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[දෙවැනි පිටුව බලන්න. 
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1. ගණිත අභ්‍යූහන මූලධර්මය භාවිතයෙන්, සිෙලු 𝑛 > 1, 𝑛𝜖ℤ+ සඳහා 22
𝑛
 මගින් යෙනු ලබන සංඛ්‍යායේ 

අවසාන සංඛ්‍යාංකෙ 6 වන බව සාධනෙ කරන්න. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟐.  𝑦 =  𝑎|𝑥 + 𝑏| + 𝑐 හි ප්‍රස්තාරයේ ෙළ සටහනක් ොබෙ රූපයේ 

දී ඇත;යමහි  a, b, c ∈ ℝ යේ.  𝑎, 𝑏 සහ 𝑐 හි අගෙන් යසාෙන්න. 

 දී ඇති ප්‍රස්තාරෙ මත එකම ඛ්‍ණ්ාංක අක්ෂ මත 𝑦 = |𝑥 + 4| හි 

ප්‍රස්තාරයේ ෙළ සටහන අඳින්න.  

       ඒ නයින්, x ∈ ℝ සඳහා |𝑥 + 4| + |𝑥 − 2| = 6 සමීකරණෙ විසඳන්න. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A දකොටස  
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(2,6) 

(8,0) 

  

    

[තුන්වැනි පිටුව බලන්න. 
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𝟑.  එක ම ආගන්් සටහනක,  

(i)    |𝑧 − 1| = 1 හා   

(ii)   

 සපුරාලන 𝑧 සංකීර්ණ සංඛ්‍යා නිරූපණෙ කරන ලක්ෂයවල පථෙන්හි ෙළ සටහන් අඳින්න. 

 ඒ නයින්, යමම පථෙන්හි යේෙන ලක්ෂයෙ මගින් නිරූපණෙ කරනු ලබන සංකීර්ණ සංඛ්‍යා                 

ආකාරයෙන් ලිො ෙක්වන්න; යමහි 𝑟 > 0 හා −𝜋 < 𝜃 ≤ 𝜋 යේ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟒.    𝑛 ∈ ℤ+ යැයි ගනිමු. (1 + 𝑥)𝑛 හි ද්වවිපෙ ප්‍රසාරණයේ අනුයාත පද තුනක සංගුණක සමාන්තර යරේණියක 

පිහිටයි නම්, 𝑛 + 2 පූර්ණ වර්ගයක් බව යපන්වන්න.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|Arg (𝑧 − 1)| =
𝜋

3
 

[හතරවැනි පිටුව බලන්න. 
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𝑟(cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃) 
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𝟓.                                                                බව යපන්වන්න. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

𝟔.    2𝑥 − 𝜋𝑦 = 0 හා 𝑦 = sin 𝑥  වක්‍ර මගින් ආවෘත රූපයේ 𝑅 යපයදස                 

𝑥 − අක්ෂය වටා යර්ඩියන 2𝜋 වලින් භ්‍රමණය කරනු ලැයේ. යමයලස 

ජනනය වන ඝන වසේතුයේ පරිමාව        බව යපන්වන්න.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lim  
𝑥→0

1 − √cos(𝜋𝑥)

√1 + 5𝑥2 − √1 + 2𝑥2
 =

𝜋2

6
 

  𝜋2

12
 

 

 

[ෙසේවැනි පිටුව බලන්න. 
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𝟕. 0 < 𝑡 <
𝜋

2
 සඳහා 𝑥 = 𝑒𝑠𝑖𝑛𝑡 සහ 𝑦 = 𝑒−𝑐𝑜𝑠 𝑡 මගින් 𝐶 වක්‍රෙක් පරාමිතිකව යෙනු ලැයේ.                                       

                                       බව යපන්වන්න. 𝐶 වක්‍රෙට 𝑥 = 𝑒
1

√2 අනුරූප ලක්ෂයයේ දී ඇඳි ස්පර්ෂකයේ 

අනුක්‍රමණෙ යසාෙන්න. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟖.   𝑃 ≡ (𝛼, 3) යැයි ගනිමු; යමහි 𝛼 ∈ ℝ යේ. 𝑙1 සරල යර්ඛාව 2𝑥 − 𝑦 − 7 = 0 සමීකරණය මගින් දී ඇත.      

𝑙1,ට ලම්භ 𝑙2 සරල යර්ඛාවක් 𝑃 ලක්ෂයය හරහා යගාසේ 𝑥 – අක්ෂය 𝑅 ලක්ෂයයේ දී යේදනය කරයි. 𝑃𝑅 යර්ඛා 

ඛණ්ඩයේ මධ්‍ය ලක්ෂයය 𝑥 + 𝑦 = 5 සරල යර්ඛාව මත පිහිටයි නම් 𝛼 හි අගය යසායන්න.  
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𝑑𝑦

𝑑𝑥
 = 𝑡𝑎𝑛 𝑡 . 𝑒−(𝑐𝑜𝑠 𝑡+𝑠𝑖𝑛 𝑡) 

[හයවැනි පිටුව බලන්න. 
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𝟗.  𝐴 ≡ (2,1) ලක්ෂයෙ අනුබද්වධයෙන් 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 60 = 0 වෘත්තයේ ස්පර්ෂ ජ්‍යාෙ                            

𝑥 − 𝑦 = 10 වන පරිදි 𝑔 හා 𝑓 හි අගෙන් යසාෙන්න. තව ෙ  𝐴 ලක්ෂයෙ හා ස්පර්ෂක ලක්ෂය හරහා ගමන් 

කරන් වෘත්තයේ සමීකරණෙ 𝑥2 + 𝑦2 − 9𝑥 + 3𝑦 − 10 = 0 බව යපන්වන්න. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟏 . 𝑛 ∈ ℤ සඳහා         යලස ගනිමු.   

                                                   විසඳන්න.    

  

sec2 𝜃 − cos 2𝜃 + tan2 𝜃

2 tan𝜃 + sin 2𝜃
= √3 

𝜃 ≠
𝑛𝜋

2
 

[හත්වැනි පිටුව බලන්න. 
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11. (a)  𝑥 ∈  ℝ සඳහා 𝑓(𝑥) = 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟 ෙැයි ගනිමු; යමහි 𝑝 > 0 සහිතව 𝑝, 𝑞, 𝑟 𝜖 ℝ යේ.                                 

                                බව යපන්වන්න.                                                               

ෙැන් 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 − 𝑎2 + 1 හා 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2(𝑎 + 1)𝑥 + 𝑎(𝑎 − 1) ෙැයි ගනිමු; යමහි 𝑥 ∈ ℝ,  

𝑎 ∈  ℚ+ යේ. [𝑓(𝑥)]අවම සහ [𝑔(𝑥)]අවම ෙනු පිළියවළින් 𝑓(𝑥) සහ 𝑔(𝑥) හි අවම අගෙන් යේ.                         

a ඇසුයරන් [𝑓(𝑥)]අවම අගෙ යසාෙන්න.  

තවදුරටත් [𝑔(𝑥)]අවම − [𝑓(𝑥)]අවම ≥ 3 වන පරිදි 𝑎 ට ගත හැකි අගෙ පරාසෙ යසාෙන්න.  

𝑓(𝑥) = 0 සහ 𝑔(𝑥) = 0 සමීකරණවලට තාත්වික ප්‍රභින්න මූල යෙකක් පවතින බව යපන්වන්න.                                                  

𝛼 සහ 𝛽(>𝛼) ෙනු 𝑓(𝑥) = 0 හි මූල ෙැයි ගනිමු. 𝛼 සහ 𝛽 පරියේෙ බව යපන්වන්න.                                                                  

𝑓(𝑥) = 0 හි මූල 𝑔(𝑥) = 0 හි මූල අතර පිහිටයි නේ  0 < 𝑎 < 1 බව යපන්වන්න. 

 

(b)  𝑓(𝑥) ෙනු 𝑥 හි බහුපෙ ශ්‍රිතෙක් හා 𝑓′(𝑥) ෙනු 𝑓(𝑥) හි වුත්පන්න ෙැයි ගනිමු. 𝑓(𝑥) ෙන්න (𝑥 − 𝑎)2 

මගින් යබදූ විට ය ්ෂෙ (𝑥 − 𝑎)𝑓′(𝑎) + 𝑓(𝑎) බව යපන්වන්න; යමහි 𝑎 ∈ ℝ යේ. 

       𝑥 ∈  ℝ සඳහා 𝑔(𝑥) = 3𝑥3 + 𝜆𝑥2 + 𝜇𝑥 − 6 ෙැයි ගනිමු; යමහි 𝜆, 𝜇 ∈  ℝ යේ. 𝑔(𝑥) ෙන්න (𝑥 − 1)2 

මගින් යබදූ විට ය ්ෂෙ −12𝑥 − 8 යේ. 𝜆 = −4 බව යපන්වා 𝜇 හි අගෙ යසාෙන්න.   

 𝜆 සහ 𝜇 හි යමම අගෙන් සඳහා (𝑥 + 1), 𝑔(𝑥) හි සාධකෙක් බව යපන්වන්න.  

ඒ නයින්,  𝑔(𝑥) ෙන්න යර්ඛීෙ සාධකවල ගුණිතෙක් යලස ප්‍රකා  කරන්න.  

 

12.  (a)  පිරිමි ළමුන් තියෙයනක් සහ ගැහුණු ළමුන් තියෙයනකුයගන් සමන්විත සිසුන් සෙ යෙයනකු බැගින් පාසල්  

 යෙකකින් වැ්මුළුවකට සහභාගී යේ.  

(i) I. කිසිදු සීමා කිරීමක් යනාමැති නේ, 

II. කමිටුයව හි සිටින පිරිමි හා ගැහැණු සංඛ්‍යාව සමාන නේ හා එක් එක් පාසයලන් කමිටුයවහි 

සිටින සිසුන් සංඛ්‍යාව සමාන නේ,  

ඉහත සිසු කණ්ාෙම අතරින් සෙ යෙයනකුයගන් සමන්විත වන කමිටුවක් ආකාර කීෙකින් සැකසිෙ 

හැකියේ ෙ? 

(ii) වැනිලා රසැති කිරි යබෝතල් පහක්, ය ාකලට් රසැති කිරි යබෝතලෙක් සහ ස්යරෝයබරි රසැති කිරි 

යබෝතලෙක් එක් අයෙකුට හරියට ම එක් යබෝතලෙක් ලැයබන යස් කමිටු සාමාජිකයින් අතර ආකාර 

කීෙකින් යබො දිෙ හැකියේ ෙ?  

අ.දෙො.ස (උ.දෙළ) උෙකොරක තකදසේරුව - 2026 

 

 

 

 

 

B දකොටස  
 ප්‍රශේන පහකට ෙමණක පිළිතුරු සෙයන්න.   

අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා 
fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R  fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R   fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R  
Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education   Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education Ministry of Education 
අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා 

 

 

 

 

 

 

 

10 S I 

wOHdmk" Wiia wOHdmk iy jD;a;Sh wOHdmk wud;HdxYh 
  fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R 

Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education 

𝑓(𝑥) ≥  
4𝑝𝑟 − 𝑞2

4𝑝
 

[අටවැනි පිටුව බලන්න. 
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(b)                                                                                         යරේණියේ 𝑟 වන පදය 𝑈𝑟 ලියා දක්වන්න. 

  

 𝑟 ∈ ℤ+ සඳහා                                හි භින්න භාග සැලකීයමන්,                                                              

 

 𝑟 ∈ ℤ+ සඳහා                                                     වන පරිදි 𝑓(𝑟) යසායන්න.                                                     

 

 , 𝑛 ∈ ℤ+ සඳහා                                               බව යපන්වන්න.  

  

             අපරිමිත යරේණිය අභිසාරි බව යපන්වා එහි ඓකයය යසායන්න.  

 

                              

   

13.  (a)  𝐀 = [
2 5
−3 1

]  හා                        යැයි ගනිමු; යමහි  𝑞, 𝑟, 𝑠 ∈ ℝ යේ.               

     

 (i)   𝑞, 𝑟 හා 𝑠 ඇසුයරන් 𝐀𝐁 යසායන්න.            

 (ii) 𝐀𝐁 = [
𝑘 𝑘 − 1

𝑘 − 1 𝑘
] වන පරිදි 𝑞, 𝑟, 𝑠 හා 𝑘 යසායන්න. තව ෙ 𝐀 නයාසයේ ප්‍රතියලෝමය 𝐀−𝟏 

යසායන්න. 

     (iii) පහත සමගාමී සමීකරණ යුගල නයාස ආකාරයෙන් ලිො ෙක්වන්න. ඒ නයින්, සමීකරණ විසඳන්න. 

   2𝑥 +  5𝑦 = 12 

        −3𝑥 +  𝑦 = −1 

 

     (b)   𝑧1, 𝑧2 ∈ ℂ  යැයි ගනිමු.               හා                     යන්න 𝑎 + 𝑖𝑏 ආකාරයයන් හා 𝑟(cos θ + 𝑖 sin 𝜃)  

ආකාරයයන් ප්‍රකාශ කරන්න; යමහි 𝑟 > 0 හා                   .                                                                                

  𝐴, 𝐵 ෙනු ආගන්් සටහනක් මත පිළියවළින්  𝑧1, 𝑧2 සංකීර්ණ සංඛ්‍යා නිරූපණය වන්යන් යැයි ගනිමු.                    

Arg(𝑧1 + 𝑧2) =       බව යපන්වන්න.                               බව අප ෝහනය කරන්න. 

 

    

(c)                                      ෙැයි ගනිමු. ද මුවාවර් ප්‍රයම්යය භාවිතයයන්, 𝜔7 හි අගය යසායන්න.  

 , 1 +  𝜔 + 𝜔2 + 𝜔3 + 𝜔4 + 𝜔5 + 𝜔6 = 0 බව යපන්වන්න. 

                                   බව තවදුරටත් යපන්වන්න. 𝜔 + 𝜔6 හා 𝜔3 + 𝜔4 සඳහාත් එවැනි ම ප්‍රකාශන  

 ලබාගන්න. ඒ නයින්,                                                         බව යපන්වන්න. 

  

∑𝑈𝑟 = 1−

𝑛

𝑟=1

(
𝑛 + 1

2𝑛 + 1
)(
1

3
)
𝑛

 

∑𝑈𝑟

∞

𝑟=1

 

4𝑟2 + 2𝑟 + 1

(2𝑟 − 1)(2𝑟 + 1)
 

32 − 2.1

1.3
(
1

3
) +

52 − 2.2

3.5
(
1

3
)
2

+
72 − 2.3

5.7
(
1

3
)
3

+ .  .  .  

𝐁 = [
1

17
𝑞

𝑟 𝑠
] 

3𝜋

8
 tan

3𝜋

8
= 1 + √2   

𝜔 =  𝑐𝑜𝑠
2𝜋

7
+ 𝑖 𝑠𝑖𝑛

2𝜋

7
 . 

𝜔2 + 𝜔5 = 2 cos
4𝜋

7
 

𝑐𝑜𝑠
2𝜋

7
+ 𝑐𝑜𝑠

4𝜋

7
+ 𝑐𝑜𝑠

6𝜋

7
= −

1

2
 

 

 

𝑈𝑟 = (
1

3
)
𝑟

+ 𝑓(𝑟) − 𝑓(𝑟 + 1) 

0 < 𝜃 <
𝜋

2
 

[නවවැනි පිටුව බලන්න. 

𝑧1 =
1 + 𝑖

1 − 𝑖
 𝑧2 =

√2

1 − 𝑖
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14.  (a) 𝑥 ∈  ℝ − {𝟐} සඳහා                                    යැයි ගනිමු; යමහි 𝑎 ∈ ℝ පේ. 

𝑓(𝑥) හි වුත්පන්නය, 𝑓′(𝑥) යන්න 𝑥 ∈  ℝ − {𝟐} සඳහා                                     මගින් 

යදනු ලබන බව යපන්වන්න.                                                                                                                                                                                                                

𝑦 =  𝑓(𝑥) ප්‍රසේතාරයට 𝑥 = 1 හි දී සේථාවර ලක්ෂයයක් ඇති . , a හි අගය යසායන්න.                    

තව ද 𝑓(𝑥) වැඩිවන ප්‍රාන්තරය හා 𝑓(𝑥) අඩුවන ප්‍රාන්තර යසායන්න.                                                                                    

𝑓(𝑥) හි සේථාවර ලක්ෂයයේ ඛණ්ඩාංක ද යසායන්න.                                                                                                

𝑥 ∈  ℝ − {𝟐} සඳහා                                  බව දී ඇත.  𝑦 =  𝑓(𝑥) ප්‍රස්තාරෙට නතිවර්තන 

ලක්ෂයයක් පවතින බන යපන්වන්න. තව ද නතිවර්තන ලක්ෂයයේ ඛණ්ඩාංක ෙ යසායන්න.                                                                       

සේපර්යශෝන්මුඛ, සේථාවර ලක්ෂයය හා නතිවර්තන ලක්ෂයය දක්වමින්  𝑦 = 𝑓(𝑥) හි ප්‍රසේථාරයේ දළ 

සටහනක් අඳින්න.  

 

   (b) යක්න්ික ඛ්‍ණ්ෙක හැ්ෙට නමන ලෙ 𝑙 දිගැති තුනී කම්ියක් සේූර්ණයෙන් ම යයාදාගනිමින් 

කරාබුවක් සාදා ඇත. කරාබුව මගින් ආවරණය කළහැකි උපරිම ක්යෂේත්‍රඵලය, සමාන දිගැති කම්ියකින් 

සාදන ලද සමචතුරස්‍රෙක ක්යෂේත්‍රඵලය ට සමාන වන බව යපන්වන්න. 

 

15.   (a)  √2𝑥 = 𝑡 ආයේශය භාවිතයයන්,   

 

                                 අගෙන්න; යමහි 𝑥 > 0.                

               

        

     (b)                                        යලස ගනිමු. යකාටස් ව යෙන් අනුකලනෙ භාවිතයෙන්                       

                     

            බව යපන්වන්න; යමහි                                  යේ.                                                           .   

   

  සුදුසු ආයද්ව ෙක් භාවිතයෙන්              බව යපන්වන්න. ඒ නයින්,  𝐼 අගෙන්න.  

   

 (c) 𝑘 නිෙතෙක් වන                                                     සූත්‍රෙ භාවිතයෙන්,                                                            

 

                                                                                          බව යපන්වන්න. යමහි 𝑛 𝜖 ℕ යේ.   

  

 ඒ නයින්,                                          අගෙන්න. 

  

𝑓(𝑥) =
𝑥2 + 𝑎𝑥 + 3

(𝑥 − 2)2
  

𝑓′(𝑥) =
−(𝑎 + 4)𝑥 − (2𝑎 + 6)

(𝑥 − 2)3
 

∫
1

𝑥√2𝑥  +  4
 𝑑𝑥 

𝐼 = ∫ 𝑥 tan−1√𝑥 𝑑𝑥
3

0

 

𝐽 =  ∫
𝑥
3
2

1 +  𝑥

3

0

𝑑𝑥 

𝐽 =
2𝜋

3
 

∫ 𝑓(𝑥)
𝑘

0

𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑘 − 𝑥)
𝑘

0

𝑑𝑥 

∫ 𝑥 𝑠𝑒𝑐2𝑛+1 𝑥
𝜋

0

𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑑𝑥 =
𝜋

2
∫ 𝑠𝑒𝑐2𝑛+1 𝑥
𝜋

0

𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑑𝑥 

∫ 𝑥 𝑠𝑒𝑐2𝑛+1 𝑥
𝜋

0

𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑑𝑥 

𝑓′′(x) =
2(2𝑥 − 1)

3(𝑥 − 2)4
 

[ෙහවැනි පිටුව බලන්න. 

𝐼 =
3𝜋

2
−  

1

4
𝐽 
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16. 𝑙1  ≡ 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 හා 𝑙2  ≡ 𝑝𝑥 + 𝑞𝑦 + 𝑟 = 0 සරල යර්ඛාවල යේදන ලක්ෂයය හරහා යන   

සරල  යර්ඛාවක සමීකරණය 𝑙1 + 𝜆𝑙2 = 0 මගින් යදනු ලබන බව යපන්වන්න; යමහි 𝜆 යනු පරාමිතියකි.  

 

𝑙1  ≡ 4𝑥 − 3𝑦 − 1 = 0 හා 𝑙2  ≡ 3𝑥 − 4𝑦 + 2 = 0 යැයි ගනිමු. 𝑙1 = 0 හා 𝑙2 = 0 සරල යර්ඛ්‍ාවල යේදන 
ලක්ෂයය හරහා යන සරල යර්ඛයේ සමීකරණය පරාමිතික ආකාරයයන් ලියන්න. 

ඒ නයින්, 𝑙1 හා 𝑙2  සරල යර්ඛ්‍ා  යේදන  වන  ලක්ෂයය  හා                      ලක්ෂයය  හරහා  යන  𝑙 = 0  සරල 

යර්ඛායේ සමීකරණය යසායන්න. 

𝑙1 හා 𝑙2 සරල යර්ඛා  අතර යකෝණ සමච්යේදකවල සමීකරණ යසායන්න.  , 𝑙1 හා  𝑙2 සරල යර්ඛ්‍ා අතර 

සුළු යකෝණයේ සමච්යේදකය 𝑙 = 0 බව යපන්වන්න. 

𝑙1 හා 𝑙2 සරල යර්ඛ්‍ා යෙකම ස්පර්ෂ කරන හා යක්න්රෙ (−2, 𝛼), 𝛼 𝜖 ℤ වන, 𝑆1 වෘත්තයේ සමීකරණෙ                              

25𝑥2 + 25𝑦2 + 100𝑥 − 250𝑦 + 149 = 0 බව ෙ යපන්වන්න. 

යක්න්රෙ මූල ලක්ෂයයේ පිහිටි යවනත් 𝑆2 වෘත්තෙක් 𝑆1 වෘත්තෙ ප්‍රලේභව යේෙනෙ කරයි. 𝑆2 හි අරෙ 

බව යපන්වන්න.            

 

 

17.  (a) sin 𝐴, cos 𝐴,  sin 𝐵, හා cos 𝐵 ඇසුයරන් sin(𝐴 + 𝐵) ලිො ෙක්වන්න.  

                                     බව යපන්වන්න.                                   බව අදෙෝහනය කරන්න. 

      sin(𝐴 + 𝐵) භාවිතයෙන් cos(𝐴 − 𝐵) = cos𝐴 cos 𝐵 + sin𝐴 sin𝐵 බව යපන්වන්න.                                                               

ඒ නයින්, සිෙලු 𝜃 ∈ ℝ සඳහා 𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1 අදෙෝහනය කරන්න.  

 sin 𝜃, cos 𝜃, tan 𝜃 ගුයණෝත්තර යර්ණිෙක අනුොත පෙ යේ නේ 𝑐𝑜𝑠3𝜃 = 𝑠𝑖𝑛2𝜃 බව යපන්වන්න.   

𝑐𝑜𝑠9𝜃 + 3𝑐𝑜𝑠8𝜃 + 3𝑐𝑜𝑠7𝜃 + 𝑐𝑜𝑠6𝜃 − 1 = 0 බව අදෙෝහනය කරන්න. 

 

     (b)  සුපුරුදු අංකනයෙන්, ABC ත්‍රියකෝණෙක් සඳහා සයින් නීතිය ප්‍රකා  කරන්න.  

 ABC ත්‍රියකෝණයේ 𝐵𝐴̂𝐶 යකෝණ සමච්යේෙකෙ 𝐵𝐶 පාෙෙ D හි දී හමු යේ. 𝐵𝐷:𝐷𝐶 = 𝜆 + 1: 𝜆, 𝜆 > 0 

බව දී ඇත.                   නේ 𝜆 හි අගෙ යසාෙන්න.                                                                                       

 ත්‍රියකෝණවල වර්ගඵල සැලකීයමන් යහෝ අන් අයුරකින්, 4𝑐𝑎 sin𝐵 + 3𝑎𝑏 sin 𝐶 = 7𝑏𝑐 sin𝐴 බව 

යපන්වන්න. ,             නේ                                                   බව  කරන්න. 

 

 (c) 𝑥𝑦 = 1 බව දී ඇත. 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ − {0} සඳහා tan−1 𝑥 + tan−1 𝑦 යසාෙන්න.  

*** 

𝑠𝑖𝑛 𝐵

𝑠𝑖𝑛 𝐶
=
3

4
 

√149

5
 

𝑃 ≡ (3,
22

7
) 

sin (
𝜋

2
± 𝜃) = cos 𝜃 cos (

𝜋

2
− 𝜃) = sin𝜃 

𝐶 =
𝜋

4
 sin𝐵 + cos𝐵 =

3

7
(
𝑎𝑏 + 𝑐𝑎

𝑏𝑐
) 
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10 S I 

අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා 
fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R  fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R   fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R  
Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education   Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education Ministry of Education 
අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා 
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[පෙවැනි පිටුව බලන්න. 
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1. ස්කන්ධය 𝑚 වූ 𝐴 අංශුවක් හා ස්කන්ධය 2𝑚 වූ 𝐵 අංශුවක් සුමට තිරස් මේසයක් මත එකම සරල මේඛාවක් දිමේ 

පිළිමවලින් 𝑢 සහ 𝑣(< 𝑢) ප්‍රමේගවලින් එකම අතට චලනය වී සරල මලස ගැමේ. 𝐴 හා 𝐵 අතර ප්‍රතයාගති 

සංගුණකය 𝑒 වේ.  එක් අංශුවකින් අමනකට සේමේෂණය වන ගමයතාව                               බව මෙන්වන්න.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. අංශුවක් තිරස් මගබිමක් මත වූ 𝑂 ලක්ෂයයක සිට 𝑢 ආරේභක ප්‍රමේගයකින් 

හා තිරසට 600ක මකෝණයකින් ප්‍රක්මෂ්ෙ කරනු ලැමේ. අංශුව 𝑂𝑋𝑌 තලය මත 

වූ 𝑃(𝑥, 𝑦) නේ ලක්ෂයයක් ෙසුකර යයි.  අංශුමේ චලිත දිශාව 𝑃 හි දී තිරසට 

300ක ආනතියක් සාදයි නේ                  බව මෙන්වන්න.       

 

  

A පකොටස  

 

𝑥

𝑦
 =  

√3

2
  

2𝑚

3
(1 + 𝑒)(𝑢 − 𝑣) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

[තුන්වැනි පිටුව බලන්න. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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3. ස්කන්ධ පිළිමවලින් 3𝑚 හා 𝑀 වූ 𝐴 හා 𝐵 අංශු වෙකක්, රූපවේ පරිදි අචල සුමට කප්පියක් 
මතින් හා සුමට මුදුවක් හරහා යන සැහැල්ලු අවිතනය තන්ුවක් මගින් සම්බන්ධ කර 
ඇත. තන්ුව තෙව ඇතිව පද්ධතිය නිශ්චලතාවවේ සිට මුො හරිනු ලැවේ. කප්පිය සමග 

සම්බන්ධව වනාමැති තන්ු වකාටස් සිරස් වේ. 𝐵 අංශුව    ත්වරණයකින් ඉහළට ගමන් 

ගන්නා බව දී ඇත. 𝑀 = 2𝑚 බව වපන්වන්න.  

අනුරුව චලිතවේ දී 𝐵 අංශුව         වේගයකින් මුදුවේ ගැටී නිශ්චලතාවයට පත් වේ. 

මුදුව මත ඇති කරන ආවේගී බලය වසායන්න.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

4.  ස්කන්ධය 𝑀 වූ කාරයක්           ට සමානුොතික ප්‍රතිමරෝධයකට එමරහිව සෘජු තිරස් මාේගයක ධාවනය මේ; මමහි 

𝑣 යනු කාරවේ වේගය වේ. R = k 𝑣
2

3 මගින් ප්‍රතිවරෝධී බලය ලබාවෙනු ලැවේ; වමහි k යනු නියතයකි. තිරස් 

මාර්ගය දිවේ කාරවේ උපරිම වේගය 25 𝑚 𝑠−1 වන අතර එන්ිවමහි ජවය 25 kW වේ. k = 8 බව වපන්වන්න. 

ෙැන්, එන්ිම අඩු ජවයකින් ක්‍රියාත්මක වවමින් කාරය තිරසට                 වකෝණයක් සහිත බෑවුමක පල්ලලම් බසී;  

කාරවේ වේගය 16 m s−1 හා ත්වරණය               වන වමාවහාවත් දී එන්ිවම් ජවය වසායන්න.   
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑣
2
3 N 

 

g

5
 

√
2g𝑙

5
 

1

2
 m s−2 

(𝑔 =  10 m s−2වලස ගන්න. ) 

 

[හතරවැනි පිටුව බලන්න. 
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5. ස්කන්ධ පිළිමවලින් 𝑚 හා 2𝑚 වන 𝑃 හා 𝑄 අංශු වෙකක් 𝑅 මුදුවක් හරහා 

යන දිග 𝑙 වූ සැහැල්ලු අවිතනය තන්ුවක වෙවකළවරට රූපවේ පරිදි ඈඳා 

ඇත. තන්ුව තදව, 𝑃 අංශුව 𝜔 නියත ප්‍රවේගයකින් තිරස් වෘත්තයක 

චලනය වේ. 𝑄 අංශුව 𝑃හි වෘත්තාකාර වපවතහි වක්න්රමයහි නිශ්චලව 

පවතී.                              

 

                           බව මෙන්වන්න. ඒ නයින්, 𝑃 හි වෘත්තාකාර වපවතහි අරය, 𝑙 ඇසුවරන් වසායන්න. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 𝑂, 𝐴 හා 𝐵 යනු ඒකවර්ඛීය ලක්‍යය ුනක් යැයි ෙ 𝜆 ∈ ℝ යැයි ෙ ගනිමු. සුපුරුදු අංකනවයන් 𝑂 අචල මූලය 

අනුබද්ධමයන් 𝐴 හා 𝐵 හි ිහිටුම් දෙශික ිළිවවලින් i+𝜆𝒋 හා 3𝒊 + 6𝐣 වේ. 𝜆 හි අගය වසායන්න.  𝑦–අක්‍ය 

මත 𝑃 ලක්‍යය ඇත්වත් 𝐴𝑃 හා 𝐵𝑃 වර්ඛා එකිවනකට ලම්බ වන පරිදි ය. 𝑃 ට පැවතිය හැකි ිහිටුම් දෙශික 

වෙක වසායන්න.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝜔 = √
3𝑔

𝑙
 

[ෙසේවැනි පිටුව බලන්න. 
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7. දිග 4𝑎 හා බර 𝑤 වූ 𝐴𝐶𝐵 ඒකාකාර ෙණ්ඩක් රූෙමේ දක්වා ඇති ෙරිදි එහි 𝐴 වකළවර 

සුමට සිරස් බිත්තයකට එවරහි ව දණ්මේ 𝐶 හි තබා ඇති සුමට නාෙැත්තක් මත             

𝐴𝐶 =  𝑎 වන ෙරිදි නිසලව තබා ඇත. දණ්මේ 𝐵 වකළවර ට බර 2𝑤 වූ අංශුවක් ඈඳා 

ඇත. cos𝛼 = √
3

10
  බව මෙන්වා ඒ නයින්,  𝐴 හි දී ප්‍රතික්‍රියාව වසායන්න.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. එක එකක දිග 2𝑎 හා බර 𝑊 වූ 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 ඒකාකාර දඬු මදකක් 𝐵 හි දි සුමට ව සන්ි 

කර 𝐴 මකළවර රළු සිරස් බිත්තතියකට නිදහමස් අසේ කර ඇත. 𝐵𝐶 දණ්මේ 𝐶 මකළවර 

බිත්තතිය ස්ෙේශ කරමින් සිරසට 𝜃 මකෝණයක් ආනතව බිත්තතියට ලේබ වූ සිරස් තලයක 

ෙද්ධතිය සමුලිත ව ෙවතී.  

බිත්තතිය හා දණ්ඩ අතර ඝේෂණ සංගුණකය 𝜇 විට                   බව මෙන්වන්න.  

 

  

tan𝜃 ≥
2

𝜇
 

 
 

[හයවැනි පිටුව බලන්න. 
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9. 𝐴,  𝐵 හා  𝐶  යනු  Ω  නියැදි  අවකාශයක  සිද්ි  ුනක්  යැයි  ගනිමු. සුපුරුදු  අංකනවයන්,                       හා  

                         බව දී ඇත.                   වසායන්න. (𝐴′ ∩ 𝐵) හා 𝐶 අවනයානය වලස බහි‍්කාර හා නිරවවශ්‍ 

සිද්ි වේ නම්  හා                   මේ නේ                     බව වපන්වන්න.           

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟏𝟎. එක එකක් ධන නිඛිලමය නිරීක්ෂණ 5ක කුලකයක මධයනයය 4 වේ. කුලකමේ ඒක මාතය 3 වන අතර 

නිරීක්ෂණවල පරාසය 5 මේ. මධයස්ථය 3 බව දී ඇත්තනේ, තිබිය හැකි නිරීක්‍ණ කුලක වෙක වසායන්න.  

 

 

 

  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)  =
3

5
 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) 

𝑃(𝐶) =
9

10
 

𝑃(𝐵)  =
3

10
 

 
𝑃(𝐴) =

1

2
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(මමම ප්‍රශ්න ෙත්‍රමයහි 𝑔 මගින් ගුරුත්තවජ ත්තවරණය දැක්මවයි.) 

 

11. (a)  සෘජු මාේගයක ගමන් ගන්නා 𝑋 නේ මමෝටේ රථයක්, u ප්‍රමේගයකින් හා 𝑓 ඒකාකාර ත්තවරණයකින් 𝐴 නේ 

ලක්ෂයයක් ෙසුකර යයි. එය සිය මේගය  𝜆 𝑢 වන ුරු ත්තවරණය කරයි; මමහි (𝜆 > 2) මේ. එය B නේ 

ලක්ෂයමේ දී 𝑓 ඒකාකාර මන්දනයකින් ගමන් කිරීම අරඹා එහි ප්‍රමේගය 2𝑢 වන අවස්ථාමේ දී 𝐶 ලක්ෂයය 

කරා එළමේ. එම මාේගමේ ම එම දිශාවට ම 2𝑢 ඒකාකාර ප්‍රමේගයකින් ගමන් ගන්නා 𝑌 නේ මවනත්ත මමෝටේ 

රථයක් 𝑋 මමෝටේ රථය 𝐴 ලක්ෂයය ෙසුකර යාමට     කාලයකට ප්‍රථම එම 𝐴 ලක්ෂයය ෙසුකර යයි. 

 

  එකම රූෙසටහනක 𝑋 හා 𝑌 හි චලිතය සඳහා ප්‍රමේග-කාල ප්‍රස්ථාරවල දළ සටහන් අඳින්න. ඒ නයින්,  

(i)                                 බව මෙන්වන්න. 

(ii) X මමෝටේ රථය 𝐶 ලක්ෂයය කරා එළමඹන විට එය ගමන් කර ඇති මුළු දුර                         බව  

 මෙන්වන්න.  

(iii)                     නේ, X මමෝටේ රථයට Y මමෝටේ රථයට ෙසුකර යාමට මනාහැකි බව මෙන්වන්න.  

 

 (b)  𝑆 නැවක් මොමළාවට සාමේක්ෂව උුමරන් බටහිරට 𝛼 වකෝණයක් සාෙන දිශාවට 𝑣 km ℎ−1 යාත්‍රා කරන 

අතර 𝑊 යුධ නැවක් වපාවළාවට සාවප්පක්‍ව 𝑢 (< 𝑣 sin 𝛼) km ℎ−1ඒකාකාර ප්‍රවේගවයන් බටහිර වෙසට 

යාත්‍රා කරයි. යුධ නැව විසින් 𝑆 නැව සුරු වනෞකාවක් වලස හඳුනාගැවනන අතර එය අල්ලා ගැනීමට 

සැරවස්. එක්තරා වමාවහාතක දී, යුධ වනෞකාවට හරියට ම නිරිත දිශාවවන් 𝑑 km දුරකින් නැව ිහිටයි. 
ප්‍රවේග ත්‍රිවකෝණවේ ෙළ සටහනක් ඇඳ, යුධ වනෞකාවට සාවප්පක්‍ව නැවවහි වපත නීර්ණය කරන්න.             

ඒ නයින්, යුධ නැව හා නැව අතර වකටිම දුර 𝑙 වසායන්න. යුධ වනෞකාවට සවිකර ඇති ුවක්කුවල උපරිම  
 

  වවඩි තැබීවම් පරාසය 𝑅 (> 𝑙) km නම්, නැව                                 කාල පරාසයක් යුධ නැවවහි වවඩි 
තැබීවම් පරාසවයහි රැවඳන බව වපන්වන්න.                                       

 

 

12. (a) 𝑋හා 𝑌 සුමට ඒකාකාර කූඤ්ඤ වෙකක හා 𝑃 හා 𝑄 අංශුවල ස්කන්ධ 

වක්න්ර ුළින් වූ සිරස් හරස්කඩ, රූපවයන් ෙැක්වේ. සුමට තිරස් 

වම්සයක් මත ස්කන්ධය 𝑀 වූ 𝑋 සුමට කූඤ්ඤය තබා ඇත. තිරස සමග                  

                වකෝණයක් සාෙනු ලබන එහි ආනත මුහුණවතහි ස්කන්ධය   

 2𝑚 වූ 𝛼 ආනතියකින් යුු ආනත මුහුණත් සහිත තවත් කූඤ්ඤයක් 

තබා ඇත. 𝑌 කූඤ්ඤවේ ශීර්‍යකට සවිකර ඇති කප්පියක් මතින් යන 

සැහැල්ලු අවිතනය තන්ුවක වෙවකළවරට එක එවකහි ස්කන්ධය 2𝑚 වූ 𝑃 හා 𝑄 අංශු වෙකක් ඈඳා ඇත. 𝑋 

කූඤ්ඤවේ ශීර්‍යක වූ අචල සුමට කප්පියක් මතින් දිවවන තවත් සැහැල්ලු අවිතනය තන්ුවක එක් 

වකළවරක් 𝑌 කූඤ්ඤයට ෙ අවනක් වකළවර එකම තලය මත වූ සිරස් බිත්තියක වූ ලක්‍යයකට ෙ සවි කර 
ඇත්වත් තන්ුව තිරස්ව ිහිටන පරිදි ය. තන්ු තෙ ව පද්ධතිය නිශ්චලතාවවේ සිට මුොහරිනු ලැවේ. 
තන්ුවල ආතති නීර්ණය කිරීමට ප්‍රමාණවත් සමීකරණ ලියා ෙක්වන්න. 

B පකොටස  

 

 ප්‍රශ්න ෙහකට ෙමණක් පිළිුරු සෙයන්න. 

𝑢

𝑓
 

𝐴𝐵 =
1

2𝑓
𝑢2(𝜆2 − 1) 

1

2𝑓
𝑢2(2𝜆2 − 5) 

𝜆 ≤ 2 +
√10

2
 

𝛼 (<
𝜋

4
) 

 

2√𝑅2 − 𝑙2

√𝑣2 + 𝑢2 − 2𝑢𝑣 𝑠𝑖𝑛 𝛼
 

[අටවැනි පිටුව බලන්න. 

wOHdmk" Wiia wOHdmk iy jD;a;Sh wOHdmk wud;HdxYh 
  fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R 

Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education 

අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා 
fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R  fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R   fy;tp> caH fy;tp kw;WkÊ njhopwÊ fy;tp mikr;R  
Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education   Ministry of Education, Higher Education and Vocational Education Ministry of Education 
අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා වෘත්තීය අධ්‍යාපන අමාත්යාාංශය අධ්‍යාපන උසස් අධ්‍යාපන හා 
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(b) රූෙමේ දැක්මවන ෙරිදි දිග 2𝑙 වූ සැහැල්ලු අවිතනය තන්ුවක වෙවකළවර 

ස්කන්ධය 𝑚 වූ කුඩා 𝑃 අංශුවකට හා 𝑂 අචල ලක්‍යයකට ඈඳා ඇත. 

තන්ුව තෙව, 𝑂 හා එකම තිරස් මට්ටවම් සිට අංශුව නිශ්චලතාවවේ සිට 

මුො හරිනු ලැවේ. අනුරුව චලිතමේ දී, 𝑃 අංශුව වෘත්තාකාර සිරස් පථයක 

ගමන් වකාට එහි පහළ ම ලක්‍යය වූ 𝐴 ලක්‍යය කරා එළඹ එහි චලිතවේ 

දිශාවට ම 2𝑚√g𝑙 විශාලත්වයක් සහිත තිරස් ආවේගයක් ලබා ගනී. 

ආවේගය ක්‍රියා කළ වහා ම අංශුවේ ප්‍රවේගය වසායන්න. තන්ුව එහි යටි 

අත් සිරස සමග 600ක ආනතියක් සාෙන විට අංශුමේ ප්‍රවේගය සහ ආතතිය 

ිළිවවලින් √14g𝑙 හා           බව වපන්වන්න. එම වමාවහාවත්දී ම වවනත් අතිවර්ක ආවේගයක් අත් 

වනාවන පරිදි තන්ුව ක්‍ණිකව කපා හරින ලදුව අනුරුව අංශුව ගුරුත්වය යටවත් නිෙහවස් චලනය වී 𝐴 

හා සමාන තිරස් මට්ටවම් ිහිටි 𝐵 ලක්‍යය කරා එළවේ නම්, 𝑃 අංශුවට 𝐵 කරා ළඟාවීමට ගතවන කාලය                                  

 

             බව වපන්වන්න. 

 

 

 13. ස්වභාවික දිග 𝑑 ද ප්‍රතයස්ථතා මාොංකය 6𝑚𝑔 ෙ වන සැහැල්ලු ප්‍රතයස්ථ 𝐴𝐵 දුන්නක එක් වකළවරකට ස්කන්ධය 

8𝑚 වන කුඩා ඝනාකාර කුට්ටියක් ඈඳා ඇත. 𝐴𝐵 දිග 𝑑 වන පරිදි හා 𝐴 ඈඳා ඇති මුහුණතට ලම්බව පවතින පරිදි 

දුන්න හා කුට්ටිය තිරස් වම්සයක් මත නිශ්චලව ඇත. √2𝑔𝑎 වේගවයන් 𝐵𝐴 ට සමාන්තර දිශාවකට ගමන් කරන 

ව ෞතිකව සමාන මාන සහිත එවහත් ස්කන්ධය 𝑚 වූ තවත් කුට්ටියක් දුන්වනහි නිෙහස් 𝐵 වකළවර මත වැවද්. 

 

 

 
සැහැල්ලු කුට්ටිය හා වම්සය අතර ස්ෙේශය සුමට ව පවතී යැයි උපකල්ලපනය වකවර්.  

බර වැඩි කුට්ටිය අචලව පවතී යයි ෙ, තොන්තර චලිතවේ දී 𝐴𝐵 සෘජුව හා තිරස්ව පවතී යයි ෙ උපකල්ලපනවයන්,  

දුන්වනහි 𝐵 වකළවර 𝐴 සිට 𝑥 දුරකින් ිහිටන විට සැහැල්ලු කුට්ටිවේ චලිතවේ සමීකරණය  𝑋̈ = −𝜔2𝑋 මගින් 

වෙනු ලබන බව වපන්වන්න‍; වමහි 𝑋 = 𝑥 − 𝑑 වේ. 

𝑥 හි විසඳුම 𝑥 =  𝑑 +  ℎ 𝑐𝑜𝑠 𝜔𝑡 +  𝑘 𝑠𝑖𝑛 𝜔𝑡 ආකාරවයන් ඇතැයි යන උපකල්ලපනවයන්, ℎ හා 𝑘 නියතවල 

අගයන් වසායන්න. ඒ නයින්, දුන්වනහි අවම දිග වසායා           බව අප ෝහනය කරන්න. 

𝑑 =  𝑎 නම්, දුන්න මුල්ලවරට සිය දිවගන් හරි අඩක් බවට සම්ීඩනය වීමට ගන්නා කාලයත් හා දුන්න මුල්ලවරට 

එහි අවම දිගට ළඟාවීමට ගන්නා කාලයත් අතර අනුපාතය 2: 3 බව වපන්වන්න.  

දැන්, බර වැඩි කුේියට මේසය මත නිදහමස් චලිත වීමට හැකි අතර බර වැඩි කුේිය සහ මේසය අතර ඝේෂණ 

සංගුනකය 𝜇 වේ. බර වැඩි කුට්ටිය වනාවසල්ලව තබා ගැනීමට 𝜇 ට තිබිය යුු අවම අගය 𝑎 හා 𝑑 ඇසුවරන් 

වසායන්න.  

 

  14. (a)  𝑂𝐴𝐶𝐵 යනු 𝑂 දෙශික මූලය වන සමාන්තරාස්‍රයක් යැයි ෙ 𝐚 හා 𝐛  ඒකක දෛශික වෙකක් යැයි ෙ ගනිමු. 𝑂 

මූලය අනුබද්ධවයන් 𝐴 හා 𝐵 ශීර්‍වල ිහිටුම් දෙශික පිළිමවලින් 𝛼𝐚 හා 𝛽𝐛 වේ. 𝑂𝑃 ∶ 𝑂𝐴 =  𝛼 ∶ 1 වන 

පරිදි 𝑂𝐴 මත 𝑃 ලක්‍යය ෙ 𝐴𝑄: 𝐴𝐶 = 𝛽: 1 වන පරිදි 𝐴𝐶 මත 𝑄 ලක්‍යය ෙ වේ. දෙශික ආකලනය ිළිබඳ 

ත්‍රිවකෝණ නියමය  ාවිතවයන් 𝑃𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼(1 − 𝛼)𝐚 + 𝛽 𝐛 හා 𝐵𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐚 − 𝛽(1 − 𝛽) 𝐛 බව වපන්වන්න. 
 

                  වන පරිදි 𝑃𝐶 හා 𝐵𝑄 වර්ඛා 𝑅 හි දී හමුවේ. 𝐚 හා 𝐛 ඒකක දෛශික අතර වකෝණය 𝜃,  
 

                                                                මගින් ලබාවෙන බව වපන්වන්න.  

(
√42 + 5√2
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cos−1 (
𝛽2(1 − 𝛽) − 𝛼2 (1 − 𝛼)

𝛼𝛽 (𝛼 + 𝛽 − 𝛼𝛽)
) 

 

ආරේභය 2𝑙 

[නවවැනි පිටුව බලන්න. 
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(b)  𝐴𝐵𝐶𝐷 චුරස්‍රයක් රූෙමේ දක්වා ඇත. 𝐴𝐵𝐷 සමපාෙ ත්‍රිවකෝණයක් ෙ, 

𝐶𝐵̂𝐷 =  90° හා 𝐶𝐷 =  4𝑎 ෙ වේ. විශාලත්වය 6𝑃, 4𝑃, 𝛼𝑃, 𝛽𝑃 හා 

8√3𝑃 වූ බල ිළිවවලින් 𝐴𝐵, 𝐴𝐷, 𝐷𝐶, 𝐷𝐵  හා 𝐶𝐵 දිවේ අක්‍ර 

අනුිළිවවලින් ෙැක්වවන දිශාවලට ක්‍රියා කරයි; වමහි 𝛼 හා 𝛽 තාත්වික 

නියත වේ. පද්ධතිවේ සම්ප්‍රයුක්තය, 𝐷𝐵 ට සමාන්තරව අක්‍ර 

අනුිළිවවලින් ෙැක්වවන දිශාවට වන බව දී ඇත. 𝛼 = 6 බව 

වපන්වන්න. සේප්‍රයුක්ත බලමේ විශාලත්තවය 6𝑃 නම්, 𝛽 ට ලැබිය හැකි 

අගය වසායන්න. පද්ධතිය 𝐷𝐵 ඔස්වස් ක්‍රියාත්මක වන තනි බලයකට ඌනනය කිරීම සඳහා පද්ධතියට එක් 

කළ යුු යුේමය ගණනය කරන්න.  

𝐴 හි දී 𝐵𝐷 ට ලම්බව වයාෙන ලෙ 𝐹1 බලයකින් හා 𝐶 හි දී වයාෙන ලෙ 𝐹2 බලයකින් නව පද්ධතිය 

සමුලිතතාවට වගන එනු ලැවේ. 𝐹1 හා 𝐹2හි අගයන් වසායන්න. 

 

 

 15. (a) එක එවකහි දිග 2𝑎 ෙ බර 𝑊 ෙ වන 𝐴𝐵 හා 𝐵𝐶 ඒකාකාර 

ෙඬු වෙකක් හා ිළිවවළින් දිග 2√3𝑎 හා 4𝑎 ෙ බර 𝑊 

හා 2𝑊 ෙ වන  තවත් 𝐴𝐷 හා 𝐶𝐷 ඒකාකාර ෙඬු වෙකක් 

ඒවාවේ අන්තවලදී සුමටව සන්ි කර ඇත. දිග 2𝑎 වූ 

𝐴𝐶 සැහැල්ලු ෙණ්ඩක්  𝐴 හා 𝐶 දී නිෙහවස් සන්ි කර 

ඇත. 𝑃𝐷 = 3𝑎 පරිදි 𝑃කුඩා නා ෙැත්තක් මත තබා ඇති 

𝐶𝐷 ෙණ්ඩ 𝐷 හි දී අචල ලක්‍යයකට සුමටව අසේ කර 

ඇත. රූපවේ ෙැක්වවන පරිදි 𝐴𝐷 තිරස්ව පද්ධතිය සිරස ්

තලයක සමුලිතව ඇත.  

(i) 𝐴𝐵 ෙණ්ඩ මත  𝐵 හි දී ප්‍රතික්‍රියාව වසායන්න.                                                                                                   

(ii) සැහැල්ලු ෙණ්ඩ මත වතරපුම 
3𝑊

2
 බව වපන්වන්න.                                                                                                         

තව ෙ, 𝑃 නාෙැත්ත මගින් 𝐶𝐷 ෙණ්ඩ මත ඇති කරන ප්‍රතික්‍රියාව වසායන්න. 

 

(b) රූෙමේ දැක්මවන රාමු සැකිල්ල, ඒවාමේ අන්තවලදී සුමට 

මලස සන්ි කළ 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐷, 𝐷𝐴 හා 𝐷𝐵 සැහැල්ලු ෙඬු 

පහකින් සමන්විත වේ. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 = 𝐵𝐷 = 𝑎, 𝐷𝐵̂𝐶 =  900 

හා 𝐵𝐷̂𝐶 =  600 බව  දී ඇත. 𝑤  ාරයක් 𝐶 සන්ිවයන් එල්ලලා 

ඇති අතර රාමු සැකිල්ලල 𝐴 හි දී අචල ලක්‍යයකට සුමට වලස 

සන්ි කර 𝐴𝐵 හා 𝐷𝐶 තිරස්ව සිරස් තලයක සමුලිතතාවවේ 

තබා ඇත්වත් එයට 𝐵 හා 𝐷 සන්ිවල දි ිළිවවලින්  𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  හා 

𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ දිශාවන් ට වයාෙන ලෙ එක එකක් 𝑃 විශාලත්වවයන් යුු  බලයන් මගිනි. 𝑃හි අගය වසායන්න.             

වබෝ අංකනය  ාවිතවයන් ප්‍රතයාබල සටහනක් අඳින්න. ඒ නයින්,  ෙඬුවල ප්‍රතයාබල, ආතති ෙ වතරපුම් ෙ 

යන්න ප්‍රකාශ කරමින් වසායන්න.   

 

 

            

 

 

 

 
 

 

 

[ෙහවැනි පිටුව බලන්න. 
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 16.  අරය 𝑎 වූ ඒකාකාර අර්ධ වෘත්තාකාර කම්බියක ස්කන්ධ වක්න්රය එහි වක්න්රවේ සිට        දුරකින් පිහිටන බව 

හා උස ℎ වූ ඒකාකාර කුහර වක්ුවක ස්කන්ධ වක්න්රය එහි පුවල්ල වක්න්වරේ සිට      දුරකින් ිහිටන බව ෙ 

වපන්වන්න.      

උඩත් හා යටත් ොරවල අරයයන් ිළිවවලින් 2𝑎 හා 𝑎 ෙ උස        ෙ වූ ඡින්නකයක 

හැඩවයන් යුු කුහර සෘජු වෘත්තාකාර ඒකාකාර ුනී කවබාලක උඩත් ොරයට 

අරය 2𝑎 හා උස      වූ සෘජු වෘත්ත සිලින්ඩරාකාර කවබාලක්ෙ, එහි යටත් ොරයට 

අරය  𝑎  හා වක්න්රය 𝐶 වූ ුනී ඒකාකාර වෘත්තාකර තැටියක් ෙ එක්කර තැනූ 

බඳුනක් රූපවේ ෙැක්වේ. එහි සිලින්ඩරාකාර වකාටසට අරය    වූ අර්ධ 

වෘත්තාකාර ඒකාකාර ුනී කම්බියකින් සකසන ලෙ අල්ලුවක් සවි කර ඇත.  

බඳුවන් ස්කන්ධ වක්න්රය, 𝑂 මූලය ෙ 𝑂𝐶  දිවේ 𝒙 අක්‍ය ෙ 𝑂𝐷 දිවේ 𝒚 අක්‍ය ෙ ිහිටි 𝑂𝑥𝑦 සමමිතික තලයක් 

මත                              හි ිහිටන බව වපන්වන්න.  

 

ඉහත බඳුන අල්ලුවවන් සුමට නාෙැත්තක එල්ලූ විට 𝑂𝐶 තිරස්ව පවතින පරිදි සිලින්ඩරාකාර වකාටවස් ගැට්ටට 

අරය 2𝑎 වන කම්බි වළල්ලලක් සවිකිරීමට අෙහස් කරයි. කම්බි වළල්ලවල්ල ඒකක දිගක ස්කන්ධය වසායන්න. 
 

 

 17. (a)   එක්තරා මලල ක්‍රීඩකයකු වට කිහිෙයකින් සමන්විත ජවන ඉසේවකට සහභාගි වී අවසන් වටය ට සුදුසුකේ  

ලැබීමට උත්තසාහ කරයි. මූලික වටමේ දී ඔහුට ප්‍රථම, මදවන හා මතවන ස්ථාන අත්තකර ගැනීම ට හැකි 

සේභාවිතා පිළිමවලින්        හා     මේ. ක්‍රීඩකයා මූලික වටමේ දී ෙළමු, මදවන මහෝ මතවන ස්ථාන අත්තකර 

ගන්මන් නේ ඔහු අවසානෙ වටයට සුදුසුකේ ලැබීමේ සේභාවිතාව    කි. අන් අයුරකින්, ඔහු අවසන් වටයට 

සුදුසුකේ ලැබීමේ සේභාවිතාව     කි. ක්‍රීඩකයා අවසන් වටයට සුදුසුකේ ලැබීමේ සේභාවිතාව මසායන්න. 

ක්‍රීඩකයා අවසන් වටයට සුදුසුකේ ලද බව දී ඇත. මූලික වටමේ දී ඔහු මුල් ස්ථාන ුමනන් එකක් අත්තකර 

ගැනීමේ සේභාවිතාව මසායන්න. 

 

(b) සමූහිත සංඛයාත ෙද්ධතියක 𝑖 වන ෙංති ප්‍රාන්තරමේ ෙන්ති ලකුණ 𝑥𝑖 ද සංඛයාතය 𝑓𝑖 මලස ද ගනිමු; මමහි 

 𝑖 = 1,2,3, . . . 𝑛 මේ. වයාේතිමේ මධයනයය 𝑥̅ සහ සේමත අෙගමනය 𝜎 පිළිමවලින් 𝑥̅ =        හා 𝜎 = 

 මගින් දී ඇත. 𝑎, 𝑏 𝜖 ℝ විට නිරීක්ෂණ 𝑦𝑖 = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑏 මගින් මක්තනය කළ විට මක්තනය කරන ලද දත්තත 

වයාේතිමේ මධයනයය හා සේමත අෙගමනය පිළිමවලින් 𝑦̅ = 𝑎𝑥̅ + 𝑏 හා 𝜎𝑦 = |𝑎|𝜎 මගින් ලබාමදනු                                          

ලබන බව මෙන්වන්න.                                                                                                                                                    

යාබද වගු මගින් දැක්වනුමේ ෙේමේෂකයකු 
විසින් මබාජුන් හල් හිමියකුට සිය අමලවිය 
වේධනය කරගැනීමට අදාළ තීරණවලට 
එළැඹීමට සහාය වනු පිණිස එක්තරා දිනක 

දී මබාජුන් හලට ෙැමිණි Z ආහාර වේගයට 
කැමති ෙළමු ොරිමභෝගිකයින් තිස්මදනා 
මවතින් රැස් කර සාරාංශ කරන ලද දත්තත මේ.                                                 
ොරිමභෝගිකයන්මේ වයමසහි මධයනයය 
සහ සේමත අෙගමනය මසායන්න.                  

ඒ නයින්, Z ආහාර වේගය සඳහා වන 
වියෙවමහි මධයනයය සහ සේමත අෙගමනය 
අපෙෝහනය කරන්න.  
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වියෙම 

(රුියල්ල) 

පාරිව ෝගික 
සංඛයාව 

6100–7500 2 

4600–6000 2 

3100–4500 8 

1600–3000 12 

1100–1500   6 

 

පාරිව ෝගික‍
වයස 

(අවුරුදු) 

පාරිව ෝගික 
සංඛයාව 

61–75 2 

46–60 2 

31–45 8 

16–30 12 

1–15   6 
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