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E°›Ú Cµ\õ¯Ú Ai¨£øh

1
E°›¯À

A[QPÎß EhÀ £À÷ÁÖ Cµ\õ¯Úa ÷\ºøÁPøÍU öPõskÒÍx. £À÷ÁÖ 

‰»P[PÒ ÷ÁÖ£mh •øÓPÎÀ ¤øn¨£øh¢x Ca ÷\ºøÁPøÍ 

E¸ÁõUQ²ÒÍÚ. 

C¯ØøP°À Põn¨£k® 92 ‰»P[PÎÀ 25 ‰»P[PÒ A[QPÎß Eh¼À 

Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ Eh¼À öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ 

Põn¨£kQÓÚ. A[QPÎß EhÀ ö£õxÁõP Põ£ß, Iuµ\ß, Jm]\ß, ø|uµ\ß 

BQ¯ |õßS ‰»P[PÎÚõÀ BUP¨£mkÒÍx. CÁØÖUS ÷©»vP©õP P¢uP®, 

ö£õ_£µ_, ÷\õi¯®, ö£õØÓõ]¯®, PÀ]¯®, ©UÜ]¯®, C¸®¦, S÷ÍõŸß 

BQ¯ ‰»P[PÐ® A[QPÎß {»ÄøPUS Azv¯õÁ]¯©õÚøÁ¯õS®. 

©Ûu Eh¼À Põn¨£k® ¤µuõÚ ‰»P[PÎß voÂß ¡ØÖÃu Aø©¨ø£ 

¤ßÁ¸® £h® ‰»® Põmh»õ®.

Jm]\ß

Põ£ß
Iuµ\ß

ø|uµ\ß

÷ÁÖ

E¸ 1.1 ©Ûu Eh¼À Ah[Q²ÒÍ ¤µuõÚ ‰»P[PÎß ¡ØÖÃu Aø©¨¦ (voÄUS HØ£)

E°ºa \h¨ö£õ¸ÒPÒ BUP¨£mkÒÍ Cµ\õ¯Úa ÷\ºøÁPøÍ ÷\uÚa                                                                                                                                       

÷\ºøÁPÒ, A÷\uÚa÷\ºøÁPÒ GÚ Cµsk Tmh[PÍõP ÁøP¨£kzu •i²®. 

Põ£ß ‰»P® Ah[Q²ÒÍ ÷\ºøÁPÒ ÷\uÚa ÷\ºøÁPÒ GÚÄ® Põ£ß 

‰»P® Ah[Põu ÷\ºøÁPÒ A÷\uÚa ÷\ºøÁPÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

E°ºa\h¨ö£õ¸Ò BUP¨£mkÒÍ  ¤µuõÚ ÷\uÚa ÷\ºøÁPÒ E°›¯À 

‰»UTÖPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. CøÁ |õßS ÁøP¨£k®. AøÁ¯õÁÚ :

	 · Põ÷£õøÁu÷µØÖ

	 · ¦µu®

	 · C¼¨¤mk

	 · {²UQÎUPª»®
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}º, PÛ²¨¦UPÒ, Áõ²UPÒ Gß£øÁ E°ºa\h¨ö£õ¸ÒPøÍ E¸ÁõUSÁuØS 

£¯ß£k® A÷\uÚa ÷\ºøÁPÍõS®.

‰»P® voÂß 

¡ØÖÃu®

Eh¼À Põn¨£k® Ch[PÒ

O 65 AøÚzx¨£õ´©[PÒ, CøÇ¯[PÒ, 

Gß¦,  ¦µu®

C 18 EhÀ •ÊÁx®

H 10 AøÚzx¨£õ´©[PÒ, CøÇ¯[PÒ, 

Gß¦,  ¦µu®

N 3 AøÚzx¨£õ´©[PÒ, CøÇ¯[PÒ, 

¦µu®

Ca 1.5 ‰øÍ, _Áõ\¨ø£, ]Ö}µP®, DµÀ, 

Cu¯®, øu÷µõ°mk uø\, Gß¦

P 1.0 Gß¦, ]Ö}º¨ø£

K 0.35 ö|õv¯[PÒ

S 0.25 ¦µu®

Na 0.15 AøÚzx¨£õ´©[PÒ, CøÇ¯[PÒ 

Mg 0.05 ‰øÍ, _Áõ\¨ø£, ]Ö}µP®, DµÀ, 

Cu¯®, øu÷µõ°mk, uø\

Cl

    ~so¯ÍÂÀFe
I

÷©»vP AÔÄUPõP

}
1.1 Põ÷£õøÁu÷µØÖ (Carbohydrates) 

§ª°ß  ÷©Ø£µ¨¤À  ö£¸©ÍÂÀ Põn¨£k® ÷\uÚa ÷\ºøÁ Põ÷£õøÁu 

÷µØÖ BS®. Cx £aø\zuõÁµ[PÎÚõÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£k® JÎzöuõS¨¦a 

ö\¯ß•øÓ°ß÷£õx EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx. AßÓõh ÁõÌÂÀ 

EÒöÍkUP¨£k® EnÄPÎÀ E¸øÍUQÇUS, ÁØÓõøÍ, uõÛ¯ ÁøPPÒ, 

^Û, ©õ BQ¯øÁ Põ÷£õøÁu÷µØÖ Ah[Q¯ EnÄ ÁøPPÐUPõÚ ]» 

Euõµn[PÍõS®.

Põ÷£õøÁu÷µØÖ Põ£ß, Iuµ\ß, Jm]\ß BQ¯ ‰»P[PøÍU öPõshx. 

C[S Iuµ\ß, Jm]\ß BQ¯ ‰»P[PÒ •øÓ÷¯  2:1 ÂQuzvÀ Põn¨£kQÓx.  
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Põ÷£õøÁu÷µØÔß ‰»UTØÖa `zvµ®

Cx   (H2O) y

Põ÷£õøÁu÷µØÖ ÷\ºøÁ E¸ÁõUP¨£mkÒÍ •øÓUS HØ£ AÁØøÓ 

¤ßÁ¸©õÖ ÁøP¨£kzu •i²®.

n = SÐU÷Põ_ ‰»UTÖPÎß GsoUøP

Põ÷£õøÁu÷µØÖ

J¸\UPøµmk

(C6H12O6)

yy SÐU÷Põ_

yy ¤ÓU÷Óõ_

yy P»U÷Óõ_

C¸\UPøµmk

(C12H22O11)

yy ÷©õÀØ÷Óõ_

yy _US÷µõ_

yy C»U÷Óõ_

£À\Uøµmk

(C6H10O5)n

yy ©õ¨ö£õ¸Ò

yy ö\¾÷»õ_

yy QøÍU÷Põáß

·	 J¸ \UPøµmk  (Monosaccharide)

Põ÷£õøÁu÷µØÔß Pmhø©¨£»S J¸ \UPøµmk BS®. CøÁ ö£õxÁõP 

GÎ¯ öÁÀ»[PÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k®. CøÁ £Î[S¸ Aø©¨ø£U 

PõmkQßÓÚ.  }›À PøµQßÓÚ. CÛ¨¦a _øÁ öPõshøÁ. SÐU÷Põ_, 

¤ÓU÷Óõ_, P»U÷Óõ_ Gß£øÁ J¸\UPøµmkUS Euõµn[PÍõS®. 

Euõµn® Põn¨£k® Ch® ÷ÁÖ uPÁÀPÒ

SÐU÷Põ_ £Êzu £Ç[PÒ, ÷uß yy ©õ¨ö£õ¸Ò Ah[Q¯ GÀ»õ 

EnÄPÐ® }º¨£S¨£øh²® ÷£õx 

ö£Ó¨£k® CÖv ÂøÍö£õ¸Ò 

yy CU SÐU÷Põ_ APzxÔg\¨£mk 

S¸v²hß ÷\ºUP¨£kQÓx.

yy uõÁµ JÎzöuõS¨¦a ö\¯ß 

•øÓ°ß ¤µuõÚ ÂøÍö£õ¸Ò 

SÐU÷Põ_ BS®.

yy P»a_Áõ\zvß ÷£õx SÐU÷Põ_                

EøhUP¨£mk \Uv ÂkÂUP¨£k 

QßÓx.

AmhÁøn 1.1 J¸ \UPøµmk öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ 
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¤ÓU÷Óõ_ £Êzu £Ç[PÒ

÷uß

CÛ¨¦¨ §\o

Pµm

yy £ÇöÁÀ»® GÚ AøÇUP¨£kQÓx. 

yy Põ´PÒ £ÊUS® ÷£õx ¤ÓU÷Óõ_ 

E¸ÁõQÓx.

yy CÛ¨¦a_øÁ Ti¯x.

P»U÷Óõ_ £õ¾Ø£zv EnÄPÒ yy C»U÷µõ]ß \ª£õmk ÂøÍÄPÎÀ 

JßÓõS®.

yy CÛ¨¦a _øÁ¯ØÓx.

·	 C¸ \UPøµmk  (Disaccharide)

Cµsk J¸\UPøµmkUPÒ ÷\º¢x C¸\UPøµmk E¸ÁõQßÓx. Cuß ÷£õx  

}º‰»UTÖ JßÖ öÁÎ÷¯ÖQßÓx. CÆÁõ÷Ó C¸\UPøµmkUPøÍ }÷µØÓ® 

ö\´Áuß ‰»® J¸\UPøµmkUPÒ ö£Ó¨£kQÓx. CÛ¨¦ _øÁ²øh¯x. 

£Î[S¸ÁõÚx. }›À Pøµ¯UTi¯x. 

2 C6H12O6  C12H22O11 + H2O

÷©õÀØ÷Óõ_, _US÷µõ_, C»U÷Óõ_ Gß£øÁ C¸\UPøµmkUS 

Euõµn[PÍõS®. C¸\UPøµmkUPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀ Ah[Q¯ AmhÁøn 

1.2 CÀ uµ¨£mkÒÍx.

Euõµn® Põn¨£k® 

Ch® 

÷ÁÖ uPÁÀPÒ

÷©õÀØ÷Óõ_ •øÍUS® 

ÂzxUPÒ

yy Cµsk SÐU÷Põ_ ‰»UTÖPÒ Cøn¢x 

÷©õÀØ÷Óõ_ E¸ÁõS®.

     SÐU÷Põ_ + SÐU÷Põ_  ÷©õÀØ÷Óõ_     

+ }º

yy ©õ¨ö£õ¸øÍ  }÷µØÖ® ÷£õx ÷uõßÖ® 

Cøh ÂøÍÄ

AmhÁøn 1.2 C¸\UPøµmk ÁøP, AøÁ Põn¨£k® Ch®, Â÷\h uPÁÀPÒ
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 _US÷µõ_ öÁÒøÍ, 

]Á¨¦^Û°À 

P¸®¦, ¥m×m, 

]» £Ç[PÎÀ, 

E›¯a\õÔÀ

yy ¤ÓU÷Óõ_ ‰»UTÖ, SÐU÷Põ_ 

‰»UTÖhß Cøn¢x _US÷µõø\ 

E¸ÁõUS®.

    ¤ÓU÷Óõ_ + SÐU÷Põ_   _US÷µõ_

yy CÛ¨¦a _øÁ²øh¯x.

C»U÷Óõ_ £õ¾Ø£zv 

EnÄPÒ

yy P»U÷Óõ_ ‰»UTöÓõßÖ SÐU÷Põ_ 

‰»UTÖhß ÷\º¢x C»U÷Óõø\ 

E¸ÁõUS®.

   P»U÷Óõ_ + SÐU÷Põ_  C»U÷Óõ_

	 + }º

yy uõÁµ[PÎÀ Põn¨£hõu öÁÀ»® 

CxÁõS®.

yy CÛ¨¦a _øÁ SøÓ¢ux.

yy £õ¼À EÒÍ C»U÷Óõ_ ¡ØÖÃu Aø©¨¦ 

4 % - 6 % BS®.

yy uõ´¨£õ¼À EÒÍ C»U÷Óõ_ \uÃu® 

    6 % - 7 %

·	 £À\UPøµmk (Polysaccharide) 
J¸ \UPøµmk ‰»UTÖPÎß £À£Sv¯©õUPÀ ‰»® £À\UPøµmkPÒ 

E¸ÁõQßÓÚ. AÆÁõ÷Ó £À\UPøµmkUPÒ }º£S¨¦£øh¢x «sk® 

J¸\UPøµmkPøÍ E¸ÁõUS®. CøÁ QøÍ öPõsh AÀ»x QøÍ¯ØÓ                                                                                                                

\[Q¼ Aø©¨¤À Põn¨£k®. }›À Pøµ¯õx. £Î[S¸ÁØÓx. ö\¾÷»õ_, 

©õ¨ö£õ¸Ò, QøÍU÷Põáß Gß£øÁ £À\UPøµmkUS Euõµn[PÍõS®. 

ö\¾÷»õ_, ©õ¨ö£õ¸Ò, QøÍU÷Põáß BQ¯ £À\UPøµmkUPÎß 

Pmhø©¨£»S SÐU÷Põ\õS®. Põn¨£k® SÐU÷Põ_ ‰»UTÖPÎß 

GsoUøP, ‰»UTÖPÒ öuõhº¦£mkÒÍ •øÓ BQ¯ÁØÔØ÷PØ£ AÁØÔß 

C¯À¦PÒ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

÷©»vP AÔÂØPõP

E¸ 1.2 SÐU÷Põ_ ‰»UTÔß 

Aø©¨¦
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AmhÁøn 1.3 ö£õ¼\UPøµmk ÁøP, AøÁ Põn¨£k® Ch®, ÷ÁÖ uPÁÀPÒ

Euõµn® Põn¨£k® 

Ch®

÷ÁÖ uÁPÀPÒ

ö\¾÷»õ_ uõÁµUP»a_Áº, 

|õºzußø©¯õÚ 

uõÁµ[PÒ

yy SÐU÷Põ_ ‰»U_ÖPÒ £» ÷\º¢x 

ö\¾÷»õ_ E¸ÁõS®.

yy ©ÛuÛß \ª£õmkz öuõSv°À             

\ª£õk AøhÁvÀø». CuÚõÀ 

CÁØÖUS ÷£õ\øn¨ ö£Ö©õÚ® 

ÁÇ[P¨£kÁvÀø». GÛÝ® ©»a                   

]UPÀ HØ£kÁøuz uÂºUS®.

©õ¨ö£õ¸Ò uõÛ¯ ÁøP,

QÇ[S ÁøP,

£»õ, Dµ¨£»õ

yy ©õ¨ö£õ¸Ò uõÁµ[PÎÀ PÍg]¯¨ 

£kzu¨£k® Põ÷£õøÁu÷µØÖ ÁøP 

BS®.

QøÍU÷Põáß Â»[SPÎß 

Dµ¼À, 

uø\°À

yy Â»[SPÎß Eh¼ÝÒ Põ÷£õøÁ 

u÷µØÖ QøÍU÷PõáÚõP PÍg]¯¨ 

£kzu¨£kQÓx.

·	 Põ÷£õøÁu÷µØÔß •UQ¯zxÁ[PÒ

yy \Uv •uÀ

A[QPÎß ö\¯Ø£õmiØSz ÷uøÁ¯õÚ \Uvø¯ ÁÇ[S® ¤µuõÚ                                    

\Uv •uÀ Põ÷£õøÁu÷µØÓõS®. Cuß \ª£õmiß ÷£õx ÷uõßÖ® 

J¸\UPøµmk (SÐU÷Põ_) P»zvÝÒ Jm]÷¯ØÓ©øhÁuß ‰»® \Uv 

¤Ó¨¤UP¨£kQÓx. 

yy ÷\ª¨¦nÄ

yy A[QPÎß Pmhø©¨¦U TÖ

yy {³UQÎUPª»zvß TÖ
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Põ÷£õøÁu÷µØøÓ CÚ[Põs£uØPõÚ ÷\õuøÚ

Põ÷£õøÁu÷µØÖ GßÝ® E°›¯À ‰»UTÔÀ CÚ[Põn¨£mh 

ÁøPPÍõP ©õ¨ö£õ¸Ò, J¸\UPøµmk, C¸\UPøµmk BQ¯øÁ £À÷ÁÖ 

EnÄPÎÀ Ah[Q²ÒÍÚ. CÁØøÓ ¤ßÁ¸® ÷\õuøÚPÒ ‰»® 

CÚ[Põn •i²®.

©õ¨ö£õ¸ÐUPõÚ ÷\õuøÚ 

     ² EnÂß ]ÔuÍøÁ Gkzx |_UQ }¸hß |ßÓõP P»US[PÒ.	     

     ² AuÝÒ A¯jß Pøµ\¼ß ]ÔxÎPøÍ Ck[PÒ. 

     ² P¸ }» {Ó® ÷uõßÖÁøu AÁuõÛ²[PÒ.

J¸\UPøµmkUPõÚ ÷\õuøÚ

yy ÷\õuøÚU SÇõ´ JßÔÀ SÐU÷Põ_ ]ÔuÍøÁ Gk[PÒ. 

yy ¥¼[ A, B Pøµ\ÀPÎÀ \© GsoUøP¯õÚ  xÎPøÍ°k[PÒ.  

yy ¤ß Aa÷\õuøÚUSÇõø¯ }ºzuõÈ°ÝÒ øÁzx öÁ¨£÷©ØÖ[PÒ. 

yy ¤ßÁ¸® {Ó©õØÓ[PøÍ AÁuõÛ²[PÒ.

AÁuõÛ¨¦ : }»® £aø\   £]¯ ©g\Ò  ö\®©g\Ò ö\[Pmia              	

		  ]Á¨¦ {Ó ÃÌ£iÄ  ÷uõßÖuÀ   

C¸\UPøµmkUPõn ÷\õuøÚ

yy ÷\õuøÚU SÇõ°À ^ÛUPøµ\À ]ÔuÍøÁ Ck[PÒ.

yy ¤ß IuõÚ \À§›Pª»® AÀ»x IuõÚ Iu÷µõS÷Íõ›U Aª»®                   

]ÔuÍøÁ Ck[PÒ.

yy Pøµ\ø» J¸ {ªh® öÁ¨£÷©ØÖ[PÒ.

yy ÷©»vP Aª»zøu NaHCO3 CÚõÀ |k{ø»¯õUS[PÒ.

yy ¥¼[ A, B Pøµ\¼ß \© GsoUøP¯õÚ  xÎPøÍ Ck[PÒ.

yy ÷\õuøÚU SÇõø¯ }ºuõÈ°ÝÒ øÁzx öÁ¨£÷©ØÖ[PÒ. 

AÁuõÛ¨¦ : }»®  £aø\   £]¯ ©g\Ò  ö\®©g\Ò  ö\[Pmia 

]Á¨¦ {Ó ÃÌ£iÄ  ÷uõßÖuÀ   

1.2  ¦µu®  (Protein)

¦µu® GÀ»õ E°¸ÒÍ P»[PÎÚx® Azv¯õÁ]¯©õÚ BUPUTÓõS®. ¦µu® 

BÚx Põ£ß, Iuµ\ß, Jm]\ß, ø|uµ\ß BQ¯ ‰»P[PÍõÀ BÚx.  CÁØøÓ 

Âh P¢uP® ]» ¦µu[PÎÀ Põn¨£kQÓx. 
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ÁÍº¢u ©ÛuÛß EhÀ Aø©¨¤ß ¡ØÖÃuzvØS HØ£ 17 % ¦µuzvÚõÀ 

BÚx. ¦µu® Gß£x Aª÷Úõ Aª» ‰»UTÖPÎß £À£Sv¯zvÚõÀ BÚ                   

]UP»õÚ  ÷\ºøÁ¯õS®. CøÓa], «ß, •møh öÁsP¸ ÷£õßÓ EnÄPÎÀ 

AvPÍÂÀ ¦µu® Esk.

÷©»vP AÔÄUPõP

·	 Aª÷Úõ Aª»®

Aª÷Úõ Aª»zvß Pmhø©¨ø£ ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®.

 

vaKdl adkfshuew  hvaKdl a,sialdnfdl   

 

 

  
Põö£õU]À 
Tmh®

Aø©÷Úõ 

Tmh®

Põö£õU]À 

Tmh®
Aø©÷Úõ 

Tmh®

C[S R BÚx Põ£ß, Iuµ\ß Ah[Q¯ Iu÷µõUPõ£ß TmhzøuU 

SÔUQßÓx. R  Tmh® JßÖUöPõßÖ ÷ÁÖ£kÁuÚõÀ 20 ÁøP¯õÚ 

Aª÷Úõ Aª»[PÒ Põn¨£kQßÓÚ.  £ØÕ›¯õ öuõhUP® ©Ûuß Áøµ 

AøÚzx E°µ[QPÎß EhÀ £À÷ÁÖ ¦µu[PÎÚõÀ BÚx. C¨ ¦µu[PÒ 

JßÔÀ C¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mh 20 ÁøP¯õÚ Aª÷Úõ Aª»[PÒ 

öÁÆ÷ÁÖ •øÓ°À ÷\ºÁuõÚÀ E¸ÁõQßÓÚ.  

GÎ¯ Aª÷Úõ Aª»©õÚ QøÍ]ß

C¢u Aª÷Úõ Aª»® ©õzvµ® R C¸UP ÷Ási¯ ChzvÀ J¸ Iuµ\ß (H)
Aq ©mk® Põn¨£kQÓx.  

C NH2 

COOH 

H 

H 

QøÍ]ß ‰»UTÔß Pmhø©¨¦

Aª÷Úõ Aª»[PÎÀ ]» Eh¼ÝÒ EØ£zv ö\´¯ •i¯õx. AÁØøÓ 

EnÄ ‰»® EhÀ ö£ØÖU öPõÒÍ ÷Ásk®. CuÚõÀ CøÁ 

Azv¯õÁ]¯©õÚ Aª÷Úõ Aª»[PÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.
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 E[PÒ  AÔÂØS

uõÁµ, Â»[SPÎÝÒ Ah[Q²ÒÍ £À÷ÁÖ ¦µu[PÒ

yy uø\°¾ÒÍ ¦µu® 				    &  ©÷¯õ]ß, AU›ß

yy Gß¤À EÒÍ ¦µu® 				    &  Jö\°ß

yy ö\[SÈ¯zv¾ÒÍ ¦µu® 			   &  D÷©õS÷Íõ¤ß

yy uø»ø©°º / E÷µõ©[PÎ¾ÒÍ ¦µu® 	 &  öPµmjß 

yy AÁøµ°Úz uõÁµzv¾ÒÍ ¦µu® 		  &  Cö»Q²ªß

yy ÷Põxø©°À EÒÍ ¦µu®	  		  &  S¾ØöÓß

yy •møh°ß öÁsP¸ÂÀ EÒÍ ¦µu® 	 &  AÀ¦ªß

¦µuzvß •UQ¯zxÁ®

yy \Uv ¤Ó¨¤US® •uÀ 

	 Põ÷£õøÁu÷µØÖ, C¼¨¤mk £uõºzu[PÎÀ C¸¢x QøhUS® \Uv 

÷£õx©õÚuõP Aø©¯õu ÷£õx ¦µuzv¼¸¢x \Uv ¤Ó¨¤UP¨£kQÓx.  

yy Pmhø©¨¦U TÖPøÍ E¸ÁõUSuÀ 

	 P»ö©ß \ÆøÁ²¸ÁõUS® ¤µuõÚ TÖPÎÀ ÷PõÍ¨¦µu® •UQ¯©õÚ 

uõS®. ÷©¾® Â»[SPÎß Eh¼¾ÒÍ öuõk¨¤øÇ¯[PÎß TÓõÚ 

öPõ»õáß ¦µu[PÎÚõÀ BÚx. uø»©°º, CÓSPÎÀ öPµmjß GßÝ® 

¦µu® Põn¨£kQÓx. 

yy ö|õv¯©õPz öuõÈØ£kuÀ 

	 A[Q°ß Eh¼À |øhö£Ö® E°º Cµ\õ¯Ú uõUP[PÐUS ö|õv¯[PÒ 

FUQ¯õPz öuõÈØ£kQßÓÚ. C¢ ö|õv¯[PÒ ¦µu[PÎÚõÀ BÚøÁ.    

yy K÷©õÚõPz öuõÈØ£kuÀ 

	 A[QPÎß J¸ ^ºvh {ø»US® Cø¯£õUPzvØS® AÁ]¯©õÚ ]»  

K÷©õßPÒ ¦µu[PÍõS®. 

	 Euõµn® : Â»[SPÎÀ Cß_¼ß K÷©õß, ÁÍºa] K÷©õß

yy ¤Óö£õ¸öÍv›¯õPz öuõÈØ£kuÀ 

	 G©x Eh¼ÝÒ ¦S® £À÷ÁÖ ~sn[QPÎhª¸¢x Ehø»¨ £õxPõzxU 

öPõÒÍ öÁsSÈ¯[PÒ ‰»® EØ£zv ö\´¯¨£k® ¤Óö£õ¸öÍv›¨ 

£uõºzu[PÒ ¦µu[PÍõS®.	
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¦µuzøu CÚ[PõqÁuØS›¯ ÷\õuøÚ

 	 ø£²÷µØÖa ÷\õuøÚ

�� £¸¨ø£ |ßÓõPz yÍõUQ }º ÷\ºzx¨ ö£Ó¨£mh Pøµ\À AÀ»x 

•møh°ß öÁsP¸øÁ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.

�� AUPøµ\¾US 5 % ÷\õi¯® Iuöµõmø\mk Pøµ\¼ß \© PÚÁÍÄ                        

÷\ºUP¨£mk ¤ß 1 % ö\¨¦a \À÷£ØÖU Pøµ\À ]» xÎPøÍ Ck[PÒ.

	 AÁuõÛ¨¦ : Pøµ\¼À CÍg]Á¨¦ Fuõ / Pk® Fuõ {Ó® ÷uõßÖuÀ.

ö|õv¯[PÒ (Enzymes) 

A[QPÎÀ |øhö£Ö® E°º Cµ\õ¯Úz uõUP[PÎß uõUP Ãuzøu AvP›UPa 

ö\´Áx® A[QPÎß Eh¼ÝÒ EØ£zv ö\´¯¨£kÁx©õÚ  Â÷\h  ¦µu® 

ö|õv¯[PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

Euõµn® : _US÷µõø\ SÐU÷Põ\õP ©õØÖÁuØS IuõÚ Aª»® ÷\ºUP¨£mk 

öÁ¨£÷©ØÓ¨£kQÓx. GÛÝ® EnÄU PõÀÁõ´z öuõSv°À EÒÍ ö|õv¯® 

C÷u uõUPzøu SøÓ¢u öÁ¨£{ø»°À {PÌzxQÓx.

BP÷Á ö|õv¯©õÚx E°º Cµ\õ¯Ú uõUPzvØS FUQ¯õPU öuõÈØ£kQÓx. 

ö|õv¯zvß öuõÈØ£õmøhU  Põmh ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

©õ¨ö£õ¸Ò «x Aª÷»_ ö|õv¯zvß ö\¯Ø£õmøhU 

PõmkuÀ. 

£i•øÓ :

yy 2 ml ©õUPøµ\ø» ÷\õuøÚU SÇõ°ÝÒ Ck[PÒ.

yy AuØSÒ 2 ml Aª÷»_ ö|õv¯zøu Ck[PÒ.

yy 2 {ªh[PÎß ¤ßÚº P»øÁ°À C¸¢x xÎö¯õßøÓ 

öÁsoÓ ÷£õ]¼ß umiß «x Ck[PÒ.

yy AuØS A¯iß Pøµ\¼ß J¸ xÎø¯ Ck[PÒ.

yy «sk® 2 {ªh[PÎß ¤ßÚº •ßÚøµ¨ ÷£õß÷Ó uõUPU 

P»øÁ°À C¸¢x xÎö¯õßøÓ ÷£õ]¼ß umiß «x Ck[PÒ. 

Auß «x A¯iß xÎø¯ Ck[PÒ. 

yy CÆÁõÖ 2 {ªh[PÐUS J¸ uhøÁ Gkzx 20 {ªh[PÒ Áøµ 

C¨£›÷\õuøÚø¯ ÷©ØöPõÒÐ[PÒ.

ö\¯Ø£õk 1.1
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 AÁuõÛ¨¦

yy CÆÁõÖ GkUP¨£mh uõUPUP»øÁ Bµ®£zvÀ A¯jß Pøµ\¾hß 

P¸ }» {ÓzøuU PõmkÁøu²® ¤ßÚº Fuõ {Ózøu²® CÖv°À 

uõUPUP»øÁ P¤»{Ózøu (A¯jß Pøµ\¼ß {Ó®) Põmk®.

©õ¨ö£õ¸Ò  Aª÷»_ ö|õv¯zvÚõÀ }º¨£S¨£øh¢x ÷©õÀØ÷Óõ_ 

E¸ÁõQÓx. BÚõÀ ©õ¨ö£õ¸Ò A¯jß Pøµ\¾hß P¸ }» {ÓzøuU 

öPõkUS®. BÚõÀ C[S 20 {ªhzvß ¤ß A¯jß Pøµ\¾hß GxÂu 

{Ó ©õØÓzøu PõmhõuvÚõÀ ©õ¨ö£õ¸Ò Aª÷»_ ö|õv¯zvÚõÀ ÷ÁÖ                              

÷\ºøÁ¯õP ©õØÓ¨£mkÒÍx.

1.3  C¼¨¤mk  (Lipid)
Gsön´, öPõÊ¨¦ Gß£øÁ CU TmhzvÀ Ah[SQßÓÚ. (C¼¨¤mk, AøÓ 

öÁ¨£{ø»°À vs©©õPU Põn¨£k® ÷£õx öPõÊ¨¦ GÚÄ®, vµÁ©õPU 

Põn¨£k® ÷£õx Gsön´ GÚÄ® AøÇUP¨£k®.) Põ÷£õøÁu÷µØøÓ¨ 

÷£õÀ C¼¨¤mk Põ£ß, Iuµ\ß, Jm]\ß BQ¯ ‰»P[PÎÚõ»õÚ ‰»U 

TÓõS®. GÛÝ® Põ÷£õøÁu÷µØÖ ‰»UTøÓ¨ ÷£õßÓÀ»õx C¼¨¤miÀ 

Iuµ\ß Jm]\ß BQ¯ÁØÖUQøh°»õÚ ÂQu® •øÓ÷¯  2:1 Âh AvP©õS®. 

C¼¨¤mk }º Em£h •øÚÄzußø©¯õÚ vµÁ[PÎÀ PøµÁvÀø». 

GÛÝ® ÷\uÚUPøµ¨£õßPÎÀ |ßÓõP PøµQßÓx.

öPõÊ¨£ª»®, QÎ\÷µõÀ Gß£øÁ ÷\º¢x C¼¨¤mk E¸ÁõQßÓx. 

öPõÊ¨£ª»® + QÎ\÷µõÀ     C¼¨¤mk + }º

C¼¨¤miß •UQ¯zxÁ[PÒ

yy \Uv •u»õPa ö\¯Ø£kuÀ   

	 Põ÷£õøÁu÷µØÖ, ¦µu® Gß£øÁ ÷£õÀ C¼¨¤mk® \Uv •u»õPz 

öuõÈØ£kQßÓx. ö£¸©ÍÁõÚ \Uv C¼¨¤mk Jm]÷¯ØÓ¨£kÁuß 

‰»® E¸ÁõQßÓx. 

yy £À÷ÁÖ Pmhø©¨¦U TÖPøÍ E¸ÁõUSuÀ

	 P»ö©ß\ÆÂß AuõÁx •u¾¸ö©ß\ÆÂß ¤µuõÚ TÖ C¼¨¤m 

hõS®. (Â÷\h©õP ö£õ_÷£õ C¼¨¤mk, öPõ»ì÷µõÀ)
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yy }ºUPõ¨¦ ö\´ÁuØS 

	 uõÁµ EhÀPÎß ÷©Ø£µ¨¤À Q³ØÔß GÚ¨£k® ö©ÊQß Põµn©õõP 

}º öÁÎ÷¯ÖÁx ukUP¨£kQßÓx. Q³ØÔß J¸ ÁøP C¼¨¤mhõS®.  

A÷|P Â»[SPÎß Eh¼À ö©ÊS¨ £øh Põn¨£kÁuõÀ }º  

CÇ¨¦ ukUP¨£kQßÓx AuõÁx C¼¨¤mk }øµ Emö\À» Âhõu 

£uõºzu©õS®.

yy EhÀöÁ¨£{ø»ø¯¨ ÷£quÀ

	 £ÓøÁPÒ, £õ¿miPÒ BQ¯ ©õÓõ EhÀ öÁ¨£{ø» öPõsh 

Â»[SPÎß ÷uõ¾US RÇõPÄÒÍ öPõÊ¨¦¨£øh öÁ¨£U PõÁ¼¯õPz 

öuõÈØ£kQßÓx. Cx AÆÂ»[SPÎß EhÀ öÁ¨£{ø»ø¯¨ 

÷£qÁvÀ EuÄQßÓx.

yy Em¦Ó EhÀ A[P[PøÍ¨ £õxPõzuÀ

	 Â»[Sh¼À Em¦Ó A[P[PøÍa `ÇU Põn¨£k® öPõÊ¨¦¨ £øh 

¦Óa `Ç¼À HØ£kzu¨£k® Avºa]ø¯ APzxÔg_QÓx. CuÚõÀ EhÀ 

EÒÐÖ¨¦PÐUS £õxPõ¨¦U QøhUQÓx. 

yy ]» K÷©õßPÎß EØ£zvUS EuÄuÀ

	 •ÒÍ¢uskÒÍ Â»[SPÎÀ ]» K÷©õßPøÍ (Dìvµáß, öuìöuõìu 

÷µõß, ÷Põmi÷\õß ÷£õßÓÁØøÓ) EØ£zv¯õUSÁuØS C¼¨¤mk 

•UQ¯©õÚuõS®. 

C¼¨¤møh CÚ[PõquÀ

`hõÚ  III ÷\õuøÚ

yy |Àö»sön´ AÀ»x ÷u[Põö¯sön°À ]» xÎPøÍ ÷\õuøÚU 

SÇõ°À Ck[PÒ. 

yy AuØSa `hõÚ III ß ]» xÎPøÍ ÷\ºzx |ßS S¾US[PÒ. 

	 AÁuõÛ¨¦ : ]Á¨¦ {Ó Gsön´U ÷PõÍ[PÒ ÷uõßÖ®.  

	 •i¦ : AÆÄnÂÀ C¼¨¤mk Esk.
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÷©»vP AÔÄUPõP

öPõÊ¨£ª»[PøÍ ¤ßÁ¸® •øÓ°À ÁøP¨£kzu •i²®.

		               öPõÊ¨£ª»®

{µ®¤¯ öPõÊ¨£ª»®		  {µ®£õu öPõÊ¨£ª»®

{µ®¤¯ öPõÊ¨£ª»®

JÆöÁõ¸ Põ£ß AqÄ® E¯º GsoUøPU öPõsh Iuµ\ß 

AqUPÐhß ¤øn¨¦ØÖ C¸US©õ°ß Ax {µ®¤¯ öPõÊ¨£ª»® 

GÚ¨£k®. Azxhß Cµsk Põ£ßAqUPÐUQøh°À J¸ 

÷£õx® Cµmøh¨ ¤øn¨÷£õ AÀ»x •®ø©¨ ¤øn¨÷£õ 

Põn¨£kÁvÀø». 

Euõµn® : 

ª›ìiUPª»®: (uõÁµ[PÎ¾®, Â»[SPÎ¾® ]ÔuÍÂÀ 

Põn¨£k® öPõÊ¨£ª»®)
£õªØÔUPª»®: (vs© öPõÊ¨¦ Â»[SPÒ, uõÁµ[PÎÀ 

Põn¨£k®)
ìv¯›UPª»® (uõÁµU öPõÊ¨¦)

{µ®£õu öPõÊ¨£ª»®

CU öPõÊ¨£ª»[PÎÀ JÆöÁõ¸ Põ£ß AqÄ® E¯º GsoUøP°À 

Iuµ\ß AqUPÐhß ¤ønUP¨£hõx C¸US©õ°ß Ax {µ®£õu 

öPõÊ¨£ª»® GÚ¨£k®.  C[S Cµsk Põ£ß AqUPÐUQøh÷¯ 

Cµmøh¨ ¤øn¨¦ Põn¨£kQßÓx.

1.4  {²UQÎUPª»[PÒ  (Nucleic Acids)

{²UQÎUPª»® Gß£x BUP A»PõQ¯ {²UQÎ÷¯õøµmkPÒ ÷|º÷Põmk 

ÁiÂÀ ¤ønUP¨£mk E¸ÁõQ²ÒÍ  E°›¯À  ‰»UTØÖz öuõSv¯õS®. 

CøÁ ÷|º÷Põmk¨ £À£Sv¯©õS®. CvÀ Põ£ß, Iuµ\ß, Jm]\ß, ø|uµ\ß, 

ö£õ_£µ_ BQ¯ ‰»P[PÒ Ah[Q²ÒÍÚ. E°¸ÒÍ \h¨ö£õ¸ÒPÎÀ 

Ah[Q²ÒÍ ¤µuõÚ ÷\uÚ ‰»UTÖ ÁøPPÎÀ {²UQÎUPª»[PÒ 

¤Ó¨¦›ø©°¯À \õº£õP ªPÄ® •UQ¯zxÁ® Áõ´¢uøÁ¯õS®. 
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JÆöÁõ¸ {²UQÎ÷¯øµmk® ‰ßÖ TÖPÎÚõÀ BÚx. 

1. 	ø|uµ\ß E¨¦ ‰»®

2. 	ö£ß÷hõ_ öÁÀ»U Tmh®

3. 	ö£õ_÷£ØÖU Tmh®

{²UQÎUPª»[PøÍ ¤µuõÚ©õP Cµsk ÁøPPÍõP¨ ¤›UP»õ®. 

•	 DNA     -     iJU]øµ÷£õ {²UQÎUPª»® (Deoxy ribo Nucleic Acid)

•	 RNA     -     øµ÷£õ {²UQÎUPª»® (Ribo Nucleic Acid)

•	 DNA				               	

E¸ 1.4  DNA  ‰»UTÔß 

Pmhø©¨¦

DNA ‰»UTÔß BUP A»S iJU]øµ÷£õ_ 

{²UQÎ÷¯õøµmhõS®. P¸ÂÀ Põn¨ 

£k® DNA ‰»UTÔÀ £õµ®£›¯z uPÁÀPÒ 

PÍg]¯¨£kzu¨£mkÒÍÚ.

•	 RNA
DNA Iz uÂµ E°µ[QPÎß Eh¼ÝÒ EÒÍ 

©ØøÓ¯ {²UQÎUPª»® RNA BS®.

RNA Cß BUP A»S øµ÷£õ_ {²UQÎ 

÷¯õøµmhõS®.

¦µuz öuõS¨¦a ö\¯ß•øÓUS RNA 
EuÄQÓx. 

{²UQÎUPª»zvß •UQ¯zxÁ[PÒ

yy A[QPÎß £õµ®£›¯ uPÁÀPøÍ PÍg]¯¨£kzxQÓx. 

yy A[QPÎß £õµ®£›¯ uPÁÀPøÍ J¸ £µ®£øµ°À C¸¢x Akzu 

£µ®£øµUS PhzxQßÓx. 

yy ¦µuz öuõS¨¦a ö\¯ß•øÓUS •UQ¯©õÚøÁ¯õS®. 

yy P»zvÝÒ |øhö£Ö® GÀ»õ E°ºa ö\¯ß•øÓPøÍ²® Pmk¨ 

£kzxQÓx. AÆ E°ºa ö\¯Ø£õkPøÍ Pmk¨£kzxÁuØS ÷uøÁ¯õÚ 

uPÁÀPÒ DNA  CÀ Põn¨£kQßÓx. 

E¸ 1.3 {²UQÎ÷¯õøµmk

 

 

 

ö£õ_÷£ØÖ 

Tmh® ø|uµ\ß ‰»®

ö£ß÷Óõ_ öÁÀ»®
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yy ]»  øÁµ_UPÎÀ  £õµ®£›¯z  uPÁÀPÒ  RNA  CÀ PÍg]¯¨£kzu¨ 

£mkÒÍx.

yy DNA ‰»UTÖPÎÀ {PÊ® ÂPõµ® A[QUTº¨¦US ÁÈÁSUQÓx.  

ÂPõµ[PÐUSÒÍõS® Áõ´¨¦ Põµn©õP ÷uõßÖ® ÷£u[PÒ A[QPÎß 

Tº¨¦US •UQ¯©õÚøÁ¯õS®. 

÷©÷» TÓ¨£mh E°›¯À ‰»UTÖPÎÀ ¤µuõÚ©õP Põ£ß, Iuµ\ß, Jm]\ß, 

ø|uµ\ß Põn¨£kQßÓÚ. C®‰»P[PÒ Aa÷\ºøÁ°À C¸¨£øu EÖv 

ö\´ÁuØPõP ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õkPøÍ ÷©ØöPõÒ÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 1.2

E°›¯À ‰»UTÖPÎß TÓõP }º Ah[Q²ÒÍøu 

CÚ[PõnÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : CøÓa], uõÁµ Cø», ¦hUSøP, £ß\ß 

_hµk¨¦

£i•øÓ :

yy «ß, uõÁµ Cø» Gß£ÁØøÓ |ßS ]ÖxskPÍõUS[PÒ. 

yy CÁØøÓ öÁÆ÷ÁÓõÚ ¦hUSøP°ÝÒ Cmk }º öÁÎ÷¯Ö® 

Áøµ öÁ¨£÷©ØÖ[PÒ.  

yy uPÚ® |øhö£Ö® ÷£õx AuØS ÷©»õP Psnõiz umöhõß 

øÓ¨ ¤i²[PÒ. 

yy Psnõiz umiß «x £i²® vµÁzxÎPøÍ CÚ[PõÚ 

÷Põ£õÀØÖ S÷Íõøµmkz uõøÍ¨ £¯ß£kzx[PÒ.  

	 AÁuõÛ¨¦ :

yy }» {ÓzvÀ C¸¢x CÍg]Á¨¦ {Ó©õP ©õÖ®.

Psnõiz umiß «x }ºzxÎPÒ (H2O) ÷uõßÔ²ÒÍx GÚ •iÄUS Áµ•i²®.

÷©ØTÔ¯ £uõºzu[PÎß TÓõP }¸ÒÍøu CvÀ C¸¢x EÖv ö\´x öPõÒÍ 

•i²®. 
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ö\¯Ø£õk 1.3

E°›¯À  ‰»UTÔÀ Põ£ß Ah[Q EÒÍøu CÚ[PõnÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :

yy ¦hUSøPPÒ, uõÁµ Cø», «ßxsk, ]ÔuÍÄ ÷\õÖ

£i•øÓ :

yy «ßxsk, ]ÔuÍÄ ÷\õÖ, uõÁµ Cø»PÒ BQ¯ÁØøÓ 

uÛzuÛ¯õP Aøµzx £ø\PøÍz u¯õ›zxU öPõÒÐ[PÒ.  

yy CÁØøÓ öÁÆ÷ÁÓõÚ ¦øhUSøPPÎÀ Gkzx |ßÓõP öÁ¨£ 

÷©ØÖ[PÒ. 

yy Pøh]¯õPU QøhUP¨ö£Ö® ÂøÍøÁ öÁÒøÍU Phuõ]°ß 

«x E÷µõg_[PÒ. 

 AÁuõÛ¨¦ :

yy öÁÒøÍU Phuõ]°ß «x PÖ¨¦ {ÓU ÷PõkPÒ ÷uõßÔ°¸US®.

ö\¯Ø£õk 1.4

E°›¯À ‰»UTÔÀ ø|uµ\ß (N) Ah[Q EÒÍøu Esk 

GÚ CÚ[PõnÀ.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :

yy Cµsk ÷\õuøÚU SÇõ´PÒ, ÷\õi¯® Iuöµõmø\mk Pøµ\À, 

ö\¨¦\À÷£ØÖU Pøµ\À, •møh öÁÒøÍU P¸, «ß xsk

£i•øÓ :

yy «ßxsøh |ßÓõP |_UQ }›À Pøµzx ÁizxU öPõÒÐ[PÒ.

yy •møh°ß öÁÒøÍUP¸,  «øÚ¨ £¯ß£kzv u¯õ›zu Pøµ\À 

BQ¯ÁØÔÀ C¸¢x 2 ml Ãu® uÛzuÛ÷¯ ÷\uøÚUSÇõ°À 

Ck[PÒ. 

yy \©PÚÁÍÄ ÷\õi¯ø©uöµõmø\møh Ck[PÒ.  

yy AuØS ö\®¦\À÷£ØÖU Pøµ\¼ß ]» xÎPøÍ Ck[PÒ.

AÁuõÛ¨¦ :

yy Fuõ {Ó® ÷uõßÖ®. 

÷©Ø£i ÷\õuøÚ°À £¯ß£kzu¨£mh E°º¨£SvPÎÀ ¦µu® Ah[Q²ÒÍ 

xhß  A¨¦µuzvÀ ø|uµ\ß Esk Gß£øu EÖv ö\´¯»õ®. 
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1.5  }º

EhÀ {øÓ°À Ti¯ÍÄ Põn¨£k® A÷\uÚa ÷\ºøÁ }µõS®. 

A÷|P©õÚ A[QPÒ  u©x EhÀ {øÓ°ß 2/3 £Sv }øµU öPõskÒÍx.                                                                                                                                 

}º E°ºa \h¨ö£õ¸ÒPøÍ Pmiö¯Ê¨£ £[PÎUPõÂmhõ¾® Auß 

{»ÄøPUS AÁ]¯©õÚuõS®. 

§ª°À A[QPÒ •u¼À }›÷»÷¯  ÷uõßÔÚ. }º ‰»UTÖ GÎ¯ 

Pmhø©¨ø£U öPõskÒÍx. Eh¼À ö£¸©ÍÂÀ Põn¨£k® A÷\uÚa                                                                                                                             

÷\ºøÁ¯õÚ }º, A[QPÎß Eh¼À |øhö£Ö® £À÷ÁÖ öuõÈØ£õkPÐUS 

•UQ¯©õÚuõS®. }›À Põn¨£k® uÛzxÁ©õÚõ Â÷\h C¯À¦PÐ® Ax 

A[QPÎß {»ÄøPUS £[PÎ¨¦a ö\´²® Âu[PÐ® AmhÁøn 1.4 CÀ 

uµ¨£mkÒÍx. 

J¨£øh 1.1

Cøn¯®, ¦vÚ¨ £zv›øP AÀ»x ÷ÁÖ ¦zuP[PøÍ Áõ]zx                                     

}º öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ ÷\P›zxU öPõÒÐ[PÒ. ö£ØÓ uPÁÀPøÍ 

ÁS¨¤À •ßøÁ²[PÒ.

AmhÁøn 1.4 }›ß uÛzxÁ©õÚ C¯À¦® E°›ß {»ÄøPUPõÚ £[PÎ¨¦®

uÛzxÁ©õÚ C¯À¦  E°›ß {»ÄøPUPõÚ £[PÎ¨¦

]Ó¢u Pøµ¨£õß yy A[QPÎß P»zvÝÒ E°º Cµ\õ¯Ú 

uõUP[PÐUS FhP©õPz öuõÈØ£k®.

yy A[QPÎß GÀ»õ £õ¯[PÍx® ¤µuõÚ 

TÖ }µõS®.

yy A[QPÎß PÈÄPÒ, ©»® Gß£ÁØøÓ 

APØÖÁøu C»SÁõUS®.

_Áõ\ FhP©õPz 

öuõÈØ£k®

yy }›À Jm]\ß Pøµ¢x Põn¨£kÁuõÀ 

}º ÁõÌ A[QPÎß _Áõ\zvØS •UQ¯ 

©õÚuõS®.

EhÀ öÁ¨£{ø» 

^µõUPzvØS AÁ]¯©õS®.

yy }›À ußöÁ¨£UöPõÒÍÍÄ AvP® 

Gß£uõÀ EhÀ öÁ¨£{ø» `ÇÀ 

öÁ¨£{ø» ©õØÓzvØS HØ£ 

ÂøµÁõP E¯ºÄ uõÌÄUS Em£hõx. 

Cx EhÀ öÁ¨£{ø»a ^µõUPzvØS 

AÁ]¯©õS®.
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PhzuÀ FhP©õPz 

öuõÈØ£k®

yy S¸v°ß ¤µuõÚ TÓõP ö\¯Ø£mk £À÷ÁÖ 

÷£õ\øn¨ £uõºzu[PÒ, ÂØÓªßPÒ, 

K÷©õßPÒ Gß£ÁØøÓ E›¯ ChzvØS 

öPõsk ö\À¾®.

yy }›À ¤ønÄ Âø\, Jmhm¨£s¦ Âø\ 

C¸¨£uß Põµn©õP E¯µ©õÚ uõÁµ[PÎÀ 

usiÞhõP }º ÷©÷» ö\ÀQßÓx.

A[QPÐUS ÁõÊ® 

`Ç»õP öuõÈØ£k 

QßÓx.

yy }º ÁõÌ A[QPÐUS ÁõÈh©õPz öuõÈØ 

£kQÓx. }›ß Ahºzv £ÛUPmi°ß 

Ahºzvø¯ Âh AvP©õS®. SÎº ¤µ÷u\[ 

PÎÀ  }º £ÛUPmi¯õP ©õÖ® ÷£õx E¸ÁõS® 

£ÛUPmi }›ß ÷©Ø£µ¨¤À £øh¯õPU 

Põn¨£k®.  }º C¨£øh°ß RÇõP }º ÁõÌ 

A[QPÒ E°º ÁõÇUTi¯uõ²ÒÍx.

1.6  PÛ²¨¦UPÒ

A[QPÎß E°ºaö\¯ß•øÓø¯ öuõhºa]¯õP¨ ÷£qÁuØS ÷£õ\

ønU TÓõÚ PÛ²¨¦ AÁ]¯©õS®. AøÁ ©õ‰»P[PÒ, ~s‰»P[PÒ 

GßÓ ÁiÂÀ Eh¼ÚõÀ APzxÔg\¨£kQßÓÚ. Eh¾US AvP AÍÂÀ 

÷uøÁ¨£k® ‰»P[PÒ ©õ‰»P[PÒ GßÖ® ]ÔuÍÂÀ ÷uøÁ¨£k® 

‰»P[PÒ ~s‰»P[PÒ GßÖ® TÓ¨£k®.

©Ûu Eh¼ß 7 % PÛ¯ E¨¦UPÎÚõÀ BÚx. AÁØÔÀ 3/4 AÍÄ PÀ]¯®, 

ö£õ_¨£µ_ Ah[Q²ÒÍÚ. ÷©¾® ö£õØÓõ]¯® C¸®¦, ©PÜ]¯®, ö\®¦, 

A¯jß BQ¯øÁ²® EÒÍÚ. C¢~s ‰»P[PÎÀ ö\®¦ A¯jß ªPa                           

]ÔuÍ÷Á Eh¾USz ÷uøÁ¨£kQßÓx GÛÝ® C® ‰»P[PÒ  ÷uøÁ¯õÚ 

AÍÂÀ QøhUPõÂiß uõÁµ[PÒ Â»[SPÎÀ £À÷ÁÖ SøÓ£õmk 

AÔSÔPøÍU Põn»õ®. ©Ûu Eh¼À ]» PÛ²¨¦UPÎß öuõÈø»²® 

AÁØÔß SøÓ£õmiÚõÀ HØ£k® AÔSÔPøÍ²® R÷Ç²ÒÍ AmhÁøn 

ÂÍUSQßÓx.

AmhÁøn 1.5 Â»[SPÎÀ PÛ²¨¦UPÎß öuõÈØ£õkPÐ® 

AÁØÔß SøÓ£õmk AÔSÔPÐ®

‰»P®             öuõÈÀ
SøÓ¨£õmk 

AÔSÔPÒ 

ö£õØÓõ]¯®

P»zvÀ EÒÍ £õ°°ß A¯ß 

\©{ø»ø¯¨ ÷£quÀ.

Cu¯z uø\PÎß ö\¯Ø£õmiØS®  

|µ®¦U PnzuõUP Phzu¾US® 

EuÄuÀ 

uø\PÎß 

öuõÈØ£õmøh 

|¼ÄÓa ö\´uÀ.  

EÍÂ¯¾US›¯ 

JÊ[RÚ[PÒ
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÷\õi¯®

yy ö|õv¯ HÂ¯õP öuõÈØ£kÁuØS

yy \ª£õmka \õÔß TÓõS®

yy P»zvß ¤µ\õµn A•UPzøu 

©õÓõx ÷£qÁuØS

yy |µ®¦U PnzuõUP Phzu¾US

_Áõ\U SøÓ£õk 

uø\¨¤i¨¦

S©mhÀ

Á°Ø÷Óõmh®

PÀ]¯® 

yyGß¦, £À¼ß ÁÍºa]US

yyS¸v EøÓuÀ

yy|µ®¦PÎß öuõÈØ£õmiØS

yy£õ¾Ø£zvUS

yyÂØÓªß B APzxÔg\¾US

›UPmì 

(Gß¦¸UQ÷|õ´) 
£À, Gß¦ |¼ÁøhuÀ

ÁÍºa]U SøÓ£õkPÒ

©PÜ]¯®

yy Gß¦, £À Gß£ÁØÔß TÖ

yy ÁßTmkzuø\, |µ®¦PÎß  

öuõÈØ£õmøh Pmk¨£kzxÁ 

uØS •UQ¯©õÚx. 

yy AÝ÷\£z öuõÈØ£õmiØS 

EuÄuÀ

Cu¯zxi¨¦ AvP›¨¦

|µ®¦ uÍºa]

ö£õ_£µ_

yy £À, Gß¦ ÁÍºa]US 

yy {²UQÎU Pª»zvß TÖ 

yy Põ÷£õøÁu÷µØÖ, öPõÊ¨¦ 

AÝ÷\£z öuõÈØ£õmiØS 

yy uø\°¾®, |µ®¦PÎÀ \Uvø¯                 

\kv¯õP ÂkÂ¨£vÀ EuÄuÀ.

Gß¦ |¼Áøh¢x 

C»SÂÀ EøhuÀ.

C¸®¦

yy D÷©õS÷Íõ¤ß öuõS¨¦, 

uø\PÎÀ Jm]\øÚ ÷\ªzx 

øÁ¨£uØS, ö|õv¯zvß TÓõP

S¸va÷\õøP, ÷\õºÄ, 

yUP®, EÍÂ¸zv |¼ 

ÁøhuÀ

A¯jß øuöµõU^ß K÷©õÛß öuõS¨¦US 

Â÷ÁP®, ~s©v 

Â¸zv £õvUP¨£hÀ. 

PØÓ¼À Â¸¨£ 

ªßø©, SÓÒ {ø»
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uõÁµzvÀ PÛ²¨¦PÎß öuõÈØ£õkPÐ® AøÁ SøÓÁøhÁuÚõÀ HØ£k® 

SøÓ£õmk AÔSÔPÐ® ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ. 

‰»P[PÒ öuõÈØ£õkPÒ SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

ø|uµ\ß

Aª÷ÚõAª»®, ¦µu® 

{²UQÎUPª»®, ö|õv¯®, 

£aø\¯® BQ¯ÁØÔß 

TÓõS®

ÁÍºa] SøÓÁøhuÀ, 

•vºa]¯øh¢u Cø»°À 

öÁs£aø\ ÷|õ´ HØ£k 

uÀ.

ö£õ_£µ_
{²UQÎUª»® ©ØÖ® ATP 

Cß TÖPÍõS®.

÷ÁºPÎß ÁÍºa] SøÓ 

ÁøhuÀ, Cø»°À                 

]Á¨¦, Fuõ {Ó¨ ¦ÒÎPÒ 

÷uõßÖ®.

ö£õØÓõ]¯®
¦µuzöuõS¨¦, Cø»Áõ´ 

‰izvÓzuÀ

Cø» ÂÎ®¦PÎÀ, 

~ÛPÎÀ CøÇ¯ CÓ¨¦ 

÷|õ´ HØ£kuÀ. Cø»°À 

©g\Ò, P¤»{Óz vmkPÒ 

÷uõßÖuÀ.

P¢uP®
Aª÷Úõ Aª»®, ¦µuzvß 

BUPU TÖ

Cø»|µ®¤¾®  ©ØÖ® 

|µ®¦PÐUS Cøh¨£mh 

¤µ÷u\zv¾® öÁs£aø\ 

÷|õ´ HØ£kuÀ.

C¸®¦

yy £aø\¯z öuõS¨¤ØS 

yy _Áõ\ ö|õv¯[PÎß 

öuõS¨¤ØS

CÍ® Cø»PÎÀ öÁs 

£aø\ ÷|õ´

PÀ]¯® 

yy P»a_Á›ß BUPU TÖ 

yy •u¾¸ ö©ß\ÆÂß Pmh 

ø©¨¦ öuõÈØ£õmøh 

÷£qÁuØS 

yy ö|õv¯z öuõÈØ£õmiØS

Cø» ~Û P¸SuÀ, 

•øÚ¯¸®¦ CÓzuÀ

|õP®

yyA÷|P ö|õv¯[PÎß 

öuõÈØ£õmiØS 

yy £aø\¯zvß öuõS¨¤ØS

uõÁµ® •ÊÁx® CÓ¢u 

P»[PÒ CøÇ¯[PÒ 

Põn¨£k®. Cø» AvPÍ 

ÂÀ ui¨£øhuÀ.

©PÜ]¯®
yy £aø\¯zvß TÖ, ö|õv¯z 

öuõÈØ£õmiØS

•vº¢u Cø»PÎÀ öÁs

£aø\÷|õ´

AmhÁøn 1.6 uõÁµ[PÎÀ PÛ²¨¦UPÎß öuõÈØ£õkPÐ® AÁØÔß SøÓ£õmk 

AÔSÔPÐ®
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E¸ 1.5 uõÁµ[PÎÀ SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

ø|uµ\ß SøÓ£õmk AÔSÔPÒ |õP SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

ö£õØÓõ]¯® SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

ö£õ_£µ_ SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

PÀ]¯® SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

J¨£øh 1.2

£°ºa ö\´øP {»ö©õßøÓ AÁuõÛzx AvÀ £À÷ÁÖ 

SøÓ£õmk ÷|õ´PøÍU Põmk® uõÁµ¨ £SvPøÍ ÷\P›USP. 

A¢ ÷|õ´ {»ø©US Põµn©õÚ PÛ²¨¦UPøÍ CÚ[PõÚ EuÂ 

ö\´²[PÒ. (£°ºPÐUS £õv¨¦ HØ£hõu •øÓ°À ©õv›PøÍ 

÷\P›²[PÒ.)

1.7  ÂØÓªßPÒ

ÂØÓªßPÒ Gß£x ÷\uÚa ÷\ºøÁPÍõS®. CøÁ E°º Cµ\õ¯Úz 

uõUP[PÎØS •UQ¯©õÚøÁ. ÂØÓªßPÎß }›Ø Pøµ²® C¯Àø£ 

Ai¨£øh¯õPU öPõsk AÁØøÓ C¸ ÁøP¨£kzu»õ®. }›Ø Pøµ²® 

uPÄøh¯  ÂØÓªßPÒ B ²® C ²® BS®. }›À Pøµ¯õu BÚõÀ öPõÊ¨¤À 

Pøµ²® uPÄøh¯ ÂØÓªßPÒ A, D, E, K BS®. ©Ûu EhØ ö\¯Ø£õmiØS 

AÁ]¯©õÚ ÂØÓªß ÁøPPÐ® AÁØÔß £¯ßPÐ® SøÓ£õmk AÔSÔPÐ® 

¤ßÁ¸® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ.
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AmhÁøn 1.7 ÂØÓªßPÎß £¯ßPÐ® AÁØÔß SøÓ£õmk AÔSÔPÐ®

ÂØÓªß £¯ßPÒ SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

ÂØÓªß A

yy £õºøÁUS AÁ]¯® 

£õºøÁUS›¯ {Ó¨ 

ö£õ¸ÒPøÍ  E¸ÁõUP

yy ÷uõø» B÷µõUQ¯©õP  

÷£qÁuØS

yy ©õø»UPs

yy ¥m÷hõ ¦ÒÎPÒ 

÷uõßÖuÀ 

yy ÷uõÀ E»º¢x Põn¨£k 

uÀ.

yy ‰Ç[PõÀ, •Ç[øP BQ¯ 

Ch[PÎÀ •Ò÷£õßÓ 

öPõ¨¦Í[PÒ ÷uõßÖuÀ, 

yy _Áõ\zöuõSv²hß 

öuõhº£õÚ ÷|õ´PÒ

ÂØÓªß D
PÀ]¯®, ö£õ_£µ_ APz 

xÔg\ø»U Pmk¨£kzx®

]ÖÁºPÎÀ Gß¦¸UQ, 

•v¯ÁºPÎÀ Jì›÷¯õ 

©÷»]¯õ 

Jì›÷¯õ÷£õ÷µõ]ì

ÂØÓªß K
S¸v EøÓÁuØSz 

÷uøÁ¯õÚ TÖPøÍ 

E¸ÁõUP

S¸v EøÓuÀ uõ©u¨£kuÀ

ÂØÓªß E
CøÇ¯[PÒ, P»[PÎß 

ÁÍºa]US

yy •vºa]US •ß SÇ¢øu¨ 

¤Ó¨¦.

yy ö\[S¸vU P»[PÒ 

AÈÁøh²® Ãu® 

AvP›zuÀ

yy P»¨¤›Ä uõ©u©õuÀ

yy CÚ¨ö£¸UP® ö\´²® 

BØÓÀ SøÓÁøhuÀ 

©»mkz ußø© HØ£hÀ 

ÂØÓªß C

yy ÷uõ¼ß B÷µõUQ¯zvØS 

£À¼À £ÀªÎ› 

(GÚõ©À) E¸ÁõÁuØS 

•UQ¯©õÚx. 

yyöPõ÷»õáß |õºPÎß 

öuõS¨¤ØS AÁ]¯®.

yy •µ_ PøµuÀ.

yy ì÷PÂ ÷|õ´

yy EÒÍPU S¸v ö£¸US 

HØ£kuÀ.

yy ÷|õ´PÒ Sn©øhÁx                 

uõ©u©øhuÀ
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ÂØÓªß B

yy |µ®¤øÇ¯[PÎß ÷£qøPUS 

yy ö\[SÈ¯[PÎß EØ£zvUS 

yy ÷uõø» B÷µõUQ¯©õP¨ 

÷£qÁuØS 

yy öPõÊ¨¦ AÝ÷\£zvØS 

yy ö\ÆöÁß¦©aø\ E¸ÁõUPz 

vØS 

yy öÁsSÈ¯[PÎß •vºa]US

 ö£›ö£›÷|õ´

 S¸va÷\õøP

 E»º¢u÷uõÀ

 {Ó©õØÓ®

 ¤Óö£õ¸öÍv›PÎß           

EØ£zv  SøÓÁøhuÀ

÷©»vP AÔÂØS

ÂØÓªß B ]UP»õÚ ÂØÓªÚõS®. CÁØÔÀ B1, B2, B6, B12 GÚ 

£»ÁøPPÒ Esk. CøÁ EnÄ ‰»® Eh¾US QøhUP¨ö£ÖÁxhß 

]» ÂØÓªßPÒ ©ÛuÛß ]ÖSh¼À ÁõÊ® £ØÕ›¯õUPÒ ‰»® 

EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ. 

E¸ 1.6 ÂØÓªßPÎß SøÓ£õmk AÔSÔPÒ

ÂØÓªß D SøÓ£õmk AÔSÔ

ÂØÓªß A SøÓ£õmk AÔSÔ

ÂØÓªß C SøÓ£õmk AÔSÔ

ÂØÓªß B SøÓ£õmk AÔSÔ
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ö£õÈ¨¦

yy A[QPÎß Eh»õÚx ¦µu®, Põ÷£õøÁu÷µØÖ, C¼¨¤mk, 

{²UQÎUPª»® BQ¯ ¤µuõÚ £uõºzu[PÎÚõÀ BÚx. CøÁ 

E°ºa \h¨ö£õ¸ÒPÎß E°º ‰»UTÖPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

yy ÷\uÚa ÷\ºøÁPÐUS ÷©»vP©õP }º, PÛ²¨¦PÒ ÷£õßÓ                                                                                                                     

A÷\uÚa ÷\ºøÁPÐ® E°ºa`ÇØöÓõSv°À •UQ¯ £[PõØÖ 

QßÓÚ.

yy E°º ‰»UTÖPÒ C, H, O, N GßÝ® ‰»P[PÎÚõÀ BÚøÁ.

yy E°º Cµ\õ¯Ú uõUP[PÐUS FUQPÍõP ö|õv¯[PÒ öuõÈØ 

£kQßÓÚ. 

yy PÛ¯[PÒ, ÂØÓªßPÒ A[QPÐUS ]ÔuÍ÷Á ÷£õx©õÚx. 

GÛÝ® AøÁ Eh¼À SøÓÁøh²® ÷£õx SøÓ£õmk 

AÔSÔPøÍ PõmkQßÓÚ.

yy }›ß Â÷\h C¯À¦PÒ A[QPÎß {»ÄøPUS ªP  •UQ¯©õÚ 

uõS®.

01.	ÁÇ[P¨£mkÒÍ ÂøhPÐÒ ªPa \›¯õÚøu öu›Ä ö\´P.

1) 	©õ¨ö£õ¸Ò AvP® öPõsh EnÄ 

     1) E¸øÍUQÇ[S 		 2) {»UPhø» 	 3) öÁÒÍ›UPõ´ 

	 4) ÁÀ»õøµ

2) 	J¸\UPøµmk Tmhzøua ÷\º¢ux   

1) ¤ÓU÷Óõ_    2) _US÷µõ_ 	 3) ÷©õÀØ÷Óõ_    4) C»U÷Óõ_ 

3) 	Â÷\h©õPz uõÁµÄnÄPÎÀ Ah[Q²ÒÍ Põ÷£õøÁu÷µØÖ 

1) QøÍU÷Põáß  	   2) ÷©õÀ÷Óõ_      3) ö£U›ß 	

4) ö\¾÷»õ_

4) 	S¸v EøÓu¾US AÁ]¯©õÚ ÂØÓªß

1) ÂØÓªß A    2) ÂØÓªß D	 3) ÂØÓªß C     4) ÂØÓªß K

£°Ø]
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5) 		 A[QPÎß Eh¼ÝÒ EÒÍ ÷\uÚU TÖ AÀ»õux

1) ¦µu®    	 2) }º        3) Põ÷£õøÁu÷µØÖ       4) C¼¨¤mk

02.	 uµ® 6 ©õnÁºPøÍ ©¸zxÁ £›÷\õuøÚUS Em£kzv¯ 

÷£õx ©õnÁºPÎøh÷¯ ¤ßÁ¸® SøÓ£õmk ÷|õ´PÒ 

CÚ[Põn¨£mhx. ¤ßÁ¸® SøÓ£õmk AÔSÔPÐUS¨ 

ö£õ¸zu©õÚ ÂØÓªßPøÍU SÔ¨¤kP.

i.	 £õºøÁ SøÓ£õk, PsoÀ ¥m÷hõ ¦ÒÎ ÷uõßÖuÀ & .............

.....................

ii.	 £ØPÎß ÁÍºa] SøÓÁøhuÀ £Ø]øuÄ & ...............................

iii.	 •µ]À C¸¢x Cµzu® P]uÀ & ........................................

iv.	 S¸va÷\õøP & ...............................................

v.	 PøhÁõ´¨¦s & ...........................................

03.	 }›ß Â÷\h C¯À¦PÒ 3 IU TÖP. CÁØÔÀ JßÖ A[QPÎß 

{»ÄøPUS £[PÎ¨¦a ö\´²® •øÓø¯U SÔ¨¤kP.

04.	 ""|õ® |õºzußø©¯õÚ EnÄPøÍ EmöPõÒÍ ÷Ásk®'' Põµn® 

TÖP.

E°›¯À ‰»UTÖ		  -  Biological molecules	

ö|õv¯® 		  -  Enzymes

FUQ		  -  Catalyst

Pø»aö\õØPÒ
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÷|º÷Põmk C¯UP® 2
ö£ÍvPÂ¯À

2.1 yµ•® Ch¨ö£¯ºa]²® 

J¸ ö£õ¸Ò C¯[S®÷£õx ÷|µzvØ÷PØ£ A¨ö£õ¸Ò C¸US® Ch® 

©õÖQßÓx. C[S ö£õ¸Ò C¯[S® £õøu°ß }Í® Põmh¨£kQßÓx. 

yµ©õÚx Bµ®£¨¦ÒÎ°¾® CÖv¨ ¦ÒÎ°¾® ©õzvµ® u[Q°µõ©À 

£¯ÛUS® £õøu°¾® u[Q²ÒÍx.

<J¸ ¤ÒøÍ A GßÝ® Chzv¼¸¢x B °ØSa ö\À»zuUP ]» £õøuPÒ E¸ 

2.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

QÇUS

yµ® 320 m

yµ® 160 m

yµ® 240 m
Z £õøu

BA

X £õøu

Y £õøu

yµ® 200 m

E¸ 2.1 A CØS® B CØS® Cøh°»õÚ £À÷ÁÖ £õøuPÒ 

A °¼¸¢x X CÞhõP EÒÍ £õøu°À ö\ßÓõÀ A °ØS® B °ØSªøh÷¯ 

EÒÍ yµ® 320 m BS®. Y °ÞhõP EÒÍ £õøu°À ö\ßÓõÀ 200 m BS®. 

A °¼¸¢x Z CÞhõPa ö\ßÓõÀ yµ® 240 m BS®. AuõÁx ö\À¾® 

£õøuU÷PØ£ yµ® ÷ÁÖ£kQßÓx.

A¨¤ÒøÍ°ß C¯UP® G¨£õøu°ÞhõP |øhö£ØÓõ¾® Auß ÂøÍÄ 

Bµ®£¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x ÷|º÷Põk ÁÈ÷¯ 160 m BS®.

Bµ®£¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x CÖv¨ ¦ÒÎ ÁøµUS® C¢÷|º÷PõmiÀ |øhö£Ö® 

C¯UP® Ch¨ö£¯ºa] (Displacement) GÚ¨£k®.

SÔ¨¤mh ¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa] QÇUS ÷|õUQ 160 m BS®.
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yµ® £¯oUS® £õøu°À u[Q°¸US®. BÚõÀ Ch¨ö£¯ºa]¯õÚx 

£õøu°À u[Q°µõ©À J¸ ©õÓõ¨ö£Ö©õÚzøua öPõsi¸US®.

yµzvØS¨ £¸©ß C¸¢uõ¾® vø\ CÀø». BP÷Á, yµ® Kº GsoU 

Po¯® BS®.

Ch¨ö£¯ºa] £¸©Ýhß vø\²® C¸¨£uÚõÀ Ax J¸ PõÂU Po¯® 

BS®.

¤ÒøÍ Ãmi¼¸¢x £õh\õø»USa ö\ßÓ £õøu E¸ 2.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 2.2 ¤ÒøÍ Ãmi¼¸¢x £õh\õø»USa ö\À¾® £õøu

¤ÒøÍ Ãmi¼¸¢x £õh\õ 

ø»USa  ö\ßÖÒÍ £õøu°ß 

ö©õzu    }Í® (yµ®) 

= AB + BC + CD = 100 m + 400 m + 
300 m = 800 m 
BÚõÀ, Ãmi¼¸¢x C¯UP® 

öuõh[S® uõÚzv¼¸¢x   

£õh\õø»US EÒÍ ÷|º 

÷Põmkz yµ® 500 m BS®. 

AuõÁx, ¤ÒøÍ°ß Ch¨ 

ö£¯ºa]°ß £¸©ß 500 m BP 

C¸US® A÷u ÷ÁøÍ vø\ AD 

BS®.

C¨÷£õx C[S uµ¨£mkÒÍ E¸øÁ¨ £õ¸[PÒ.

					         

öuõhUPzuõÚ®
Ch¨ö£¯ºa]

yµ®

CÖvzuõÚ®

	

J¸ ¤ÒøÍ A °¼¸¢x A®¦U SÔ 

ÁÈ÷¯ EÒÍ £õøu°À ö\ßÖ B ø¯ 

AøhQßÓx. A BÚx öuõhUPz 

uõÚ©õPÄ® B BÚx CÖvzuõÚ©õP 

Ä® C¸UQßÓx.			 

						      	

						          2.3 A °¼¸¢x B °ØPõÚ £õøu

BP÷Á, ö\ßÓ yµ® 400 m BS®. ¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa]°ß £¸©ß 120 m 
BP C¸¨£xhß vø\ AB BS®.

Kmh¨÷£õmiUS¨ £¯ß£kzu¨£k® 200 m Kmh¨ £õøu ¤ßÁ¸® E¸ÂÀ 

Põn¨£kQßÓx.
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E¸ 2.4  Kmh¨£õøu

A

200 m
B

X

  

E¸ 2.5 Kmh Ãµ›ß vø\ø¯U PõnÀ

KmhÃµº J¸Áº A °¼¸¢x £õøu°ÞhõP B °ØS KkQßÓõº. AÁº A¢u                     

200 m yµ® Ki B ø¯  AøhQÓõº. CÆÁõÖ KkÁuÚõÀ AÁ¸øh¯ Aø©Ä             

A °¼¸¢x B °ØS ©õÔ²ÒÍx.

BP÷Á, KmhUPõµ›ß Ch¨ö£¯ºa] ÷|º÷Põmkz yµ® AB °ÚõÀ 

Põmh¨£kQßÓx. KmhUPõµº C¸US® vø\ø¯²® SÔ¨¤kuÀ ÷Ásk®. 

E¸ 2.5 CØ÷PØ£ AÁ¸øh¯ Ch¨ö£¯ºa] 160 m ÁhUQ¼¸¢x 700 ÷©Ø÷P  160 
m BS®.

			 
ÁhUQ¼¸¢x 700  ÷©Ø÷P 160 m

C[S ÁhUQ¼¸¢x 700 ÷©Ø÷P Gß£x Ch¨ö£¯ºa]°ß vø\¯õS®. 160 m 
BÚx Ch¨ö£¯ºa]°ß £¸©ÚõS®.

E¸ 2.6 CÀ EÒÍÁõÖ J¸ ÷|º÷Põmk¨ £õøu ÁÈ÷¯ J¸ ¤ÒøÍ A  °¼¸¢x 

B Áøµ 60 m yµ® ö\ÀQßÓx.

A B C

60 m 40 m
E¸ 2.6 A °¼¸¢x C °ØSa ö\À¾® ¤ÒøÍ°ß £õøu

¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa] ¯õx? Ch¨ö£¯ºa] Azvø\°À 60 m BS®. Auß 

¤ßÚº A¨¤ÒøÍ A÷u vø\°À ÷©¾® 40 m yµ® ö\ßÖ C °ØS Á¢uõÀ, 

Ch¨ö£¯ºa] ¯õx? 

		  Ch¨ö£¯ºa] = 60 m + 40 m = 100 m 

AuõÁx C¨÷£õx ¤ÒøÍ Bµ®£z uõÚzv¼¸¢x ÷|º÷Põk ÁÈ÷¯ 100 m 
yµzvÀ EÒÍx.
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¤ÒøÍ A  °¼¸¢x B  ÁøµUS® ö\ßÖ B  °À C¸¢x •ßÚõÀ öuõhº¢x 

ö\À»õ©À v¸®¤ A÷u £õøu°À 40  m  yµ® ö\À¾ö©Ûß, ö\ßÓ yµ®                    

100 m  BP C¸¢u÷£õv¾® Ch¨ö£¯ºa] 60 m  + (-40 m) BS®. AuõÁx, 

C¨÷£õx Ch¨ö£¯ºa] 20 m  BS®.

    

A B

60 m

40 m

E¸ 2.7 ¤ÒøÍ ö\À¾® £õøu

CuØ÷PØ£ ¤ÒøÍ C¯UPzøu Bµ®¤zxa ö\ßÓ vø\°À 20 m  yµzvÀ 

EÒÍx.

¤ÒøÍ Bµ®£ uõÚzvÀ C¸¢x 60 m •ß÷ÚõUQa ö\ßÖ «sk® A÷u £õøu 

ÁÈ÷¯ v¸®¤ Bµ®£ uõÚzøu Aøh¢v¸¢uõÀ Ch¨ö£¯ºa]  60 m  + (-60 m) 
BS®. AuõÁx Ch¨ö£¯ºa] §a]¯® (0) BS®. ¤ÒøÍ C¯UPzvß Bµ®£z 

uõÚzv÷»÷¯ C¨÷£õx EÒÍöuÚ Cv¼¸¢x |õ® AÔQß÷Óõ®.

E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ J¸ ¤ÒøÍ uõÚ® A °¼¸¢x C¯UPzøu 

Bµ®¤zxU QÇUS ÷|õUQ 40 m yµ® ö\ßÖ B °ÚõÀ Aøh¢x Auß 

¤ßÚº B °¼¸¢x ÁhUS ÷|õUQ 30 m xµ® ö\ßÖ C ø¯ AøhQÓx.

yy ¤ÒøÍ ö\ßÓ yµ® ¯õx?

yy ¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa] ¯õx?

£°Ø] 2.1 

¤ÒøÍ ¦Ó¨£k® 

Ch®

40 m

30 m

50 m

A
B

C

E¸ 2.8 A °À C¸¢x B °ÞhõP C I Aøh¢u ¤ÒøÍ°ß £¯n¨£õøu 
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2.2   Pv

÷uøÁ°ßÔ E¯º Pv°À ÁõPÚ[PÒ ö\À QßÓø©¯õÀ 

|øhö£Ö® Â£zxPÒ £ØÔ |õ® vÚ•® ÷PÒÂ¨ 

£kQß÷Óõ®. Cuß ÂøÍÁõP ÃvPÎÀ Pvø¯ 

Pmk¨£kzu¨ £õuõøPPÒ Põmh¨£mkÒÍÚ. Â÷\h©õP 

Av÷ÁP ÃvPÎÀ AzuøP¯ uõÚ[PÎÀ ö\À»UTi¯ 

AvTi¯ Pv ö£Ö©õÚ® ©mk¨£kzu¨£mkÒÍx. CUPv 

Pmk¨£õkPøÍ |õ® ¤ß£ØÓ ÷Ásk®. AÆÁõÖ 

ö\´¯õÂmhõÀ, Av÷ÁP ÃvPÎÀ  Â£zxPÒ HØ£h»õ®.

Pv Gß£uß P¸zøu Bµõ´÷Áõ®.

Pv =
yµ®

÷|µ®

	

AuõÁx, Kµ»S ÷|µzvÀ J¸ ö£õ¸Ò ö\À¾® yµ® Pv¯õS®. 

J¸ ÷©õmhº ÁõPÚzvß Pv©õÛ°ß ‰»® AUPnzvÀ EÒÍ Pvø¯ 

AÔ¯•i²®.

J¸ ÁõPÚ® uõÚ® A °¼¸¢x 120 m yµzvÀ C¸US® ÷ÁöÓõ¸ uõÚ® 

B °ØSa ö\ÀÁuØS Gkzu ÷|µ® 6 s GÛß ÁõPÚ® 1 s À C¯[Q¯ yµ®                        

m, AuõÁx 20 m BS®. AuõÁx, ÁõPÚ® CzyµzøuU Ph¨£uØPõÚ Ãu®  

20 m / s BS®.

J¸ ö£õ¸Ò JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® ö\À¾® yµ® \©©õP C¸US® 

\¢uº¨£[PÒ EÒÍÚ. AÆÁõ÷Ó JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® ö\À¾® yµ® 

÷ÁÖ£mh \¢uº¨£[PÐ® EÒÍÚ. JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zøu²® £ØÔ¨ ¤ßÁ¸® 

Euõµn[PÎß ‰»® Bµõ´÷Áõ®.

J¸ ö£õ¸Ò ÷|µzxhß ö\ßÓ yµ[PÒ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À 

Põn¨£kQßÓÚ.

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4 5 6

ö\ßÓ yµ® (d) / m 0 3 6 9 12 15 18

CzuµÄPÐU÷PØ£,

	 •uØ ö\UPÛÀ ö\ßÓ yµ®		  =  (3 m - 0 m) = 3 m

	 CµshõÁx ö\UPÛÀ ö\ßÓ yµ®	 = (6 m - 3 m) = 3 m
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AÆÁõ÷Ó ‰ßÓõÁx, |õßPõÁx, I¢uõÁx, BÓõÁx ö\UPßPÎÀ ö\ßÖ 

yµ[PÒ 3 m Ãu® BS®.

AuõÁx, ö£õ¸Ò JÆöÁõ¸ s ¾® C¯[Q²ÒÍ yµ® 3 m BS®. C[S C¯[S®  

ö£õ¸Ò ^µõÚ Pv°À EÒÍx.

 ÷|µ®
 Pv = 	

  yµ®
, yµ® m C¾® ÷|µ® s ¾® Põmh¨£mi¸¨£uÚõÀ Pv°ß 

A»S ms-1 BS®

ö£õ¸Îß ^µõÚ Pv = 3 ms-1

J¸ ö£õ¸Îß C¯UP® £ØÔ¯ ¤ßÁ¸® uµÄPøÍU P¸xP.

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4 5 6

C¯[Q¯ yµ® (d) / m 0 3 5 9 12 16 18

JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® ö£õ¸Ò C¯[Q¯ yµ® \©©ßÖ.

AuõÁx, ö£õ¸Ò ^µõÚ Pv°À C¯[PÂÀø». CzuøP¯ ^µØÓ Pv°À 

ö£õ¸Ò ö\À¾®÷£õx uµ¨£mh ÷|µzvÀ ö£õ¸Îß \µõ\›U Pvø¯U PozuÀ 

£¯ßªUPx. J¸ ö£õ¸Ò SÔzu ÷|µzvÀ ö\ßÓ ö©õzuz yµzøu Gkzu 

ö©õzu ÷|µzvÚõÀ ÁS¨£uß ‰»® Auß \µõ\›U Pv PoUP¨£kQßÓx. 

CuØ÷PØ£, 

C¯[Q¯ ö©õzuz yµ®

  Gkzu ö©õzu ÷|µ®
\µõ\›U Pv =

C¨ö£õ¸Ò 6 s CÀ C¯[Q²ÒÍ ö©õzuz yµ® 18 m BS®. 6 s CÀ 18 m 
C¯[Q²ÒÍø©¯õÀ 1 s CÀ |øhö£ØÖÒÍ C¯UPzvß \µõ\›z yµ®  

						    

AuõÁx, \µõ\›U Pv 	 							     

2.3   ÷ÁP®

Pvø¯U PoUS®÷£õx J¸ ö£õ¸Ò ö\ßÓ vø\ P¸u¨£kÁvÀø». BP÷Á 

Pv Kº GsoU Po¯® Gß£x CxÁøµUS® E[PÐUSz öuÎÁõP C¸UQßÓ 

÷£õv¾® Ch¨ö£¯ºa] öuõhº£õP ÷ÁP® Áøµ¯ÖUP¨£kQßÓø©¯õÀ 

÷ÁP® J¸  PõÂU Po¯©õS®. AuõÁx, ÷ÁPzvØS¨ £¸©Ýhß vø\²® 

Esk.
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÷ÁP® Gß£x Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ Ãu® GÚ Áøµ¯ÖUP¨£kQßÓx.

AuõÁx, Ch¨ö£¯ºa]ø¯ ÷|µzvÚõÀ ÁSzx ÷ÁP® ö£Ó¨£kQßÓx.

Ch¨ö£¯ºa]

÷|µ®
÷ÁP® =

 

ö£õ¸ÒPÒ ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[S® \¢uº¨£[PøÍ¨ ÷£õÀ ^µØÓ 

÷ÁP[PÐhß C¯[S® \¢uº¨£[PÐ® EÒÍÚ.

^µØÓ ÷ÁPzxhß C¯[S® \¢uº¨£[PÎÀ \µõ\› ÷ÁPzøuU PozuÀ 

£¯Ýøh¯x.

¤ßÁ¸® AmhÁøn°À J¸ ^µõÚ ÷ÁPzxhß J÷µ vø\°À ö\À¾® 

ö£õ¸Ò JßÔß JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® Aøh¢u Ch¨ö£¯ºa] uµ¨£mkÒÍx.

 

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4

Ch¨ö£¯ºa] (s) / m 0 3 6 9 12

C[S •u»õÁx ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 =  (3 m - 0) 	 = 3 m
CµshõÁx  ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 	 =  (6 m - 3 m) 	 = 3 m
‰ßÓõÁx ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®		  =  (9 m - 6 m) 	 = 3 m
|õßPõÁx ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 	 =  (12 m - 9 m)	 = 3 m

C[S JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ® 3m Gß£uÚõÀ AÆÂ¯UP® 

©õÓõ ÷ÁPzvÀ AÀ»x ^µõÚ ÷ÁPzvÀ |øhö£ØÖÒÍx GßÖ TÓ»õ®. 

J¸ ÷|º÷Põmk¨ £õøu ÁÈ÷¯ ^µØÓ ÷ÁPzxhß ö\À¾® ö£õ¸Ò JßÔß 

JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® AÍUP¨£mh Ch¨ö£¯ºa] ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À 

Põn¨£kQßÓx.

 

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4

Ch¨ö£¯ºa] (s) / m 0 4 7 9 12

CzuµÄPÐU÷PØ£,

•u»õÁx ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 = (4 m - 0) 	 = 4 m
CµshõÁx  ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 = (7 m - 4 m) 	 = 3 m
‰ßÓõÁx ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 = (9 m - 7 m) 	 = 2 m
|õßPõÁx ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®	 = (12 m - 9 m)	 = 3 m
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C[S JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® |øhö£ØÓ Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ® \©©ßÖ. 

CzuøP¯ \¢uº¨£[PÎÀ ÷ÁP® ^µõÚußÖ. AzuøP¯ \¢uº¨£[PÎÀ |õ®                                      

\µõ\› ÷ÁPzøuU PoUP»õ®.

12 m
4 s

Ch¨ö£¯ºa] 

      ÷|µ® 
÷©ØSÔzu Euõµn[PÐU÷PØ£a \µõ\› ÷ÁP®	 =

 						          	 =

						          	 = 3 m s-1

Euõµn®

<J¸ ¤ÒøÍ QÇUSz vø\ø¯ ÷|õUQa ø\UQÎÀ ö\ßÓ Âu® öuõhº£õP 

÷|µzvØ÷PØ£ |øhö£ØÖÒÍ Ch¨ö£¯ºa] ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À 

Põn¨£kQßÓx.

÷|µ® (t) / s	 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ch¨ö£¯ºa] (s) / m 0 2 4 6 8 8 8 8 8 4 0

(i)	 •uÀ 4 ö\UPßPÎÀ ¤ÒøÍ°ß C¯UP® |øhö£ØÖÒÍ Âuzøu 

ÂÍUSP.

(ii)	 •uÀ 4 ö\UPßPÎÀ ¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa] ©õÖ® Ãu® ¯õx?

(iii) 	Ch¨ö£¯ºa] ©õÖ® ÃuzvØS¨ £v»õP J¸ uÛa ö\õÀø» GÊxP.

(iv) 	4 öuõhUP® 8 Áøµ²ÒÍ ö\UPßPÎÀ ¤ÒøÍ°ß C¯UP® öuõhº£õP 

GßÚ TÓ»õ®? 

(v) 	 8 öuõhUP® 10 Áøµ²ÒÍ ö\UPßPÎÀ C¯UP® G[VÚ® |øhö£ØÖÒÍx?

(vi) 	CÖv 2 ö\UPßPÎÀ ö£Ó¨£mkÒÍ ÷ÁPzøuU PõsP.

Âøh

(i) 	 ¤ÒøÍ •uÀ 4 s CÀ 8 m yµ® •ß÷ÚõUQa ö\ßÖÒÍx.

(ii)	 •uÀ 4 s CÀ ¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa] ©õÖ® Ãu®	

							        =  
Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ® 

÷|µ®

							        

=       (8 - 0) m 
             4 s 
=        2 m s-1
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(iii) 	 Ch¨ö£¯ºa] ©õÖ® Ãu® Gß£x ÷ÁP©õS®.

(iv) 	 4 s öuõhUP® 8 s ÁøµUS® ¤ÒøÍ C¯[PÂÀø».

(v) 	 8 öuõhUP® 10 Áøµ²ÒÍ ö\UPßPÎÀ ¤ÒøÍ°ß C¯UP® v¸®¤ 

|øhö£ØÖÒÍx. 10 s BS®÷£õx öuõhUP ChzvØS Á¢xÒÍx.

(vi) 	 CÖv 2 ö\UPÛÀ ÷£õx ¤ÒøÍ°ß ÷ÁP®  =    Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ®
         

÷|µ®

=          (0 - 8) m 
                2 s 
=          - 4 m s-1 

			   AuõÁx v¸®¤¯ vø\°À ÷ÁP® 4 m s-1 BS®.

2.4  Bº•kPÀ

©õÓõ ÷ÁPzvÀ C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß ÷ÁPzvß vø\ø¯¨ ÷£õßÖ 

£¸©Ý® ©õÖÁvÀø».

J¸ ö£õ¸Ò J¸ ÷|ºU÷Põmk¨ £õøu ÁÈ÷¯ 5 m s-1 GßÝ® ©õÓõ ÷ÁPzxhß 

C¯[SQßÓöuÚU öPõÒP.

C[S JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® |øhö£Ö® Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ® 5 m Ãu® 

BS®. vø\²® K÷µ vø\¯õS®. C®©õÓõ ÷ÁPzxhß 5 ö\UPÛÀ C¯UP® 

|øhö£ØÓõÀ ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] 

= 5 ms-1  × 5 s = 25 m

©õÓõ ÷ÁPzxhß C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß ÷ÁPzøu E›¯ ÷|µzvÚõÀ 

ö£¸US®÷£õx ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] QøhUQßÓx.

		  AuõÁx, Ch¨ö£¯ºa] = ^µõÚ ÷ÁP® × ÷|µ®

ö£õ¸ÒPÒ G¨÷£õx® ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[SÁvÀø». AÁØÔß ÷ÁP® 

ö£¸®£õ¾® ÷|µzvØ÷PØ£ ©õÖQßÓx.

J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP® ÷|µzxhß ©õÖ® Âu® AmhÁøn°Ø Põn¨£kQßÓx.

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4 5 6

÷ÁP® (v) / m s-1 0 2 4 6 8 10 12

CzuµÄPÐU÷PØ£ 6 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß ÷ÁP® 0 öuõhUP® 12 ms-1 ÁøµUS® 

©õÔ²ÒÍx.
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÷ÁP ©õØÓ® CÖv ÷ÁP® Bµ®£ ÷ÁP®

CÆ÷ÁP ©õØÓzvØS  GkzxÒÍ ÷|µ® 6 s BS®.

÷ÁP ©õØÓzøu ÷|µzvÚõÀ ÁSUS® ÷£õx ÷ÁP ©õØÓ Ãu® QøhUQßÓx. 

-÷ÁP ©õØÓ Ãu® Gß£x Bº•kPÀ BS®.

AuõÁx Jµ»S ÷|µzvÀ |øhö£Ö® ÷ÁP ©õØÓ® Bº•kPÀ BS®.

÷©ØSÔzu ö£õ¸Îß Bº•kPø»U Põs÷£õ®.

Bº•kPÀ 	 =

=

=

÷ÁP ©õØÓ®

÷|µ®

( 12 - 0 ) m s-1

6 s

2 m s-2

JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® ÷ÁP® 2 ms-1 Ãu® AvP›UQßÓx Gß£øu |õ® 

AÔ÷Áõ®. 

Bº•kP¼ØSU QøhUS® ö£Ö©õÚ® J¸ ÷|º ö£Ö©õÚö©Ûß, ÷ÁPzvÀ 

AvP›¨¦ EÒÍx Gß£x P¸zuõS®. 

J¸ ÷|º÷Põmk¨ £õøu ÁÈ÷¯ C¯UQU öPõsi¸US® ö£õ¸Ò JßÔß 

÷ÁP® 12 ms-1 BP C¸¢x, ¤ßÚº ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À EÒÍÁõÖ 

©õÖQßÓöuÚU öPõÒP.

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4

÷ÁP® (v) / m s-1 12 9 6 3 0

C[S ÷ÁPU SøÓ¨¦ HØ£mkÒÍx.
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C¨ö£õ¸Îß  Bº•kPø»U Po¨÷£õ®. 

	 Bº•kPÀ =
	 ÷|µ®

÷ÁP ©õØÓ®

		        = 
	 4 s

  (0 - 12) ms-1

		        =	 -3 m s-2

C[S Bº•kP¼ß ö£Ö©õÚ® ©øÓ (-) BS®.

JÆöÁõ¸ ö\UPÛ¾® ÷ÁP® 3 ms-1 Ãu® SøÓQßÓx Gß£x Cv¼¸¢x 

öuÎÁõS®.

AuõÁx Bº•kP¾USU QøhUS® ö£Ö©õÚ® J¸ ©øÓ¨ (-) ö£Ö©õÚö©Ûß 

Ax A©º•kPø»U SÔUQßÓx.

	 Bº•kPÀ 	 = - 3 ms-2  GÛß,

	 A©º•kPÀ 	 =  3  ms-2    BS®.

^µõÚ Bº•kP¾hß C¯[S® ö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa]ø¯U Põs£uØSa 

\µõ\› ÷ÁPzøuU Psk AuøÚ ÷|µzvÚõØ ö£¸UP ÷Ásk®.

	 Ch¨ö£¯ºa] = \µõ\› ÷ÁP® × ÷|µ® 

Euõµn®

K´Â¼¸¢x C¯UPzøu Bµ®¤US® ö£õ¸Ò JßÖ 6 ö\UPÝUS ^µõÚ 

Bº•kP¾US Em£mk 12 ms-1 ÷ÁPzøu¨ ö£ÖQßÓx. A¢÷|µzvÀ ö£õ¸Îß 

Ch¨ö£¯ºa] ¯õx? 

ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] 	 = \µõ\› ÷ÁP® × ÷|µ®

				    =	 ( 0 + 12 )
2  ms-1  ×  6 s

				    =	 36 m

Euõµn®

K´Â¼¸¢x C¯UPzøu Bµ®¤US® ö£õ¸Ò JßÖ 4s CÀ J¸ ^µõÚ 

Bº•kP¾US Em£mk 12 ms-1 ÷ÁPzøu¨ ö£ÖQßÓx. Auß ¤ßÚº ÷©¾® 

4 s CØSa ^µõÚ ÷ÁP® 12 ms-1 Ehß  C¯[S® A¨ö£õ¸Ò CÖv°À 2 s ^µõÚ 

A©º•kP¾hß K´ÄUS Á¸QßÓx.
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	 i.	 •uÀ 4 ö\UPÝUS Bº•kPø»U PoUP.

	 ii. 	 CÖv 2 ö\UPÛÀ A©º•kPø»U PõsP.

	 iii. 	 C¢u 10 ö\UPßPÎÀ ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] ¯õx?

Âøh

i.	 •uÀ 4 ö\UPÛÀ Bº•kPÀ		   = 12 ms-1

4 s

							        = 3 ms-2

ii.	 CÖv 2 ö\UPÛÀ Bº•kPÀ		   =  
(0-12) ms-1

2 s
			   	

						    

							        =  -6 ms-2

				    L A©º•kPÀ    	  = 6 ms-2

iii.	 •uÀ 4 ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa]		   = (0 + 12) ms-1 x 4 s

	      2

 

							        =  24 m

	 CµshõÁx 4 ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa]	  = ^µõÚ ÷ÁP® × ÷|µ®

							        =  12 ms-1 × 4 s

							        =  48 m

	 CÖv 2 ö\UPÛÀ Ch¨ö£¯ºa]		   =  × 2 s
(12 + 0) ms-1

2
			

				  

							        =  12 m

	 C¢u 10 ö\UPÛÀ ö©õzu Ch¨ö£¯ºa] = 24 m  +  48 m  +  12 m

							        = 84 m
AuõÁx ö£õ¸Îß CÖv Aø©Ä Bµ®£ Aø©Â¼¸¢x ÷|º ÷PõmiÀ 84 m 

A¨£õÀ EÒÍx.
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£°Ø] 2.2

1. 	 6 ö\UPÛÀ J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP® 0 C¼¸¢x 12 ms-1 CØS 

©õÖö©Ûß, A¨ö£õ¸Îß Bº•kPø»U PõsP.

2. 	 J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP® 4 ö\UPÛÀ 16 ms-1 C¼¸¢x 4 ms-1 CØS 

©õÖö©Ûß, A¨ö£õ¸Îß A©º•kPø»U PoUP.

3. 	 K´Â¼¸¢x C¯UPzøu Bµ®¤zu ö£õ¸Ò JßÖ Bº•kPÀ                                  

0.5 ms-2 Ehß 10 s CØS C¯[Sö©Ûß, A¢u 10 s CÀ CÖv°À 

ö£õ¸Îß ÷ÁPzøuU PõsP.

4. 	 J¸ ÷|º÷Põmk¨ £õøu°À C¯[QUöPõsi¸US® ö£õ¸Ò JßÔß 

÷ÁP® J¸ SÔzu PnzvÀ 2 ms-1 BS®. Ax 4 ö\UPÛÀ J¸ SÔzu 

Bº•kP¼ØS Em£kQßÓø©¯õÀ, ÷ÁP® 6 ms-1 CØS ©õÔ¯x. 

C¢u 4 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß Bº•kPø»U PoUP.

2.5   Ch¨ö£¯ºa] & ÷|µ Áøµ¦

÷|µzvØ÷PØ£ Ch¨ö£¯ºa] ©õÖ® Âuzøu ÁøPSÔUS® Áøµ£õÚx 

Ch¨ö£¯ºa]  & ÷|µ Áøµ¦ GÚ¨£k®.

Ch¨ö£¯ºa]ø¯  y & Aa_ ÁÈ÷¯²® ÷|µzøu x& Aa]¾® SÔzx CÆÁøµ¦ 

Áøµ¯¨£kQßÓx.

¤ßÁ¸® AmhÁøn°À ÷|µzxhß Ch¨ö£¯ºa] ©õÖuÀ Põmh¨£mkÒÍx. 

CzuµÄPÐUPõP Kº Ch¨ö£¯ºa] & ÷|µ Áøµø£ E¸ÁõUS÷Áõ®.

      

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4 5

Ch¨ö£¯ºa] (s) / m 0 3 6 9 12 15

AzuµÄPÐUPõÚ Áøµ¦ R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

Ch¨ö£¯ºa] 

(s) / m

÷|µ® (t) / s

3

0 1 2 3 4 5

6

9

12

15

(4,12)

(3,9)

(2,6)

(1,3)
A C

(5,15)
B
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CÆ÷ÁP® ^µõÚuõøP¯õÀ C[S G©US J¸ ÷|º÷Põmk Áøµ¦ QøhUQßÓx.

CÆÁøµ¤ß £izvÓøÚU Põs÷£õ®.

÷|º÷Põk «x EÒÍ A, B GßÝ® C¸ ¦ÒÎPøÍz öu›¢öuk¨÷£õ®. AuØ÷PØ£ 

÷|º÷Põmiß

£izvÓß  

4

C[S ÷Põk (0,0) CÞhõPa ö\ÀQßÓø©¯õÀ, ÷Põk «x EÒÍ J¸ ¦ÒÎ°ß y 
BÒTøÓ x BÒTÔÚõÀ ÁS¨£uß ‰»® £izvÓøÚ¨ ö£Ó»õ®. x Aa]ÚõÀ 

÷|µ•®  y  Aa]ÚõÀ Ch¨ö£¯ºa]ø¯²® ÁøPSÔUP¨£kQßÓø©¯õÀ, 

	         

£izvÓß	 = y Aa]ß BÒTÖ

x Aa]ß BÒTÖ

£izvÓß	 =  Ch¨ö£¯ºa]

÷|µ®
= ÷ÁP®

AuõÁx Kº Ch¨ö£¯ºa] & ÷|µ Áøµ¤ß £izvÓÛ¼¸¢x ÷ÁP® 

QøhUQßÓx.

÷©¾® CÆÁøµ¦ J¸ ÷|º÷Põmk Áøµ£õS®. ÷ÁP® ^µõÚöuÚ Cv¼¸¢x 

öuÎÁõQßÓx.

2.6 ÷ÁP & ÷|µ  Áøµ¦

÷|µzxhß ÷ÁP® ©õÖ® Âuzøu ÁøPSÔ¨£uØS ÷ÁP & ÷|µ Áøµ¦ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

÷ÁPzøu y Aa_ ÁÈ÷¯²® ÷|µzøu × Aa]¾®  SÔzx CÆÁøµ¦ 

Áøµ¯¨£kQßÓx. 

J¸ ö£õ¸Îß ÷|µzxhß ÷ÁP® ©õÖuÀ CÆÁmhÁøn°Ø Põn¨£kQßÓx.

÷|µ® (t) / s 0 1 2 3 4 5 6

÷ÁP® (v) / ms-1 0 3 6 9 12 15 18
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CzuµÄPÐU÷PØ£ J¸ ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ÷Áõ®.

÷ÁP® (v)  
ms-1

÷|µ® (t)  s

3

0 1 2 3 4 5 6

6

9

12

15

18

C[S £izvÓß	 = ÷ÁP©õØÓ®

÷|µ®
 

			   = Bº•kPÀ

 Bº•kPÀ		  =  (18 - 0) ms-1

6 s

			   =  3 ms-2

^µõÚ ÷ÁP® 15 ms-1 Ehß C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß ÷ÁP & ÷|µ Áøµ¦ R÷Ç 

Põn¨£kQßÓx.

            

÷ÁP® 

(v) ms-1

÷|µ® (t) s

15

12

  9

  6

  3

  1   2   3   4   5   6
  0



C»Á\¨ £õh¡À 41

^µõÚ ÷ÁP® 9 ms-1 Ehß 10 ö\UPÛØS C¯[Suø» J¸ ÷ÁP & ÷|µ Áøµ¤Ø 

PõmkP.

÷ÁP® 

(v) m s-1

÷|µ®  (t)  s

3

6

9

10
0

	J¸ ̂ µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß Ch¨ö£¯ºa] Áøµ¤À ÷|µ 

Aa_hß AÀ»x -x Aa_hß EÒÍhUP¨£k® ¤µ÷u\zvß £µ¨£ÍÂØSa 

Gs AÍÂÀ \©ö©Ú¨ ¤ßÁ¸® Euõµnzvß ‰»® ÂÍUS÷Áõ®.

÷ÁP® 

(v) s ms-1

÷|µ® (t) s

6

80

6 ms -1

8 s

		  ÷ÁP®			  =	 Ch¨ö£¯ºa]

÷|µ® 

		  Ch¨ö£¯ºa]		 =         ÷ÁP® x ÷|µ®

		  Ch¨ö£¯ºa]		 =	 6 ms-1  x  8 s

					     =	 48 m
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÷©ØSÔzu Áøµ¦ x - Aa_hß EÒÍhUP¨£k® ¤µ÷u\zvß £µ¨£ÍÄ 

								        = 6 ms-1 × 8 s = 48 m,

AuõÁx ^µõÚ ÷ÁPzvÀ C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß Ch¨ö£¯ºa], ÷ÁP 

& ÷|µ Áøµ¦ x - Aa_hß EÒÍhUP¨£k® ¤µ÷u\zvß £µ¨£ÍÂß Gs 

ö£Ö©õÚzvØSa \©® Gß£x öuÎÁõS®.

yy ^µõÚ Bº•kP¾hß C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß Ch¨ö£¯ºa], ÷ÁP & ÷|µ 

Áøµø£U öPõsk Põn¨£k® Âu® £ØÔ AkzuuõP¨ £õº¨÷£õ®.

K´Â¼¸¢x C¯UPzøu Bµ®¤US® ö£õ¸Ò JßÖ J¸  ^µõÚ Bº•kP¼ØS 

Em£mk 4 s CÀ 12 ms-1 ÷ÁPzøu¨ AøhQßÓx. 

CÆÂ¯UPzøu ÁøPSÔUS® ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ¢x, Av¼¸¢x 

ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa]ø¯U PõsP. 

•u¼À ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ÷Áõ®.

	

÷ÁP®

(v) ms-1

÷|µ® (t)  s

12

43210

ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa]		  = \µõ\› ÷ÁP®  × ÷|µ®			 

					     = 
12 m s-1

         × 4 s
    2  

					     = 24 m

÷©ØSÔzu Áøµ¦ ÷|µ Aa_hß EÒÍhUP¨£k® ¤µ÷u\zvß £µ¨£ÍÄ		

		              				    = 
1
2

124× × = 24 m  	 	
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CÆÂøh ö£Ó¨£mkÒÍ Âuzøu «sk® ÷|õUS÷Áõ©õ°ß. 

		  Ch¨ö£¯ºa]  = 
12   ×   4

       2

12 ÷ 2 BÚx  \µõ\› ÷ÁP©õS®.

	 Ch¨ö£¯ºa] = \µõ\› ÷ÁP® × ÷|µ®

SÔzu ÷ÁPzxhß C¯[S® ö£õ¸Ò JßÖ ^µõÚ A©º•kP¾US Em£mk 

K´ÄUS Á¸QÓx. CÆÂ¯UP® £ØÔ¯ ÷ÁP & ÷|µ Áøµ¦ x - Aa_hß 

EÒÍhUP¨£k® £µ¨£ÍÂß Gs ö£Ö©õÚzvØSa \©®.

Euõµn®

÷ÁP® 8 ms-1 Ehß C¯[QUöPõsi¸¢u ö£õ¸Ò JßÖ ^µõÚ A©º•kP¼ØS 

Em£mk 4 ö\UPÛÀ Kº K´ÄUS Á¸QßÓx. CÆÂ¯UP® öuõhº£õÚ                               

÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ¢x, 4 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa]ø¯U PõsP.

÷ÁP® 

(v) ms-1

÷|µ®  (t) s

8

40

		  ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa]	 =	 8 / 2 ms-1  ×  4  s

						      =	 16 m
�� ¤ßÁ¸® ¤µ]ÚzøuU P¸xP.

K´Â¼¸¢x C¯UPzøu Bµ®¤US® ö£õ¸Ò JßÖ 6 ö\UPÛÀ J¸ ^µõÚ 

Bº•kP¾US Em£mk ÷ÁP® 15 ms-1 I¨ ö£ÖQßÓx. Auß ¤ßÚº AÆ 

÷ÁPzxhß ^µõP ÷©¾® 6 ö\UPÛØS C¯[S® A¨ö£õ¸Ò CÖv°À J¸ 

^µõÚ A©º•kP¼ØS Em£mk 3 ö\UPÛÀ K´ÄUS Á¸QßÓx.
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(i)		  CÆÂ¯UP® £ØÔ¯ ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ ÁøµP.

(ii)	 •uÀ 6 s  CÀ Bº•kPø»U PõsP. 

(iii)	 •uÀ 6 s CÀ C¯[Q¯ yµ® ¯õx? 

(iv) 	 ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[Q¯ yµ® ¯õx? 

(v) 	 CÖv 3 s CÀ A©º•kPÀ ¯õx? 

(vi) 	 CÖv 3 s CÀ C¯[Q¯ yµ® ¯õx?

(vii) 	 (a) 	 C®•Ê ÷|µzv¾® C¯[Q¯ ö©õzuz yµzøuU Põs£uØS                      	

	 ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£U öPõsk J¸ ÷PõøÁø¯ GÊxP.

(b)   AU÷PõøÁø¯U öPõsk C¯[Q¯ •Êz yµzøu²® PõsP. 

Âøh

(V) / m s-1

(t) / s

BA

C
O

  (ii) 	•uÀ 6 ö\UPÛÀ Bº•kPÀ			   -= Áøµ¤À £Sv OA °ß £izvÓß

				  

=	  15 ms-1

	     6 s  
=	 2.5 ms-2

 (iii) 	•uÀ 6 ö\UPÛÀ C¯[Q¯ yµ®		 = Áøµ¤À OA,  X - Aa_hß 			

	  	        EÒÍhUS® ¤µ÷u\zvß 	  		

			      £µ¨£ÍÄ

				  

= 1
2  × 6s × 15 ms-1

= 45m

 (iv) 	 ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[Q¯ yµ®		 = Áøµ¤ß AB, X - Aa_hß 			

	  	        EÒÍhUS® ¤µ÷u\zvß 	  		

			      £µ¨£ÍÄ

			   	 = 15 ms-1 x 6 s 
				    = 90 m
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  (v) 	 CÖv 3 ö\UPÛÀ Bº•kPÀ			  =   (0 - 15)  ms-1

          3 s
=   -5 ms-2

	

	

	                AuõÁx A©º•kPÀ		  =  5 ms-2

 (vi) 	 CÖv 3 ö\UPÛÀ C¯[Q¯ yµ®

 				     × 3 s =   (15 + 0)  ms-1 

          2
=   22.5 m 

				  

(vii) 	(a) C¯[Q¯ ö©õzuz yµ®  			   = \›ÁP® OABC °ß £µ¨£ÍÄ

	
(b) C¯[Q¯ ö©õzuz yµ® 

		

				  

x 15=  (15 + 6) s  

       2
=   21
      2
=  157.5 m

x 15 m

 ms-1

  
yy ÁõPÚ ö|›\À Tku»õP C¸US® \¢uº¨£[PÎÀ J¸ ÁõPÚzvß Pv 

SøÓ¢x TkQßÓx. CÆ JÊ[PØÓ Pvø¯ «sk® ^µõUSÁuØS Gg]

ÚõÀ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ AvP›UP¨£kQÓx. CuÚõÀ G›ö£õ¸Ò 

Âµ¯©õQßÓx. ÁõPÚ ö|›\À SøÓÁõP EÒÍ ÷|µ[PÎÀ ÷©õmhº 

ÁõPÚ[PÒ ö\ÀÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£k® G›ö£õ¸Ò Âµ¯zøuU SøÓUP 

•i²®.

2.7   ¦Â±º¨¤Úõ»õÚ Bº•kPÀ

J¸ ö£õ¸Ò ÷©÷»°¸¢x ÂÊ®÷£õx Auß ÷ÁP® AvP›UQßÓx. AuõÁx, 

Bº•kP¾hß C¯[SQßÓx. Kº Bº•kPÀ HØ£kÁuØS¨ ö£õ¸Ò «x J¸ 

Âø\ uõUP ÷Ásk®. J¸ ö£õ¸Ò ÷©÷»°¸¢x ÂÊ®÷£õx A¨ö£õ¸Îß 

«x uõUS® Âø\  ¦Â±º¨¦ Âø\¯õS®. ¦Â±º¨¦ Âø\ Põµn©õP EshõS® 

Bº•kPÀ ¦Â±º¨¦ Bº•kPÀ GÚ¨£k®. Auß SÔ±k g BS®. 

¦Â±º¨¦ Bº•kPÀ g CØS¨ \µõ\›¨ ö£Ö©õÚ®  9.8  ms-2 BP C¸¢uõ¾® 

Po¨¦PÎß Á\vUPõP {¯©¨ ö£Ö©õÚ©õP 10 ms-2 ö£Ö©õÚ® ö£õxÁõP¨ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. J¸ ö£õ¸Ò ÷©÷»°¸¢x ÂÊ®÷£õx JÆöÁõ¸              

ö\UPÛ¾® Auß ÷ÁP® 10 ms-1 Ãu® AvP›UQßÓx Gß£x Cuß P¸zuõS®. 
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J¸ ö£õ¸Ò {ø»USzuõP ÷©À÷|õUQa ö\À¾®÷£õx Auß ÷ÁP® JÆöÁõ¸ 

ö\UPÛ¾® 10 ms-1 Ãu® SøÓQßÓx. (- BQßÓx)
BP÷Á, J¸ ö£õ¸Ò {ø»USzuõP ÷©À÷|õUQa ö\À¾®÷£õx 

¦Â±º¨¤Úõ»õÚ Bº•kPÀ (g) CØS›¯ ö£Ö©õÚ®  -10 ms-2 BS®.

yy K´ÂÀ C¸¢x ÷|µi¯õPU RÌ÷|õUQa ö\À¾® ö£õ¸Ò JßÖ uøµø¯ 

AøhÁuØS 4 ö\UPß GkzuöuÚU öPõÒP. uøµø¯ Aøh²® ÁøµUS® 

Auß ÷ÁP® ©õÖ® Âuzøu¨ ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®.

ÂÊuÀ Bµ®¤US® ÷£õx ÷ÁP® 					    = 0
J¸ ö\UPß GkUS® ÷£õx ÷ÁP®				    	 = 10 ms-1

2 ö\UPß GkUS® ÷£õx ÷ÁP®				    	 = 20 ms-1

3 ö\UPÛØS¨ ¤ßÚº ÷ÁP®				    	 = 30 ms-1

uøµ°À ÂÊÁuØS 4 ö\UPß GkUQßÓø©¯õÀ, 

4 ö\UPÛØS¨ ¤ßÚº, AuõÁx uøµø¯ Aøh²® PnzvÀ ÷ÁP®  = 40 ms-1

4 ö\UPÛÀ ö£õ¸Ò C¯[Q¯ yµ® (E¯µ®)	 =  \µõ\› ÷ÁP® × ÷|µ®

			 

 x 4 s=   (0 + 40)  ms-1 

          2
=   80 m 

AÆÂ¯UPzvØS ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ÷Áõ®.

(V) ms-1

(t) s

Áøµ¦ X - Aa_hß EÒÍhUS® ¤µ÷u\zvß £µ¨£ÍÄ = C¯[Q¯ yµ®
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=   40 ms-1 x 4 s
               2
=   80 m 

			 

yy 20 ms-1 ÷ÁPzxhß {ø»USzuõP ÷©À÷|õUQ AÝ¨£¨£mh J¸ ö£õ¸Ò 

Ea\ E¯µzøu Aøh¢x,  «sk® RÌ÷|õUQ C¯[P Bµ®¤zu Chzøu 

Aøhuø» ÁøPSÔUS® ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ÷Áõ®.

÷ÁP® ©õÔ¯ Âu®

	

t  (s) 0 1 2

v (ms-1) 20 10 0

V  (m s-1)

t  (s)

Euõµn®

J¸ ö£õ¸Ò 30 ms-1 ÷ÁPzxhß {ø»USzuõP ÷©À÷|õUQ AÝ¨£¨£mhx. 

A¨ö£õ¸Ò Aøh¢u Ea\ E¯µ® öuõhº£õP, 

(i)	 A¨ö£õ¸Îß ÷ÁP® ©õÖ® ÷Põ»zøuU PõmkÁuØS J¸ ÷ÁP & ÷|µ 

AmhÁønø¯z u¯õ›UP. 

(ii) 	 AÆÂ¯UPzøu ÁøPSÔ¨£uØS J¸ ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ ÁøµP.

(iii) 	 A¨ö£õ¸Ò Aøh¢u Ea\ E¯µzøuU PõsP. 



C»Á\¨ £õh¡À48

Âøh

(i)   t (s) 0 1 2 3

v (m s-1) 30 20 10 0

(ii) 	   

(V) ms-1

(t) s

	

(iii)	 ö£õ¸Ò Aøh¢u Ea\ E¯µ®	  =   Áøµ¦ X - Aa_hß EÒÍhUS® 	

					                    £µ¨£ÍÄ 

						    

x 3 s =   30 ms-1 

          2
=   45 m 
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ö£õÈ¨¦

C¯[S® ö£õ¸Ò JßÖ C¯[Q¯ yµ®, ö©õzu £õøu°ß }ÍzvÚõÀ 

Põmh¨ £k®.

C¯[S® ö£õ¸Ò JßÔß uõÚzøu {a\¯¨£kzx® Po¯® Ch¨ 

ö£¯ºa]¯õS®.

·	 Ch¨ö£¯ºa]ø¯U PõmkÁuØS C¯UP® Bµ®¤zu uõÚz-

v¼¸¢x CÖvz  uõÚzvØS Cøh÷¯ EÒÍ ÷|º÷Põmkz 

yµ•® vø\²® AÁ]¯©õS®.

·	 Ch¨ö£¯ºa] J¸ PõÂU Po¯©õS®.

·	 yµzvØS¨ £¸©ß ©õzvµ® Esk. Ax Kº GsoU Po¯©õS®.

C¯UPzvß Ãu® AÀ»x Kµ»S ÷|µzvÀ ö\À¾® yµ® Pv GÚ¨£k®. 

Pv Kº GsoU Po¯©õS®.

""Ch¨ö£¯ºa] ©õØÓ Ãu®'' Gß£x ÷ÁP® BS®.

yy ÷ÁPzvØS¨ £¸©øÚ¨ ÷£õÀ vø\²® Esk BøP¯õÀ Ax J¸ 

PõÂU Po¯©õS®. 

·	 ÷ÁP® ©õØÓ Ãu® Bº•kP»õS®.

	 Ch¨ö£¯ºa], ÷ÁP- -& ÷|µ Áøµ¦ – & Aa_hß EÒÍhUP¨£k® 	

	 £µ¨£ÍÂß Gs ö£Ö©õÚzvØSa \©ÚõS®.

·	

	     Ch¨ö£¯ºa]

 ÷ÁP® =
	          ÷|µ®

	 ©øÓ Bº•kPÀ Gß£x A©º•kP»õS®. 

	 (Bº•kP¼ß ©øÓ¨ ö£Ö©õÚ® A©º •kP»õS®.)
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£°Ø]

1. 	 (i) 	 yµzvØS® Ch¨ö£¯ºa]USªøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õmøh 

ÂÍUSP.

 	 (ii) 	 J¸ SÔzu \¢uº¨£zvÀ ¤ÒøÍ JßÖ C¯[Q¯ Âu® ¤ßÁ¸® 

E¸ÂÀ Põn¨£kQßÓx. Bµ®¤zu uõÚ® A ²® CÖvz uõÚ®                 

C ²® BS®.

		

A

B C
 900

20 m

15 m

	 (a)	 C[S ¤ÒøÍ ö\ßÓ ö©õzuz yµ® ¯õx?

	 (b)	 ¤ÒøÍ°ß Ch¨ö£¯ºa] ¯õx?

	 (c)	 ¤ÒøÍ A °¼¸¢x B °ÞhõP  C ÁøµUS® öuõhºa]¯õPa 

ö\ßÓx AuØPõP Ax Gkzu ÷|µ® 5 s GÛß, 

			   i.	 ¤ÒøÍ°ß Pv

			   ii.	 ¤ÒøÍ°ß ÷ÁP®

		  BQ¯ÁØøÓU PõsP.

2.	 (i) 	 PõÂU Po¯[PÐUS® GsoU Po¯[PÐUSªøh÷¯ 

EÒÍ ÷ÁÖ£õmøha _¸UP©õP ÂÍUSP. 

	 (ii) 	 ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓ¨ ö£ÍvPU Po¯[PÍõPÄ® PõÂU 

Po¯[PÍõPÄ® GsoU Po¯[PÍõPÄ® £õS£kzxP. 

	 (iii) 	 J¸ ÷|º÷Põmk¨ £õøu ÁÈ÷¯ ö£õ¸Ò JßÔß C¯UP® 

|øhö£ØÓ Âu® R÷Ç uµ¨£mkÒÍ Ch¨ö£¯ºa] & ÷|µ 

Áøµ¤À Põn¨£kQßÓx.
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0

10

1 2

Ch¨ö£¯ºa]      

(s) / m

3 4 5 6 7 8
÷|µ®

^t) / s

		

		  (a)	 ö£õ¸Ò C¯UPzøu Bµ®¤zx, C¯[Q¯ vø\°À 

GÆÁÍÄ yµ® ö\ßÖÒÍx?

		  (b)	 Azyµzøu GÆÁÍÄ ÷|µzvÀ ö\ßÓx?	

		  (c)	 A¢÷|µzvÀ ö£õ¸Îß ÷ÁPzøuU PõsP. 

		  (d)	 4 öuõhUP® 6 Áøµ²ÒÍ ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß C¯UP® 

öuõhº£õP GßÚ TÓ»õ®?

		  (e)	 6 öuõhUP® 8 Áøµ²ÒÍ ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß C¯UP® 

öuõhº£õP GßÚ TÓ»õ®?

3. 	 (i) 	 J¸ SÔzu ö£õ¸Îß ÷ÁP® 5 ö\UPÛÀ 10 ms-1 C¼¸¢x 25 
ms-1 CØS ©õÖö©Ûß, A¢÷|µzvÀ A¨ö£õ¸Îß Bº•kPÀ 

¯õx? 

	 (ii) 	 ÷©ØSÔzu C¯UP® öuõhº£õÚ ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ Áøµ¢x, 

Av¼¸¢x, A¢u 5 ö\UPÛÀ ö£õ¸Ò C¯[Q¯ yµzøuU 

PõsP.

	 (iii) 	 J¸ SÔzu ö£õ¸Îß ÷ÁP® ÷|µzvØ÷PØ£ ©õÔ¯ Âu® 

¤ßÁ¸® Áøµ¤À Põn¨£kQßÓx.
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0

6

÷ÁP® (V) /  ms-1

÷|µ® (t)  /  s
3 6 9 12 15 

		  (a)	 •uÀ 6 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß Bº•kPø»U PõsP.

		  (b)	 •uÀ 6 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] ¯õx?

		  (c)	 ö£õ¸Ò ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[Q¯ yµ® ¯õx?

		  (d)	 CÖv 3 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß A©º•kPø»U PoUP.

4.	 K´Â¼¸¢x C¯UPzøu Bµ®¤US® ö£õ¸Ò JßÖ J¸ ÷|º÷Põmk¨ 

£õøu ÁÈ÷¯ ^µõÚ Bº•kP¾hß C¯[Q 8 ö\UPÛÀ ÷ÁP®               

12 ms-1 I¨ ö£ÖQßÓx. Auß ¤ßÚº ̂ µõÚ ÷ÁP® 12 ms-1 Ehß ÷©¾® 

4 ö\UPÛØS C¯[SQßÓx. CÖv°À J¸ ^µõÚ A©º•kP¼ØS 

Em£mk 4 ö\UPÛÀ K´ÄUS Á¸QßÓx.

	 (i)	 CÆÂ¯UP® öuõhº£õÚ ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ ÁøµP.

	 (ii)	 •uÀ 8 ö\UPÛÀ ö£õ¸Îß Bº•kPÀ ¯õx?

     	 (iii)	 •uÀ 8 ö\UPÛÀ ö£õ¸Ò C¯[Q²ÒÍ yµ® ¯õx?

     	 (iv)	 ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[Q¯ yµ® ¯õx?

	 (v)	 12 s öuõhUP® 16 s Áøµ²ÒÍ ÷|µzvÀ ö£õ¸Îß A©º•kPÀ 

¯õx?

     

5. 	 K´ÂÀ C¸¢x C¯[P Bµ®¤zu J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP® 16 ms-1 CØS 

AvP›¨£uØS 8 ö\UPß GkUQßÓx. Auß ¤ßÚº A÷u ÷ÁPzxhß 

^µõP ÷©¾® 4 ö\UPÝUSa ö\À¾® A¨ö£õ¸Ò CÖv°À J¸ ^µõÚ 

A©º•kP¼ØS Em£mk 4 ö\UPÛÀ K´ÄUS Á¸QßÓx. 

(i) 	 CÆÂ¯UPzøu ÁøPSÔUS® ÷ÁP & ÷|µ Áøµø£ ÁøµP.

(ii)	 •uÀ 8 ö\UPÛÀ Bº•kPø»U PõsP.

(iii) 	 A¢u 8 ö\UPÛÀ ö£õ¸Ò C¯[Q¯ yµ® ¯õx?

(iv) 	 16  ms-1  GßÝ® ^µõÚ ÷ÁP® C¸¢u ÷|µzvÀ C¯[Q¯ yµ® 

¯õx?

(v) 	 CÖv 4 ö\UPÛÀ A©º•kPø»U PõsP.

(vi) 	 A¢u 4 ö\UPÛÀ C¯[Q¯ yµ® ¯õx?
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6. 	 (i) 	 ö£õ¸öÍõßÖ E¯µ©õÚ Chzv¼¸¢x {»zøu AøhÁuØS 4 
ö\UPßPÒ GkzuÚ.

	 (a)	   Ax {»zøu Aøh²® ÷£õx Auß ÷ÁP® ¯õx? 

	 (b) 	 Ax ÂÊ¢u E¯µzøuU PõsP.

	 (ii) 	 30 ms-1  GßÝ® Bµ®£ ÷ÁPzxhß ö£õ¸öÍõßÖ {ø»USzuõP 

÷©À÷|õUQa ö\¾zu¨£kQßÓx. (g = 10 ms-2 )

	 (a)	 ö£õ¸Ò Ea\ E¯µzøu Aøh¯ GkUS® ÷|µzøuU PõsP. 

	 (b)	 ö£õ¸Ò Aøh²® Ea\ E¯µzøuU PõsP. 

	 (c)	 ö£õ¸Ò Ea\ E¯µzøu Aøh¢x «sk® Bµ®£ Chzøu 

Aøh²® ÁøµUS©õÚ C¯UPzvØS›¯ ÷ÁP ÷|µ Áøµø£ 

ÁøµP.

yµ®		  -  Distance	

Ch¨ö£¯ºa] 		  -  Displacement

ö£õ¸Ò		  -  Object

PõÂU Po¯® 		  -  Vector quantity

GsoU Po¯® 		  -  Scalar quantity

Pv 		  -  Speed	

÷ÁP® 		  -  Velocity
Bº•kPÀ		  -  Acceleration

A©º•kPÀ		  -  Retardation / (Deceleration)

¦Â±º¨¤Úõ»õÚ Bº•kPÀ	 -  Acceleration due to gravity

Pø»aö\õØPÒ
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\h¨ö£õ¸ÒPÎß 

Pmhø©¨¦ 3
Cµ\õ¯ÚÂ¯À

G®ø©a `ÇÄÒÍÁØøÓ \h¨ö£õ¸ÒPÒ, \UvPÒ GÚ ¤µuõÚ Cµsk 

ÁøPPÍõP¨ ¤›UP»õ®. voøÁU öPõshx® Chzøu GkzxU 

öPõÒÁx©õÚøÁ \h¨ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£k®. \h¨ö£õ¸ÒPÒ AÁØÔß 

ö£ÍvP {ø», Cµ\õ¯Ú Aø©¨¦U÷PØ£ ÁøP¨£kzx® •øÓø¯U R÷Ç 

Põn»õ®.

\h¨ö£õ¸Ò

y¯ £uõºzu®

‰»P® ÷\ºøÁPÒ

P»øÁ

HPÂÚU P»øÁ £À¼ÚU P»øÁ

vµÁ®

vs©®ö£ÍvP 
{ø» 

Cµ\õ¯Ú TÖPÒ

 Áõ²

C¸®¦ (Fe), Jm]\ß (O2), 
ö\®¦ (Cu), ø|uµ\ß (N2)

}º (H2O), 
Põ£Üöµõmø\mk (CO2)

E¨¦U Pøµ\À 
^ÛU Pøµ\À

A›] + ©nÀ

Aq Gß£x ‰»P[PÎß Ai¨£øh¯»PõS®. AqÁõÚx E£ Aqz 

xoUøPPÎÚõ»õÚx. ¦÷µõzuß, {³zvµß, C»zvµß Gß£øÁ AÆÄ£ 

AqzxoUøPPÎÀ •UQ¯©õÚøÁ¯õS®.

C»zvµß ©øÓ÷¯ØÓzøu²® ¦÷µõzuß ÷|÷µØÓzøu²® öPõsh E£ 

xoUøPPÍõS®. {³zvµß  |k{ø»¯õÚ  E£ xoUøP¯õS®. 1911 CÀ 

HºÚìm Cµu÷£õºmiÚõÀ  •ßøÁUP¨£mh Aq ©õv› E¸ÄUS Aø©¯ 

AqÂß ©zv°À P¸ GßÝ® ªPa ]Ô¯ £Sv°À voÄ ö\ÔÁøh¢x 

Põn¨£kQÓx GÚ ÂÍUQÚõº. 



C»Á\¨ £õh¡À 55

AqøÁ J¸ ø©uõÚzxhß J¨¤mhõÀ P¸ÁõÚx ø©uõÚzvß |kÂÀ 

Põn¨£k® £¢xUS J¨¤h»õ®. Cv¼¸¢x AqÂß P¸ Gß£x GÆÁÍÄ 

ªPa]Ô¯x GÚ ¦›¢x öPõsi¸¨¥ºPÒ. ¦÷µõzuß, {²zvµß Gß£Ú 

AqÂß P¸ÂÀ Aø©¢xÒÍÚ. CuÚõÀ P¸ ÷|÷µØÓ® öPõshuõS®.

C»zvµß P¸øÁa `Ì¢xÒÍ öÁÎ°À C»zvµßPÒ Põn¨£kQÓÚ. 

AqÂÀ EÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøP ¦÷µõzuÛß GsoUøPUSa 

\©ÚõS®. GÛÝ® CøÁ Cµsk® JßÖUS JßÖ GvµõÚ HØÓ[PøÍU 

öPõshøÁ. CuÚõÀ Aq |k{ø»¯õÚuõS®. 

3.1 Aq£ØÔ¯ ÷PõÍP ©õv›²¸

					       

E¸ 3.1 & Aq£ØÔ¯ ÷PõÍP ©õv›²¸

Aq öuõhº£õÚ ÷PõÍP ©õv›²¸øÁ 

•ßøÁzuÁº HºÚì Cµu÷£õºm 

BÁõº. AqÂß ©zv°À ö\Ô¢xÒÍ 

÷|÷µØÓzøua `Ì¢x C»zvµßPÒ 

Aø\¢x öPõsi¸UQßÓÚ. Cx 

`›¯øÚa `Ç ÷PõÒPÒ  _ØÖÁøu 

JzuuõPU Põn¨£kQÓx.

P¸Â¾ÒÍ ÷|÷µØÓz xoUøPPÎÚõÀ 

C»zvµßPÒ P¸øÁ ÷|õUQU PÁµ¨ 

£mhõ¾® C»zvµßPÎß ÷ÁP©õÚ 

Aø\Âß Põµn©õP P¸Âß «x 

£iÁvÀø».

HºÚìm Cµu÷£õºm ©õv›²¸øÁ ÷©¾® ÂÍUQ¯ }À÷£õº AÁºPÒ ÷|÷µØÓ 

P¸øÁa `ÇÄÒÍ SÔzu \Uv ©mh[PÎÀ C»zvµßPÒ Põn¨£kÁuõP  

ÂÍUQÚõº.

P¸øÁa `Ç C»zvµßPÒ öÁÆ÷ÁÖ \Uv ©mh[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.  

P¸Â¼¸¢x  öÁÎ÷|õUQ   ö\À¾®  ÷£õx \Uv   ©mh[PÒ  1, 2, 3, 4 
AÀ»x K, L, M, N GÚ ö£¯›h¨£kQßÓÚ. JÆöÁõ¸ \Uv ©mh•® SÔzu 

\Uvø¯U öPõskÒÍx. P¸ÂÀ C¸¢x öÁÎ ÷|õUQa ö\À¾® ÷£õx  

\Uv ©mh® AvP›UQßÓx. GÛÝ® \Uv ©mh[PÐUQøh¯õÚ   

\Uv ÷ÁÖ£õk  SøÓÁøhQÓx. AqÂß G¢uöÁõ¸ \Uv ©mhzvØS® 

C¸UPUTi¯ Ea\ C»zvµßPÎß GsoUøP Áøµ¯ÖUP¨£mkÒÍx. •uÀ 

|õßS \Uv ©mh[PÎ¾® C¸UPUTi¯ Ea\ C»zvµßPÎß GsoUøP R÷Ç 

AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍx.
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\Uv ©mh® C¸UPUTi¯ Ea\ 

C»zvµßPÎß GsoUøP 

1 (K) 2

2 (L) 8

3 (M) 18
4 (N) 32

AmhÁøn 3.1

N
M
L
K

E¸ 3.2

J¨£øh 01

B]›¯›ß xøn²hß ö£õ¸zu©õÚ ö£õ¸Ò 

PøÍ¨ £¯ß£kzv •¨£›©õn ÁiÂÀ Aq 

öÁõßÔß ©õv›ö¯õßøÓ Aø©²[PÒ.

Aq Gs

‰»Pö©õßÔß  AqÂ¾ÒÍ ¦÷µõzußPÎß GsoUøP AÆÁqÂß  

Aq Gs GÚ AøÇUP¨£k®.

‰»Pö©õßÔß Aq Gs = ‰»Pö©õßÔß AqÂ¾ÒÍ ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP

Euõµn©õP ÷\õi¯® AqöÁõßøÓ P¸x÷Áõ®. ÷\õi¯® AqÂß P¸ÂÀ 

11 ¦÷µõzußPÒ Esk. BP÷Á ÷\õi¯zvß Aq Gs 11 BS®. J¸ ‰»PzvÀ 

Ah[Q²ÒÍ GÀ»õ AqUPÎ¾® ¦÷µõzußPÎß GsoUøP \©ÚõS®. 

öÁÆ÷ÁÖ ‰»P[PÎ¾ÒÍ AqUP¸ÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP ÷ÁÖ£mhuõP Aø©¢v¸US®. BP÷Á JßÖUöPõßÖ ÷ÁÖ£mh 

Cµsk ‰»P[PÎß Aq Gs J¸ ÷£õx®  \©ÚõPU Põn¨£kÁvÀø». 

BP÷Á ‰»Pö©õßÔß Aq Gs Gß£x A®‰»PzxUS›¯ C¯À£õS®. 

Euõµn©õP ‰»Pö©õßÔß AqöÁs 6 Gß£x Põ£ÝUS›¯ 

AqöÁsnõS®. ÷ÁÖ G¢u ‰»PzvØS® AqöÁs 6 BPU Põn¨£hõx. 

‰»Pö©õßÔß AqöÁsoß SÔ±k Z BS®. |k{ø»¯õPU Põn¨£k® 

AqöÁõßÔ¾ÒÍ ¦÷µõzußPÎß GsoUøP A[S Põn¨£k® 
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C»zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõS®. BP÷Á ‰»Pö©õßÔß Aq 

GsnõÚx A® ‰»PzvÀ EÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõS® 

GÚU P¸u»õ®.

GÛÝ® Cµ\õ¯Úz uõUPzvß ÷£õx AqÂ¼¸¢x C»zvµßPÒ 

APØÓ¨£mk  AÀ»x ÷\ºUP¨£mk HØÓ® ö£ØÓ AqUPÒ E¸ÁõS®. 

CÆÁõÖ HØÓ® ö£ØÓ AqUPÒ A¯ßPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. A¯ß JßÔÀ 

C»zvµßPÎß GsoUøP ¦÷µõzußPÎß GsoUøPø¯ Âh AvP›z÷uõ 

AÀ»x SøÓÁøh¢÷uõ Põn¨£k®. GÛÝ® AqÂß P¸ÂÀ Põn¨£k® 

¦÷µõzußPÎß GsoUøP ©õØÓ©øh¯õx GÚ÷Á Aq Gsq® 

©õØÓ©øh¯õx.

voöÁs

AqÂÀ EÒÍ ¦÷µõzuß, C»zvµß, {²zvµß BQ¯øÁ AqÂß 

Ai¨£øh E£ AqzxoUøPPÍõS®. CÁØÔÀ C»zvµÛß voÄ ªPÄ®  

SøÓÁõÚx  ¦÷µõzuß, {²zvµÛß voÄ AsnÍÂÀ \©ÚõS®.

HÓzuõÇ C»zvµÛß voÄ ¦÷µõzuÛß voÂ¾® £õºUP 1 / 1840 ©h[PõPU 

Põn¨£kQÓx. C»zvµÛß voÄ ¦÷µõzuß, {²zvµÛß voÄhß 

J¨¤k® ÷£õx ªPa ]Ô¯uõS®. BP÷Á AqöÁõßÔß voÁõÚx ¦÷µõzuß, 

{²zvµß BQ¯ÁØÔß voÂÀ u[Q²ÒÍx. AqöÁõßÔß P¸Â¾ÒÍ 

¦÷µõzußPÎß GsoUøP°Úx® {²zvµßPÎß GsoUøP°Úx® 

TmkzöuõøP voöÁs BS®.

L voöÁs = ¦÷µõzußPÎß GsoUøP + {²zvµßPÎß GsoUøP

‰»Pö©õßÔß voöÁs A CÚõÀ Põmh¨£kQÓx.

yy ÷\õi¯zvß Aq Gs 11 BS®. 

yy BP÷Á ÷\õi¯® AqÂÀ 11 ¦÷µõzußPÒ Esk. 

yy ÷\õi¯zvÀ 12 {²zvµßPÒ Esk.

yy BP÷Á ÷\õi¯zvß voöÁs = 11 + 12 = 23 BS®.
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‰»Pö©õßÔß AqöÁs, voöÁs Gß£ÁØøÓ GÊxÁuØPõÚ {¯© 

•øÓö¯õßÖ Esk. SÔzu ‰»Pzvß SÔ±miß Chx £UP® RÇõP 

AqöÁsq® ÷©»õP voöÁsq® SÔUP¨£k®.

Euõµn® : 	 Na Cß voöÁs -23

		  AqöÁs -11	
	
			   A		  23					   
			      X	   	   Na		    
				    Z 		  11
		
		  	 --A &  voöÁs 		  Z  &  AqöÁs

voöÁs, AqöÁsqUQøh°À EÒÍ Âzv¯õ\® AÆ AqÂ¾ÒÍ 

{²zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõS®.

3.2 C»zvµß {ø»¯ø©¨¦

JÆöÁõ¸ \Uv ©mhzv¾® EÒÍ Ea\ C»zvµßPÎß GsoUøP öuõhº£õP 

HØPÚ÷Á SÔ¨¤mkÒ÷Íõ®. AqÂß P¸Â¼¸¢x öÁÎ÷|õUQ Aø©¢xÒÍ 

\Uv ©mh[PÎÀ C»zvµßPÒ {µ®¤²ÒÍ •øÓø¯U PõmkÁx C»zvµß 

{ø»¯ø©¨¦ GÚ¨£k®.  

Euõµn® ÷\õi¯zvß AqöÁs 11 BS®. BP÷Á ÷\õi¯ AqÂÀ 11 
¦÷µõzußPÐ® 11 C»zvµßPÒ Põn¨£kQßÓÚ. CuØPø©¯ ÷\õi¯® 

AqÂ¾ÒÍ 11 C»zvµßPÎÀ •u»õ® \Uv ©mhzvÀ 2 C»zvµßPÐ® 

Cµshõ® \Uv ©mhzvÀ 8 C»zvµßPÐ® ‰ßÓõ® \Uv ©mhzvÀ 1 
C»zvµÝ® Põn¨£k®. BP÷Á Na Cß C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£ 

¤ßÁ¸©õÖ Põmh •i²®.

Na & 2, 8, 1

AmhÁøn 3.2 CÀ Aq Gs  1 öuõhUP® 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ uµ¨£mkÒÍx. 
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AmhÁøn 3.2 Aq Gs 1 C¼¸¢x 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦

‰»P® SÔ±k Aq Gs C»zvµß {ø»¯ø©¨¦

K L M N
Iuµ\ß H 1 1
D¼¯® He 2 2
C¼v¯® Li 3 2 1
ö£›¼¯® Be 4 2 2
÷£õµß B 5 2 3
Põ£ß C 6 2 4
ø|uµ\ß N 7 2 5
Jm]\ß O 8 2 6
¦÷Íõ›ß F 9 2 7
÷|¯ß Ne 10 2 8
÷\õi¯® Na 11 2 8 1
©UÜ]¯® Mg 12 2 8 2
A¾ªÛ¯® Al 13 2 8 3
]¼UPß Si 14 2 8 4
ö£õ_£µ_ P 15 2 8 5
P¢uP® S 16 2 8 6
S÷ÍõŸß Cl 17 2 8 7
BPß Ar 18 2 8 8
ö£õØÓõ]¯® K 19 2 8 8 1
PÀ]¯® Ca 20 2 8 8 2

‰»Pö©õßÔß AqÂß ¯õ÷uÝö©õ¸ \Uv ©mh® CÖv \Uv ©mh©õPU 

Põn¨£k® ÷£õx Aa \Uv ©mhzvÀ C¸UPUTi¯ Ea\ C»zvµßPÎß  

GsoUøP AmhÁøn 3.2 À EÒÍÁõÖ Aø©²®.

3.3 |ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn

Cx Áøµ 115 ‰»P[PøÍ Âh AvP©õÚ ‰»P[PÒ Psk¤iUP¨£mkÒÍÚ. 

AÁØÔß C¯À¦PøÍz uÛzuÛ¯õP ÂÍ[QU öPõÒÁx ªPÄ® PiÚ©õÚ 

Âh¯©õS®. ‰»P[PÒ AÁØÔß ÷\ºøÁPÒ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ E»Q¾ÒÍ 

ÂgbõÛPÒ ÷\P›zu Ásn•ÒÍÚº. CzuPÁÀPÒ AøÚzx® ¯õµõ¾® 

bõ£PzvÀ øÁzv¸¨£x Gß£x •i¯õu Âh¯©õS®. Cuß Põµn©õP £À÷ÁÖ 

ÂgbõÛPÒ £À÷ÁÖ •øÓPÒ ‰»® C®‰»P[PøÍ ÁøP¨£kzu •¯Ø] 

ö\´uÚº. C® •¯Ø]°ß £»ÚõP BÁºzuÚ AmhÁøn E¸ÁõUP¨£mhx. 

‰»P[PøÍ BÁºzuÚ AmhÁøn°À E»QØS •ßøÁzu ÂgbõÛ vªz› 

ö©ßh¼Æ BÁõº.
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|ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn Âv

|ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn¯õÚx AqGsøn²® C»zvµß {ø»¯ø©¨ 

ø£²® Ai¨£øh¯õPU öPõsk Aø©UP¨£mhuõS®. AqGs 

HÖÁ›ø\¨£i JÊ[Pø©US® ÷£õx SÔzu CøhöÁÎ°ß ¤ß Jzu C¯À¦ 

öPõsh ‰»P[PÒ «sk® QøhUP¨ ö£ÖQßÓx.

AmhÁøn 3.3 |ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn

 

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

AsGa Ge Se Br KrCrSc Ti Mn Fe Co Ni Cu Zn

He

Rb Sr SnIn Sb Te I Xe

Cs Ba PbTl

Fr Ra

Bi Po At Rn

I II III IV V VI VII

VIII / O

MoY Zr Tc Ru Rh Pd Ag Cd

WHfLa

V

Nb

Ta Re Os Ir Pt

SgRfAc Db Bh Hs Mt Uun

Au Hg

HoDy Er Tm Yb LuPrCe Nd Pm Sm Eu Gd Tb

EsCf Fm Md No LrPaTh U Np Pu Am Cm Bk

1

3 4 5 6 7 8 9 10

2

13 14 15 16 17 1811 12

19 20 21 22 23 24 25                   26                   27                28           29                   30                    31                  32                  33                   34                   35                   36  

37                   38                   39                40           41                   42                    43                  44                  45                   46                   47                   48   49                   50                   51                  52                   53                  54 

55                   56                   57                72           73                   74                   75                   76                   77                     78                 79                   80   81                   82                   83                   84                   85                  86 

87                   88                   89                104           105                   106                107                108                109                110  

90                   91                   92                93           94                    95                    96                  97                   98                     99                 100                   101   102                   103
                  83                   84                   85                  86 

 58                 59                   60                    61                   62                    63                     64                   65                   66                 67                   68                   69                  70                   71               

AÀ¾÷»õP®

E÷»õP®

E÷»õP¨÷£õ¼

ÂÊª¯ Áõ²

uµ® 10 CÀ •uÀ 20 ‰»P[PÒ £ØÔ÷¯ PØ¤UP¨£kQßÓx. CuØ÷PØ£ |ÃÚ 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À J¸ £Sv R÷Ç Põmh¨£mkÒÍx.

BÁºzuÚ AmhÁøn°À QøhÁ›ø\ BÁºzuÚ® GÚÄ® {ø»USzx Á›ø\ 

Tmh® GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

AmhÁøn 3.4 |ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn°ß J¸ £Sv

1

2

3

4

T
m

h
®

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

He

I

II III IV V VI VII

VIII / O
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‰»P[PøÍ BÁºzuÚ[PÐUSÒ AhUSuÀ	

‰»P[PÒ GÆ BÁºzuÚzvÀ Aø©QßÓx Gß£øuU PõmkÁuØS A® 

‰»Pzv¾ÒÍ C»zvµßPÒ Aø©¢xÒÍ \Uv ©mh[PÎß GsoUøPø¯U 

öPõsk TÓ•i²®.

•uÀ \Uv ©mhzvÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ 	       &    1 B® BÁºzuÚ®

•uÀ C¸ \Uv ©mh[PÎÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ        &    2 B® BÁºzuÚ®

•uÀ ‰ßÖ \Uv ©mh[PÎÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ       &     3 B® BÁºzuÚ®

•uÀ |õßS \Uv ©mh[PÎÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ      &    4 B® BÁºzuÚ®

AmhÁøn 3.5 ‰»P[PÐ® AøÁ Aø©¢xÒÍ  BÁºzuÚ®

H 1 1 B® BÁºzuÚ®

He 2 1 B® BÁºzuÚ®

Li 2, 1 2 B® BÁºzuÚ®

Be 2, 2 2 B® BÁºzuÚ®

B 2, 3 2 B® BÁºzuÚ®

C 2, 4 2 B® BÁºzuÚ®

N 2, 5 2 B® BÁºzuÚ®

O 2, 6 2 B® BÁºzuÚ®

F 2, 7 2 B® BÁºzuÚ®

Ne 2, 8  2 B® BÁºzuÚ®

Na 2, 8, 1 3 B® BÁºzuÚ®

Mg 2, 8, 2 3 B® BÁºzuÚ®

Al 2, 8, 3 3 B® BÁºzuÚ®

Si 2, 8, 4 3 B® BÁºzuÚ®

P 2, 8, 5 3 B® BÁºzuÚ®

S 2, 8, 6 3 B® BÁºzuÚ®

Cl 2, 8, 7 3 B® BÁºzuÚ®

Ar 2, 8, 8 3 B® BÁºzuÚ®

K 2, 8, 8, 1  4 B® BÁºzuÚ®

Ca 2, 8, 8, 2  4 B® BÁºzuÚ®
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‰»Pö©õßÔß C¯À£õÚx Auß CÖv \Uv ©mhzvÀ Põn¨£k® 

C»zvµßPÎß GsoUøP°À u[Q²ÒÍx. CøÁ Á¾ÁÍÄ C»zvµßPÒ 

GÚ AøÇUP¨£k®. ÷©Ø£i AmhÁønUS HØ£ Á¾ÁÍÄ C»zvµßPÒ 

JßøÓU öPõsh ‰»P©õÚ C¼v¯zvß C¯À£õÚx ÷\õi¯zvß C¯Àø£ 

JzuuõP Põn¨£k®.

÷\õi¯zvß Á¾ÁÍÄ C»zvµß JßÓõS®. CÆÁõÖ J¸ TmhzvÀ 

÷©¼¸¢x RÌ ÷|õUQa ö\À¾® ÷£õx G¢u J¸ ‰»PzvÚx® C¯À£õÚx® 

AuØS ÷©÷»²ÒÍ ‰»Pzvß C¯À¦US JzuuõPU  Põn¨£k®. 

‰»P[PøÍ Tmh[PÍõP¨ ¤›zuÀ

‰»Pö©õßÔß Tmh©õÚx A® ‰»Pzvß CÖva \Uv ©mhzvÀ Põn¨£k® 

C»zvµßPÎß GsoUøPUS HØ£ wº©õÛUP¨£k®.

AmhÁøn 3.6 CÖv \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøPU÷PØ£ Aø©¢xÒÍ 

Tmh®

CÖv \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøP Tmh®

CÖv \Uv ©mhzvÀ 1 C»zvµß Põn¨£k® ‰»P® I

CÖv \Uv ©mhzvÀ 2 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® II

CÖv \Uv ©mhzvÀ 3 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® III

CÖv \Uv ©mhzvÀ 4 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® IV

CÖv \Uv ©mhzvÀ 5 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® V

CÖv \Uv ©mhzvÀ 6 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® VI

CÖv \Uv ©mhzvÀ 7 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® VII

CÖv \Uv ©mhzvÀ 8 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® VIII / 0

AmhÁøn 3.7 Iuµ\ÛÀ Bµ®¤zx PÀ]¯® Áøµ²ÒÍ 20 ‰»P[PÒ Ah[S® Tmh®

‰»P® Aq Gs C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ ‰»P® Ah[S®  Tmh®

H 1 1 I
He 2 2 0
Li 3 2, 1 I
Be 4 2, 2 II
B 5 2, 3 III
C 6 2, 4 IV
N 7 2, 5 V
O 8 2, 6 VI
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F 9 2, 7 VII
Ne 10 2, 8 VIII / 0
Na 11 2, 8, 1 I
Mg 12 2, 8, 2 II 
Al 13 2, 8, 3 III
Si 14 2, 8, 4 IV
P 15 2, 8, 5 V
S 16 2, 8, 6 VI
Cl 17 2, 8, 7 VII
Ar 18 2, 8, 8 VIII / 0
K 19 2, 8, 8, 1 I
Ca 20 2, 8, 8, 2 II

‰»Pö©õßÖ BÁºzuÚ AmhÁøn°À Aø©²® ChzøuU PshÔuÀ.

Euõµn® 		        :   Mg Aq Gs 12	     
2
8
2

Mg
 E¸ 3.4

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ -:	 2, 8, 2

Mg AqÂÀ C»zvµßPÒ Põn¨£k® \Uv ©mh[PÒ 

‰ßÓõS®. BP÷Á ‰ßÓõ® BÁºzuÚzøua                

÷\º¢ux.

Mg AqÂß CÖv \Uv ©mhzvÀ Põn¨£k® 

C»zvµßPÎß GsoUøP 2 BS®.

	 L Ax Cµshõ® Tmhzøua ÷\º¢ux. 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À ©UÜ]¯® BÚx 3 B® BÁºzuÚzvÀ Cµshõ® 

TmhzvÀ Aø©¢u ‰»P® BS®. 

Euõµn® 		         : K & Aq Gs 19              
8
8
2

1

K

E¸ 3.5

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦  : 2, 8, 8, 1

K AqÂÀ C»zvµßPÒ 4 \Uv ©mh[PÎÀ Põn¨ 

£kQÓx. BP÷Á Cx 4 B® BÁºzuÚzøua ÷\º¢ux. 

K AqÂÀ CÖv \Uv ©mhzvÀ J¸ C»zvµß 

Põn¨£kQßÓx. 

	 L Cx •u»õ® Tmhzøua ÷\º¢ux. 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À ö£õØÓõ]¯©õÚx 4 B® BÁºzuÚzvÀ •u»õ® 

Tmhzøua ÷\º¢ux.	

3.3

3.4
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Aq Gs  1 - 20 Áøµ°»õÚ ‰»P[PÒ BÁºzuÚ AmhÁøn°À Aø©¢xÒÍ 

Ch® 

AmhÁøn 3.8 

Aq Gs ‰»P® C»zvµß 

{ø»¯ø©¨¦

BÁºzuÚ® Tmh®

1 H 1 1 I
2 He 2 1 II
3 Li 2, 1 2 I
4 Be 2, 2 2 II
5 B 2, 3 2 III
6 C 2, 4 2 IV
7 N 2, 5 2 V
8 O 2, 6 2 VI
9 F 2, 7 2 VII
10 Ne 2, 8 2 VIII / 0
11 Na 2, 8, 1 3 I
12 Mg 2, 8, 2 3 II
13 Al 2, 8, 3 3 III
14 S 2, 8, 4 3 IV
15 P 2, 8, 5 3 V
16 S 2, 8, 6 3 VI
17 Cl 2, 8, 7 3 VII
18 Ar 2, 8, 8 3 VIII / 0
19 K 2, 8, 8, 1 4 I
20 Ca 2, 8, 8, 2 4 II

3.4 \©uõÛPÒ

J÷µ ‰»Pzvß AqUPÍõ°Ý® {²zvµßPÎß GsoUøP ÷ÁÖ£mh 

AqUPÐ® Esk. GÛÝ®, AÁØÔß Aq Gs  AuõÁx ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP \©ÚõS®. CuØPø©¯ J÷µ ‰»PzvÀ ÷ÁÖ£mh voöÁs 

öPõsh AqUPÒ Põn¨£h»õ®. J÷µ ‰»Pzv¾ÒÍ ÷ÁÖ£mh voöÁs 

öPõsh AqUPÒ A® ‰»Pzvß \©uõÛPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

J÷µ AqöÁsøn²® ÷ÁÖ£mh voöÁsøn²® öPõsh AqUPÒ J¸ 

‰»Pzvß \©uõÛPÒ GÚ¨£k®.
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\©uõÛPÐUPõÚ Euõµn[PÒ

Iuµ\ÝUS ‰ßÖ \©uõÛPÒ Esk. AÁØøÓ ¦÷µõzv¯®, yz÷u›¯®, 

v›zv¯® GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

SÔ¨¦ & Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ ©mk® Ca ]Ó¨¦ ö£¯ºPÍõÀ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

\©uõÛPÒ ¦÷µõzv¯® yz÷u›¯® v›zv¯®

AqUPmhø©¨¦

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 0

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 1

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 2

Aq Gs 1 1 1
voÄ Gs 1 2 3

1
1H

2
1 H

3
1H

AmhÁøn 3.9 Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ 

S÷ÍõŸß 2 \©uõÛPøÍU öPõshx. 

		
35
17 Cl 	

S÷ÍõŸß Áõ²Âß 
35
17 Cl ,  37

17 ClGß£øÁ \©©õÚ AÍÂÀ Áõ²ÂÀ Põn¨£hõx. 

Áõ²¨ £Sv°À  
35
17 Cl BÚx 75 % E®  

37
17 Cl BÚx 25 % Põn¨£kQÓx. Cx 

JÆöÁõ¸ \©uõÛPÐUS® E›¯ ¡ØÖ Ãu©õPU P¸u¨£kQÓx.

3.5 BÁºzuÚ AmhÁøn°ß ÷Põ»[PÒ

BÁºzuÚ AmhÁøn°À BÁºzuÚzvß ÁÈ÷¯ Chª¸¢x Á»©õPÄ® 

Tmhzvß ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÌ ÷|õUQ²® ‰»P[PÎß ö£ÍvP,                         

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ ÷ÁÖ£kÁøuU Põn»õ®. CÆÁõÖ ÷ÁÖ£k® ÷Põ»zøu 

CÚ[PõÚ A®‰»P[PÎß ¤ßÁ¸® C¯À¦PøÍ Bµõ´÷Áõ®.

yy •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv

yy ªßöÚvºzußø©

37
17 Cl

\©uõÛPÒ ¦÷µõzv¯® yz÷u›¯® v›zv¯®

AqUPmhø©¨¦

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 0

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 1

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 2

Aq Gs 1 1 1
voÄ Gs 1 2 3

1
1H

2
1 H

3
1H

AmhÁøn 3.9 Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ 

\©uõÛPÒ ¦÷µõzv¯® yz÷u›¯® v›zv¯®

AqUPmhø©¨¦

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 0

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 1

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 2

Aq Gs 1 1 1
voÄ Gs 1 2 3

1
1H

2
1 H

3
1H

AmhÁøn 3.9 Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ 
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•u»õ® A¯ÚõUPa \Uv

Aq öuõhº£õÚ  ©õv›²¸ÄUS HØ£ C»zvµß BÚx P¸øÁa  _ØÔ¯ÁõÖ 

Põn¨£kQÓx. ©øÓ÷¯ØÓ® öPõsh C»zvµß ÷|º HØÓ® öPõsh 

P¸ÂÚõÀ PÁµ¨£kQÓx. BP÷Á AqÂÀ EÒÍ C»zvµøÚ APØÖÁuØS 

AUPÁºa]ø¯ «ÖÁuØPõÚ \Uvø¯ ÁÇ[P ÷Ásk®. CÆÁõÖ AqÂ¼¸¢x 

C»zvµøÚ APØÖ® ÷£õx Ax ÷|º A¯ÚõP ©õÖQßÓx. 

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

He
I

II III IV V VI VII

VIII / O

1310

519 897 799 1085 1406 1314 1682 2080

2372

495 738

418 590

577 786 1018 1000 1255 1521

E¸ 3.5 AqöÁs 1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß •u»õ® A¯ÚõUPa\Uv ö£Ö©õÚ[PÒ                                                          

(kJ mol-1)

Áõ² {ø»°À Põn¨£k® ‰»P ö©õßÔß AqÂ¼¸¢x C»zvµöÚõßøÓ 

APØÔ Áõ² {ø»°¾ÒÍ A¯öÚõßøÓ E¸ÁõUSÁuØS ÁÇ[P ÷Ási¯ 

CÈÁÍÁõÚ \Uv Auß •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv GÚ¨£k®.

AqöÁõßÔØS Ca\Uv ö£Ö©õÚ® ªP ]Ô¯uõS®. BP÷Á C¨ö£Ö©õÚzøu 

J¸ ‰¼ØS (AuõÁx 6.02 x 1023 AqUPÐUS) ÁÇ[P¨£mkÒÍx. AmhÁøn 

3.6 CÀ ‰»Pö©õßÔß J¸ ‰À AqÂØS›¯ •u»õ® A¯ÚõUPa\Uv°ß 

ö£Ö©õÚ® uµ¨£mkÒÍx.

Áõ² {ø»°À EÒÍ AqöÁõßÔ¼¸¢x C»zvµøÚ APØÔ Áõ² 

{ø»°À Põn¨£k® A¯öÚõßøÓ E¸ÁõUSÁuØPõÚ \©ß£õk JßÖ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx. 

	 Na (g)  Na+ (g)  +  e

Na Cß •u»õ® A¯ÚõUPa\Uv  495 kJmol-1 BS®. AuõÁx Áõ² {ø»°À 

Põn¨£k® Na AqÂ¼¸¢x C»zvµöÚõßøÓ APØÔ Na+ A¯öÚõßÖ 

E¸ÁõÁuØS ÁÇ[P ÷Ási¯ CÈÁÍÁõÚ \Uv 495 kJmol-1

BÁºzuÚ AmhÁøn°À BÁºzuÚö©õßÔÀ ªPU SøÓÁõÚ •u»õ® 

A¯ÚõUPa \Uvø¯U öPõsi¸¨£x I B® Tmh ‰»P[PÍõS®.                                             

VIII ® Tmhzv¾ÒÍ ‰»P[PÒ E¯ºÁõÚ •u»õ® A¯ÚõUPa \Uvø¯U 
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öPõsi¸US®. BÁºzuÚ AmhÁøn°À BÁºzuÚzvß ÁÈ÷¯ Chª¸¢x 

Á»©õP ö\À¾®÷£õx  SÔ¨¤mh ÷Põ»zvØS Aø©¯ •u»õ® A¯ÚõUPa                   

\Uv ©õØÓ©øhQßÓx. 2 B®, 3 B® BÁºzuÚzvß •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv 

©õÖ£k® •øÓø¯ Áøµ¦£kzx® ÷£õx Ax ¤ßÁ¸©õÖ Aø©QßÓx.

200
400
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1000
1200
1400

1600
1800
2000

2200
2400

2600
2800
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S
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Aq Gs
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 m

ol
-1

E¸ 3.6 Aq GsqUS GvµõP A¯ÚõUPa \Uv ÷ÁÖ£kÁuØPõÚ Áøµ¦

J¨£øh 02

E¸ 3.7 CÀ Aq Gs 1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß •u»õ® 

A¯ÚõUPa \Uv°ß £¸©ÝUS® AÁØÔß Aq GsPÐUS® GvµõP 

Áøµ¦£kzx[PÒ. CuØS Áøµ¦zuõöÍõßøÓ¨ £¯ß£kzx[PÒ. 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õPÄ® Tmhzvß 

ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÇõPÄ® •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv ©õÖ£k® 

•øÓø¯ Áøµø£U öPõsk Â£›²[PÒ. 

Tmh® I CÀ EÒÍ ‰»P[PÎÀ ÷©¼¸¢x RÇõP •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv°ß 

£¸©ß SøÓÁøhQßÓx. HøÚ¯ Tmh[PÎÚx® £¸©ßPøÍ J¨¤mk¨ 

£õºUS® ÷£õx CuøÚ ÷©¾® ÂÍ[QU öPõÒÃºPÒ. Tmhzvß RÌ÷|õUQa    

ö\À¾® ÷£õx AqUPÎß \Uv ©mh[PÎß GsoUøP AvP›¨£uÚõÀ 

CÖva \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµß «x P¸Âß PÁºa] SøÓÁõPU 

Põn¨£kÁ÷u CuØSU Põµn©õS®. CuÚõÀ C»zvµøÚ C»SÁõP 

AqÂ¼¸¢x APØÓ •iQÓx. 
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ªßöÚvºzußø©	

‰»Pö©õßÔß AqÁõÚx ¤Ôöuõ¸ ‰»ö©õßÔß AqÄhß ¤øn¨¤À 

Dk£mi¸US® ÷£õx A¨¤øn¨¦a ÷\õi C»zvµßPøÍ ußøÚ 

÷|õUQ  PÁ¸® BØÓÀ ªßöÚvºzußø© GÚ¨£k®.  ªßöÚvºzußø© 

Ti¯ AqÁõÚx C»zvµß ÷\õiø¯z ußøÚ ÷|õUQ PÁ¸® BØÓÀ 

ªßöÚvºzußø© SøÓ¢u AqÂ¾® £õºUP Ti¯uõS®. Cµ\õ¯Ú ¤øn¨¦ 

öuõhº£õÚ A»QÀ Cx £ØÔ ÷©¾® P»¢xøµ¯õk÷Áõ®.

÷£õ¼[ AÍÂøhUS HØ£ ªßöÚvºzußø© E¯º¢u AÍÂøhø¯ ¦÷ÍõŸß 

öPõskÒÍx. ªßÚöÚvºzußø©ø¯ TÖÁuØS £À÷ÁÖ AÍÂøhPÒ 

Põn¨£mhõ¾®, C[S ÷£õ¼[ AÍÂøhø¯ ©õzvµ÷© |õ® P¸zvØ 

öPõÒQß÷Óõ®. ÂÊª¯ Áõ²ÂØPõÚ  ªßöÚvºzußø© ö£Ö©õÚ[PÒ 

JßøÓ ÷£õ¼[ AÍÂøh°À ö£ØÖU öPõkUP¨£mkÒÍx. (ÂÊª¯ 

Áõ²UPÒ Cµ\õ¯Ú ¤øn¨¦UPøÍ BUS® BØÓÀ SøÓ¢uøÁ)

50 10 15 20
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4
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F
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K
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1.8 2.1 2.5 3.0
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0.9 1.2

0.8 1.0

1.5

-

-

-

C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

He
I

II III IV V VI VII

VIII / O

E¸ 3.7 Aq Gs 1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß 

ªßöÚvºzußø© ÷£õ¼[ ö£Ö©õÚzvØS 

HØ£ uµ¨£mkÒÍx.

E¸ 3.8 Aq GsqUS GvµõP 

ªßöÚvºußø© ÷ÁÖ£kÁuØPõÚ 

Áøµ¦

AqöÁsqUS GvµõP ªßöÚvºzußø© ÷ÁÖ£kÁøuU Põmk® 

Áøµ¤À  BÁºzuÚzvß  ÁÈ÷¯   Chª¸¢x  Á»©õP  ªßöÚvºzußø© 

AvP›zxa   ö\ÀÁøu AÁuõÛUP»õ®. Tmhzvß ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÇõP 

ªßöÚvºzußø© SøÓÁøh¢x ö\ÀÁøu AÁuõÛUP»õ®.
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3.6 E÷»õP[PÒ, AÀ¾÷»õP[PÒ, E÷»õP¨÷£õ¼PÒ

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

AsGa Ge Se Br KrCrSc Ti Mn Fe Co Ni Cu Zn

He

Rb Sr SnIn Sb Te I Xe

Cs Ba PbTl

Fr Ra

Bi Po At Rn

I II III IV V VI VII

VIII / O

MoY Zr Tc Ru Rh Pd Ag Cd

WHf

V

Nb

Ta Re Os Ir Pt Au Hg

HoDy Er Tm Yb LuPrCe Nd Pm Sm Eu Gd Tb

EsCf Fm Md No LrPaTh U Np Pu Am Cm Bk

AÀ¾÷»õP®

E÷»õP®

E÷»õP¨÷£õ¼

ÂÊª¯ Áõ²

E¸ 3.9  BÁºzuÚ AmhÁøn°À E÷»õP[PÒ, AÀ¾÷»õP[PÒ, E÷»õP¨÷£õ¼PÒ

E¸ 3.10 CÀ Põmh¨£mkÒÍ BÁºzuÚ AmhÁønø¯ |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ. 

÷£õµÛÀ (B) C¸¢x Aìµøµß (At) Áøµ ©õi¨£i ÷£õßÖ Áøµ¢xÒÍ 

÷Põ»zøu CÚ[Põq[PÒ. 

CU÷Põ»zvß Chx¦Ó©õP }» {ÓzvÀ {Óªh¨£mhøÁ E÷»õP[PÒ 

BS®. Á»x ¦Ó©õP P¤» {ÓzvÀ C¸US® ‰»P[PÒ AÀ¾÷»õP[PÍõS®. 

E÷»õPzvØS® AÀ¾÷»õPzvØS® Cøh¨£mh C¯Àø£U öPõsh 

‰»P[PÒ E÷»õP¨÷£õ¼PÒ GÚ¨£k®.

E÷»õP[PÒ (metals)

uØ÷£õx Psk¤iUP¨£mh ‰»P[PÐÒ 80 CØS® ÷©Ø£mhøÁ 

E÷»õP[PÍõS®.  CøÁ  C¯ØøP°À E÷»õP[PÍõP  AÀ»x  ÷\ºøÁPÍõPU 

Põn¨£kQßÓÚ. ö£õß, öÁÒÎ ÷£õßÓøÁ _¯õwÚ ‰»P[PÍõPU 

C¯ØøP°À Põn¨£kQßÓÚ. C¸®¦, A¾ªÛ¯®, ©UÜ]¯®, ÷\õi¯® 

÷£õßÓ A÷|P©õÚ E÷»õP[PÒ ÷\ºøÁPÍõP Põn¨£kQßÓÚ.

E÷»õP[PÎß ö£ÍvP C¯À¦PÒ

E÷»õP[PÎß ö£ÍvP C¯À¦PÒ ]» uµ¨£mkÒÍÚ.

yy E÷»õP[PÎß ÷©Ø£µ¨¦ u©US›¯ ªÝUPzøu (metallic lustre) öPõskÒÍÚ.

yy AÁØøÓ umk®÷£õx ""Ppº'' GßÝ® J¼ø¯ GÊ¨£U Ti¯Ú. 
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yy \õuõµn öÁ¨£{ø»°À vs©©õPU Põn¨£kÁÚ. (Cµ\® & vµÁ©õPU 

Põn¨£kQÓx)

yy ÁõmhuS C¯À¦øh¯øÁ (malleability) }mhzuS C¯À¦øh¯øÁ (ductility)

yy ]Ó¢u ªß, öÁ¨£U PhzvPÒ.

 ÷©ØSÔ¨¤mhøÁ E÷»õP[PÒ öPõskÒÍ ö£ÍvP C¯À¦PÍõS®.

E÷»õP[PÎß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

yy E÷»õP[PÒ ÷|º A¯øÚ (PØÓ¯ß) E¸ÁõUS® BØÓø»U öPõshÚ.

yy E÷»õP[PÒ Jm]\Ýhß uõUP©øh¢x ‰» Jmø\mkUPøÍ  

E¸ÁõUSÁÚ. 

yy }›À Pøµ²® ‰» Jmø\mkUPÒ PõµU Pøµ\ø»²¸ÁõUPU Ti¯øÁ.

E÷»õP ‰»P[PÒ 

÷\õi¯® (sodium)

E¸ 3.9

 ÷\õi¯® BÁºzuÚ AmhÁøn°À •u»õ® 

Tmhzøu ÷\º¢u E÷»õP ‰»P©õS®. Cx 

uõUSvÓß Ti¯ ‰»P©õS®. Cx C¯ØøP°À 

‰»P {ø»°À Põn¨£hõx. E¯º uõUSvÓß 

Põµn©õP ÷\ºøÁPÍõP÷Á Põn¨£k®. ÷\õi¯® 

ö£¸©ÍÂÀ ÷\õi¯®S÷ÍõøµmhõP PhÀ}›À 

Põn¨£kQßÓx.  Ax ÁÎ²hÝ® }¸hÝ® 

ÂøµÁõPz uõUP©øh²®. BP÷Á ÷\õi¯® 

E÷»õPzøu ÁÎ°À vÓ¢x øÁUP •i¯õx.                                             

÷\õi¯® ©sönsön´ ÷£õßÓ £µ¤ß 

vµÁzvÝÒ ÷\ªzx øÁUP¨£k®. ÁÎ²hß uõUPzvÓß Ti¯uõøP¯õÀ CÆ 

E÷»õPzvß ÷©Ø£µ¨¦ G¨ö£õÊx® ªÝUP® SøÓÁõP÷Á Põn¨£k®. 

HøÚ¯ E÷»õP[PÐhß J¨¤k® ÷£õx ÷\õi¯® ö©ßø©¯õÚ E÷»õP©õS®.  

Pzv°ÚõÀ C»SÁõP öÁmh¨£hUTi¯x. öÁmh¨£mh ÷©Ø£µ¨¦ öÁÒÎ 

E÷»õPzvß ªÝUPzøu öPõsi¸US®. ÷\õi¯® _Áõø»¨ £›÷\õuøÚ°À 

ö£õß ©g\Ò {Óa _Áõø»ø¯z ÷uõØÖÂUS®.

3.10
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ö\¯Ø£õk 01

yy B]›¯›ß ÁÈPõmh¾hß ÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ. 

yy ÷\õi¯ E÷»õP® PÍg]¯¨£kzu¨£k® •øÓø¯ AÁuõÛ 

²[PÒ. 

yy \õÁnzvß EuÂ²hß ÷\õi¯ E÷»õPzøu öÁÎ÷¯ Gkzx 

E»º¢u £»øP°ß «x øÁzx Pzv°ÚõÀ öÁmiU öPõÒÐ[PÒ. 

yy AuøÚ 5 {ªh[PÒ ÁÎ°À vÓ¢x øÁzx AÁuõÛ²[PÒ. 

÷\õi¯zvß ö£ÍvP C¯À¦PÒ

yy Pzv¯õÀ öÁmhUTi¯ AÍÂØS ö©ßø©¯õÚx.

yy }›¾® £õºUP Ahºzv SøÓÁõÚx. CuÚõÀ }›À ªuUS®.

yy ªß, öÁ¨£UPhzv¯õS®.

÷\õi¯zvß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

yy ÷\õi¯® E÷»õP® ÁÎ°¾ÒÍ Jm]\Ýhß ªP ÂøµÁõPz uõUP 

©øh¢x E÷»õP Jmø\møh²¸ÁõUS®.

yy ÷\õi¯® SÎº}¸hß EUQµ©õPz uõUP©øh¢x ÷\õi¯ø©uöµõm       

ø\møh²®, Iuµ\ß Áõ²øÁ²® u¸®.

yy ÷\õi¯® IuõÚ Aª»zxhß ªP Ã›¯©õPz uõUP©øh¢x E÷»õP 

E¨ø£²® Iuµ\ß Áõ²øÁ²® E¸ÁõUS®.  (Cx ªPÄ® B£zuõÚ 

uõUP©õu»õÀ ö\´x £õº¨£øuz uÂºUPÄ®)

÷\õi¯® £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ

yy ö£õß, öÁÒÎ ¤›zöuk¨¤ØSz ÷uøÁ¯õÚ ÷\õi¯® \¯øÚmk 

u¯õ›¨¤ØS £¯ß£kzu¨£kQÓx.

yy ÷\uÚ Cµ\õ¯ÚzvÀ uõÌzv¯õPÄ® £¯ß£kQÓx.

yy ÷\õi¯®  A©ÀP® u¯õ›¨¤¾® £¯ß£kQÓx.  

yy øuz÷uÛ¯®, ÷\º÷PõÛ¯® ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÎÀ C¸¢x AÆ 

E÷»õP[PøÍ ¤›zöukUP £¯ß£kQÓx. 

yy öhÛ® xoø¯ {Ó‰mh £¯ß£kQÓx.

yy Cßi÷Põ \õ¯zøu u¯õ›UPÄ® £¯ß£kQÓx.                    

yy ÷\õi¯® BÂ ÂÍUSz u¯õ›¨¤¾® £¯ß£kzu¨£kQÓx.  
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©PÜ]¯® (magnesium)

E¸ 3.11

©PÜ]¯® uõUPzvÓß Ti¯ C÷»\õÚ E÷»õP©õS®. 

_¯õwÚ E÷»õP©õP C¯ØøP°À Põn¨ £hõx. PhÀ}›À 

©UÜ]¯® S÷ÍõøµmhõPU Põn¨£k®. ©PÜ]¯® 

ÁÎ°À øÁUP®÷£õx ©[SQßÓx. GÛÝ® ©nØ 

Phuõ]°ÚõÀ E÷µõg_® ÷£õx ªÝUPzøu ö£ÖQßÓx.

ö£ÍvP C¯À¦PÒ

yy }›¾® £õºUP Ahºzv Ti¯x. (Ahºzv 1740 kgm-3)
yy E¯º öÁ¨£, ªß Phzv¯õS®.

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

yy ©PÜ]¯zøu ÁÎ°À öÁ¨£¨£kzx® ö£õx ¤µPõ\©õÚ öÁsoÓa 

_Áõø»²hß G›¢x öÁsoÓ ©PÜ]¯ Jmø\møhz u¸®.

yy ©PÜ]¯ E÷»õP® SÎº }¸hß uõUP©øh¯õx. GÛÝ® _k }¸hß 

uõUP©øh¢x ©PÜ]¯® Iuöµõmø\møh²®, Iuµ\ß Áõ²øÁ²® 

E¸ÁõUS®.

yy öÁ¨£©õUQ¯ ©PÜ]¯® öPõv}µõÂ²hß uõUP•ØÖ ©PÜ]¯®                        

Jmø\mk, Iuµ\ß Áõ² BQ¯ÁØøÓ E¸ÁõUS®. 

yy ©PÜ]¯® IuõÚ Aª»zxhß ÂøµÁõP uõUP•ØÖ ©PÜ]¯ E¨ø£²® 

Iuµ\ß Áõ²øÁ²® u¸®. 

©PÜ]¯® £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ 

yy P»¨¦÷»õP[PøÍz u¯õ›UP ©PÜ]¯® £¯ß£k®. A¾ªÛ¯zøuU 

P»¨£uß ‰»® ©U÷Ú¼¯® GßÓ Á¼ø©ªUP, C÷»\õÚ, A›¨¦US 

uõUS¨¤iUPUTi¯ P»¨¦÷»õP® u¯õ›UP¨£kQÓx. Cx Â©õÚ[PÒ 

ÁõPÚ[PÒ BQ¯ÁØÔß Ev›¨£õP[PøÍ E¸ÁõUP¨ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx. 

yy ©¸¢x EØ£zv°À £¯ß£kQÓx.

	 Euõµn® ©PÜ]¯õ¨£õÀ (milk of magnesia) 

yy C¸®¦ x¸¨¤izuø» uk¨£uØS Aº¨£n E÷»õP©õPÄ® ©PÜ]¯® 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.
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AÀ¾÷»õP[PÒ (non - metals)
AÀ¾÷»õP[PÒ _¯õwÚ ‰»P[PÍõPÄ® ÷ÁÖ ‰»P[PÐhß ÷\º¢x                          

÷\ºøÁPÍõPÄ® Põn¨£k®. \õuõµn öÁ¨£{ø»°À vs© {ø»°À 

©õzvµ©ßÔ vµÁ, Áõ² {ø»PÎ¾® AÀ¾÷»õP[PÒ Põn¨£k®. Põ£ß, 

P¢uP®, ö£õ_£µ_, A¯jß BQ¯øÁ \õuõµn ÁÎ©sh» öÁ¨£{ø»°À 

vs© {ø»°À Põn¨£kQßÓÚ. E÷»õP[PøÍ¨ ÷£õßÖ AÀ¾÷»õP[PÒ 

ªÝUP©õPU Põn¨£hõx. 

ÁõmhzuS, }mhzuS C¯À£ØÓøÁ. A÷|P AÀ¾÷»õP[PÒ ö|õ¸[PU 

Ti¯øÁ. A›uõÚ ªß, öÁ¨£UPhzvPÍõS®. GÛÝ® PõŸ¯® AÀ¾÷»õP©õP 

C¸¢uõ¾® ]Ó¢u ªß Phzv¯õS®.

AÀ¾÷»õP[PÎß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

yy AÀ¾÷»õP[PÒ ö£¸®£õ¾® ©øÓ A¯øÚ (AÚ¯øÚ) E¸ÁõUSÁÚ.

yy AÀ¾÷»õP[PÒ ö£¸®£õ¾® Jm]\Ýhß uõUP©øh¢x Aª» Jmø\

mkUPøÍ E¸ÁõUS®. CÁØÔÀ Áõ² {ø»°À Põn¨£k® A÷|P Jmø\

mkUPÒ }›À C»SÁõP Pøµ¢x Aª»zøu²¸ÁõUS®.

AÀ¾÷»õP ‰»P[PÒ 

ø|uµ\ß (Nitrogen)

ÁÎ©sh»zvÀ Dµq Áõ²ÁõPU Põn¨£k®. ÁÎ°ß PÚÁÍÂÀ 78.1% 
ø|uµ\ß BS®. Â»[S¨ ¦µu[PÒ, uõÁµ¨ ¦µu[PÎß TÓõP ø|uµ\ß 

Põn¨£kQÓx. ©sÁÎ°ß TÓõPÄ®, EUPÀ ÷£õßÓ ÷\uÚ £uõºzu[PÎ¾® 

ø|zv÷µØÖ, ø|zvøµØÖ, A÷©õÛ¯® ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÎß TÓõPÄ® 

ø|uµ\ß Põn¨£kQÓx. 

ö£ÍvP C¯À¦PÒ

yy {Ó®, ©n® AØÓøÁ. 

yy uPÚz xøn°¼. 

yy ÁÎø¯ Âha \ØÖ Ahºzv SøÓÁõÚx. 

yy }›À ]ÔuÍÄ Pøµ²®. 

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

yy uõUSzvÓß ªPU SøÓ¢u Áõ²ÁõS®. GÛÝ® E¯º öÁ¨£{ø»°À 

ø|uµ\ß Áõ²ÁõÚx Jm]\ß, Iuµ\ß, Põ£ß, ]¼UPß ÷£õßÓ 

AÀ¾÷»õP[PÐhÝ® A¾ªÛ¯®, ©PÜ]¯® ÷£õßÓ E÷»õP[PÐhÝ® 

uõUP©øhQÓx. 
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yy Á¼ø©¯õÚ ªß ö£õÔ°ß •ßÛø»°À ÁÎ°¾ÒÍ Jm]\Ýhß 

ø|uµ\ß uõUP©øh¢x EÖv¯ØÓ ø|zv›U Jmø\mk Áõ² E¸ÁõQßÓx. 

ªßÚÀ uõUPzvß ÷£õx Ca ö\¯ß•øÓ C¯ØøP¯õP÷Á {PÌQßÓx. 

CÆÁõÖ E¸ÁõÚ ø|zv›U Jmø\mk ÁÎ°À Põn¨£k® Jm]\Ýhß 

÷©¾® uõUP©øh¢x Aª»zußø©¯õÚ ø|uµ\Üöµõmø\mk Áõ²øÁ 

E¸ÁõUSQßÓx. 

yy ø|uµ\ß Áõ²ÁõÚx Â÷\h {£¢uøÚPÎß •ßÛø»°À Iuµ\

Ýhß uõUP©øh¢x A÷©õÛ¯õ Áõ²øÁ E¸ÁõUS®. øPzöuõÈÀ 

Ÿv°À A÷©õÛ¯õ C®•øÓ°÷»÷¯ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx. 

C[S u¯õ›UP¨£mh A÷©õÛ¯õ, £\øÍ EØ£zv, öÁiö£õ¸ÒPøÍz 

u¯õ›zu¾UPõÚ ‰»¨ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

yy ø|uµ\ß Áõ² ©PÜ]¯® ÷£õßÓ E÷»õP[PÐhß uõUP©øh¢x E÷»õP 

ø|zvøµmøh E¸ÁõUS®.

ø|uµ\ß Áõ² £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ

yy øPzöuõÈÀ Ÿv°À A÷©õÛ¯õ EØ£zv ö\´ÁuØS® Cµ\õ¯Ú¨ £\øÍ 

u¯õ›¨£uØS® ÷©¾® ÷ÁÖ ø|uµ\ß ÷\ºøÁPøÍ E¸ÁõUPÄ® ø|uµ\ß 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

yy Cx uõUSzvÓß SøÓÁõÚuõøP¯õÀ ªßSªÌ, öÁ¨£©õÛ ÷£õßÓ 

ÁØÔØS {µ¨¦ Áõ²ÁõP¨ £¯ß£kQÓx.

yy C»zvµÛ¯À xønUTÖPÒ E¸ÁõUS® ÷£õx ~s E÷»õP¨£SvPÒ 

Jm]\Ýhß uõUP©øhÁøu uk¨£uØS ø|uµ\ß Áõ² Ah[Q¯ `ÇÀ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.  

yy ]» £uõºzu[PøÍ PÍg]¯¨£kzx® ÷£õx ‰kÁõ²ÁõP (blanketing gas) 
£¯ß£kQÓx. £õÀ©õ ø£UPØÖPÎÝÒ ø|uµ\ß Áõ²øÁ EÒÍhUQ 

ö£õv ö\´¯¨£kQÓx. 

yy vµÁ ø|uµ\ß ªøPU  SÎºzv¯õP £¯ß£kzu¨£kQÓx.

yy ÁõPÚ[PÎß ]À¾PÎß {µ¨¤¯õP £¯ß£kzu¨£kQÓx.

P¢uP®  (sulphur)

E¸ 3.12

Cx \À£º GÚÄ® AøÇUP¨£k®. C¯ØøP°À 

öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. ̄ õ÷uÝ® 

‰»P® C¯ØøP°À öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ 

Põn¨£k® ÷£õx AøÁ A®‰»Pzvß 

¤Óv¸¨£[PÒ (allotropes) GÚ AøÇUP¨£k®. 

P¢uP® ö|õ¸[PU Ti¯ ©g\Ò {Ó £Î[S¸ÁõPÄ® 

(E¸ 3.6) £Î[S¸ÁØÓ öÁs ©g\Ò yÍõPÄ® 

Põn¨£kQÓx. C¯ØøP°À _¯õwÚ ‰»P©õPÄ®  

\À÷£ØÖ, \Àø£mk ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÍõPÄ® 
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Põn¨£kQßÓx. A[QPÎß Eh¼À EÒÍ ]» Aª÷Úõ Aª»[PÎß 

TÓõPÄ® Põn¨£kQÓx. Cx AÀ¾÷»õP C¯Àø£U PõmkQßÓx. 

ö£ÍvP C¯À¦PÒ

yy _øÁ÷¯õ AÀ»x ©n÷©õ AØÓx.                 

yy ªß A›vØ Phzv }›À Pøµ¯õx. 

yy ÷\uÚU Pøµ¨£õÛÀ ]ÔuÍÄ® Põ£ß  C¸\Àø£miÀ |ßÓõPÄ® 

Pøµ²®.

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

yy P¢uP® }»{Óa _Áõø»²hß ÁÎ°À G›¢x P¢uPÃöµõmø\mk Áõ²øÁ 

E¸ÁõUS®.

yy A÷|P E÷»õP[PøÍ P¢uPzxhß öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx E÷»õPzvß                  

\Àø£møh E¸ÁõUS®.

P¢uPzvß £¯ßPÒ

yy \À§›UPª»zvß øPzöuõÈÀ u¯õ›¨¦. 

yy CÓ¨£øµ ÁÀPøÚì £kzuÀ,

yy PÀ]¯®, ©PÜ]¯® \Àø£ØÖz u¯õ›UP¨ £¯ß£kQÓx. 

	 (CøÁ ©µUTÌ öÁÎØÔ¯õUP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx)
yy \Àø£mk Ah[Q¯ \õ¯ ÁøPPÒ, Põ£ß C¸\Àø£mk ÷£õßÓ 

Pøµ¨£õßPÒ, P¢uPÃöµõmø\mk Áõ², wUSa], £mhõ_ ©ØÖ® öÁi 

ö£õ¸ÒPøÍ EØ£zv ö\´¯Ä® £¯ß£kQÓx. 

yy øÁß, ¤¯º u¯õ›¨¤ß ÷£õx® £[P_ öPõÀ¼¯õPÄ®, ©¸¢x ÁøP 

EØ£zv°¾®  £¯ß£kQÓx.

Põ£ß (carbon)				               	

E¸ 3.13

C¯ØøP°À £µÁ»õPU Põn¨£k® AÀ¾÷»õP 

‰»P©õS®. ÁÎ©sh»zvÀ Põ£Üöµõmø\mk 

Áõ²ÁõPU Põn¨£kQÓx. Â»[S, uõÁµ 

CøÇ¯[PÎ¾® GÀ»õ ÷\uÚa ÷\ºøÁPÎ¾® 

{»UP›, ö£Ø÷Óõ¼¯® EØ£zvPÎ¾®, ÷ÁÖ 

Iu÷µõ Põ£ßPÎ¾® Põ£ß BUPUTÓõPÄÒÍx. 

Põ£ß ¤Óv¸¨£[PøÍU öPõshx. (allotropes) 
Põ£ß £Î[S¸ÁõPÄ®, £Î[S¸ÁØÓøÁ¯õPÄ® 

(amorphous)  C¸ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. £Î[S¸ Aø©¨¦PÎÀ AqUPÒ 



C»Á\¨ £õh¡À76

SÔ¨¤mh JÊ[Pø©¨¤À Põn¨£k® £Î[S¸ÁØÓø©¨¤À AÆÁõÖ 

Põn¨£kÁvÀø».

£Î[S¸ÁõÚ ÁiÁ® & øÁµ®, PõŸ¯®

£Î[S¸ÁØÓ ÁiÁ® & {»UP›, ©µUP›, _hºUP›

ö£ÍvPÂ¯À¦PÒ 

Põ£Ûß ¤Óv¸¨£[PÎØ÷PØ£ ö£ÍvP C¯À¦PÐ® ÷ÁÖ£kQÓx. øÁµzøu 

uÂº¢u Põ£Ûß HøÚ¯ ¤Óv¸¨£[PÒ PÖ¨¦ {Ó©õS®. vs©©õPU 

Põn¨£k®. J¨¥mhÍÂÀ Ahºzv SøÓ¢ux. GÛÝ® øÁµ® E¯º¢u 

Ahºzv²øh¯ Põ£ß ¤Óv¸¨£©õS®. E¯º •ÔÄa _mi Eøh¯uõPÄ® 

Áßø©¯õPÄ® Põn¨£kÁuõÀ Cx ö£Ö©v ªUPuõP Põn¨£kQÓx. 

øÁµ® ªßøÚU Phzuõx GÛÝ® PõŸ¯® ªßøÚU Phzx®, {»UP›, ©µUP› 

BQ¯øÁ Áõ²UPøÍ ¦ÓzxÔg_® (adsorption) BØÓø»U öPõshx.

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

Põ£ß uõUSzvÓß SøÓ¢u ‰»P©õS®. E¯º öÁ¨£ {ø»°À Jm]\Ýhß             

÷\ºøÁø¯²¸ÁõUS®. Cx Aª»®, Põµ®, S÷ÍõŸß BQ¯ÁØÖhß uõUPzvÀ 

Dk£hõx. P› ÷£õßÓ £Î[S¸ÁØÓ ÁiÁ[PÒ Cµ\õ¯ÚŸv°À uõUPzvÀ 

Dk£k®.

yy P› Av E¯º öÁ¨£{ø»°À Jm]\Ýhß uõUP©øh¢x Põ£Ü             

öµõmø\møh²¸ÁõUS®.

yy E¯º öÁ¨£{ø»°À Põ£ß, PÀ]¯® Jmø\mkhß uõUP©øh¢x 

PÀ]¯® Põø£møh E¸ÁõUS®.

Põ£ß £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ

Põ£Ûß ¤Óv¸¨£[PøÍU öPõsk £À÷ÁÖ £¯ßPÒ ö£ØÖUöPõÒÍ¨ 

£kQßÓÚ. Põ£Ûß £¯ßPÒ ]» ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ. 
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AmhÁøn 3.10 Põ£Ûß ÁiÁ[PÐ® AÁØÔß £¯ßPÐ®

Põ£Ûß ÁiÁ® £¯ßPÒ

£Î[S¸ÁØÓ 

Põ£ß

yy PÖ¨¦ {Ó¨§a_ u¯õ›zuÀ

yy CÓ¨£º {µ¨¤¯õP

{»UP›

PõŸ¯®

yy G›ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£k®

yy ö£ß]À EØ£zv

yy ªßP»[PÎß ªßÁõ´PøÍ u¯õ›UP EuÄ®,

yy Eµõ´Ä }UQ¯õP £¯ß£k®.

øÁµ® yy B£µn[PøÍz u¯õ›UP, CµzvÚUPÀ öÁmk 

ÁuØS, Psnõi öÁmkÁuØS Eµõ´ÄUS 

Em£k® C¯¢vµzvß _ÇØ] Aa]ß £SvPÎÀ 

£¯ß£kzu¨£k®.

P› yy Áõ²UPøÍ ¦ÓzxÔg\¨ £¯ß£k®. }º _zvP›¨¤À 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

Põ£ß uõÒ yy ÂsP»zvß £õP[PÒ u¯õ›¨£uØS,

yy ÂsöÁÎ²øhPÒ u¯õ›¨£uØS,

yy HÄPøn u¯õ›¨£uØS

yy Eµõ´ÂÚõÀ HØ£k® öÁ¨£zøu uõ[SÁuØS 

£¯ß£k®

E÷»õP¨ ÷£õ¼PÒ 

]¼UPß (silicon)

E¸ 3.14

 ¦Â÷¯õmiÀ Jm]\ÝUS AkzuuõP AvPÍÄ Põn¨ 

£kÁx ]¼UPÚõS®. ]¼UPß ÷\ºøÁPÒ C¯ØøP¯õP 

£Î[S¸ÁõÚ, £Î[S¸ÁØÓ ÁøPPÍõP¨ Põn¨£k 

QßÓÚ. v¸ÁõÚõUPÀ, ©nÀ Gß£øÁ²hß G©µÀk 

÷£õßÓ CµzvÚU PØPÒ £Î[S¸ÁõÚ ]¼UPß                           

÷\ºøÁPÍõS®. PÎ £Î[S¸ÁØÓ ]¼UPß ÷\ºøÁ 

¯õS®. ]¼UPÛß E¸S{ø» 1410 0C BS®.
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]¼UPÛß £¯ßPÒ 

yy vµõß]ìµº, C¸Áõ° BQ¯øÁ u¯õ›UPÄ®, 

yy `›¯ P»[PÒ u¯õ›UPÄ®, 

yy PoÛ°ß xønU TÖPÎß EØ£zvUS £¯ß£k®. 

÷£õµß (boron)

E¸ 3.15

y¯ ÷£õµß P¸ø©{Ó £Î[S¸ vs© ‰»P©õS®.  

÷£õµÛß Ahºzvz 3300 kg m-3 BS®. E¸S{ø» 2200 
0C BS®. uõUSzvÓß J¨¥mhÍÂÀ ªPU SøÓÁõÚx. 

BP÷Á ÁÎ°À E¯º öÁ¨£{ø»US öÁ¨£÷©ØÔÚõ¾® 

uõUPzvÀ Dk£hõx. £Î[S¸ÁØÓ ÷£õµß AvÄ¯º 

öÁ¨£{ø»°À Jm]\ß, ø|uµ\ß, ø|zv›UPª»®,   

ö\ÔÁõÚ \À§›UPª»®, Põ£ß, P¢uP® ÷£õßÓÁØÖhß 

uõUP©øh²®. 

÷£õµÛß £¯ßPÒ

yy E÷»õP[PøÍ E¸UQ JmkÁuØS

yy ÷uõÀ PÎ®¦PøÍ u¯õ›¨£uØS

yy E¯º öÁ¨£ {ø»US öÁ¨£÷©ØÓUTi¯ Psnõi ÁøPPøÍ 

u¯õ›¨£uØS

yy SøÓPhzvz u¯õ›¨¤À P»¨£h® ö\´uÀ.

BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢u Á»©õP ‰»P[PÒ E¸ÁõUS® Jmø\m 

kUPÎß ‰»z ußø© £i¨£i¯õP SøÓ¢x Aª»zußø© AvP›UQßÓx. 

Jmø\miß Aª», ‰», D›¯À¦ C¯À¦PÒ

‰»P[PÒ Jm]\Ýhß uõUP•ØÖ E¸ÁõP® ÷\ºøÁPÒ Jmø\mkUPÒ GÚ 

AøÇUP¨£k®.

AmhÁøn 3.11 ‰ßÓõ® BÁºzuÚ ‰»P Jmø\mkPÎß Aª» ‰» C¯À¦

‰ßÓõ® 

BÁºzuÚ 

‰»P[PÒ

Na Mg Al Si P S Cl

Jmø\mkUPÒ Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7

Aª», ‰» 

C¯À¦PÒ

Áß 

‰»®

ö©ß 

‰»®

D›¯À¦ ö©ß 

Aª»®

ö©ß 

Aª»®

Áß 

Aª»®

Áß 

Aª»®

		

Jmø\miß Aª» C¯À¦ AvP›US®

Jmø\miß ‰» C¯À¦ SøÓÁøh²® 
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‰ßÓõ® BÁºzuÚzvß Chx¦Ó©õPÄÒÍ ÷\õi¯zvß Jmø\mk 

Áß‰»©õS®. GÛÝ® ©PÜ]¯zvß Jmø\mk ö©ß ‰»©õS®. ]¼UPÛÀ 

C¸¢x S÷ÍõŸß Áøµ AÁØÔß Jmø\miß Aª»zußø© AvP›UQßÓx. 

A¾ªÛ¯® Jmø\mhõÚx Aª», Põµ C¯À¦PÒ Cµsøh²® PõmkQßÓx. 

CÆÁõÓõÚ Jmø\mkUPÒ D›¯À¦ öPõsh Jmø\mkUPÒ GÚ¨£k®.

CuØPø©¯ BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õP A®‰»P[PÎÚõÀ 

E¸ÁõUS® Jmø\mkPÎß ‰»Â¯À¦ SøÓ¢x Aª» C¯À¦ AvP›UQßÓx. 

J¨£øh 03

Â£µ©õP uµ¨£mkÒÍ BÁºzuÚ AmhÁønö¯õßøÓ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ. AuøÚ |ßS ÂÍ[Q AvÀ EÒÍ ‰»P[PÒ öuõhº£õP 

ö£ØÖU öPõÒÍU Ti¯ uPÁÀPøÍ AÔUøP¨£kzx[PÒ.

J¨£øh 04

}[PÒ PØÓ E÷»õP®, AÀ¾÷»õP®, E÷»õP¨÷£õ¼ BQ¯ÁØÔÀ 

¯õ÷uÝ® ‰»P[PÎÀ JßøÓz öu›Äö\´x öPõÒÐ[PÒ. 

A® ‰»P® öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. 

(£õh¨¦zuP®, Cøn¯®, Cµ\¯õÚÂ¯À öuõhº£õÚ ¡ÀPÒ) A® 

‰»Pzvß uPÁÀ Ah[Q¯ _Áöµõmi JßøÓz u¯õº £kzx[PÒ. Cx 

öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ ÁS¨¤À •ßøÁ²[PÒ. ¤ß _Áöµõmiø¯ 

Põm]¨£kzx[PÒ.

3.7   Cµ\õ¯Ú `zvµ[PÒ

Á¾ÁÍÄ

Á¾ÁÍÄ Gß£x SÔzu ‰»P Aq JßÔß ÷\ºUøP²Ö® BØÓ»õS®. 

Cx Iuµ\ß \õº£õP AÍUP¨£kQÓx. CuØPø©¯ ‰»P[PÎß Á¾ÁÍÄ 

Gß£x A® ‰»P AqÄhß ÷\ºøÁ E¸ÁõUPUTi¯ AÀ»x AuÚõÀ 

Ch®ö£¯ºUPUTi¯ Iuµ\ß Aq / AqUPÎß GsoUøP¯õS®. ‰»Pzvß 

AqÂß CÖva\Uv ©mhzvÀ EÒÍ C»zvµßPÒ Á¾ÁÍÄ C»zvµßPÒ 

GÚ AøÇUP¨£k®.

]» ‰»P[PÐUS JßÖUS ÷©Ø£mh Á¾ÁÍÄPÒ Esk. ‰»Pzvß 

AqÂ¾ÒÍ Á¾ÁÍÄ   C»zvµßPÎß GsoUøP \õuõµn©õP ‰»P[PÎß 

AÆ Ea\ Á¾ÁÍÄUSa \©ÚõS®.

‰»Pö©õßÔß Á¾ÁÍÁõÚx Cµ\õ¯Úz uõUPzvß ÷£õx A®‰»Pzvß 

AqÂ¼¸¢x APØÓ¨£k® C»zvµßPÎß GsoUøP AÀ»x A® 

‰»Pzvß AqÂÚõÀ ö£Ó¨£k® C»zvµßPÎß GsoUøP AÀ»x 
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‰»P[PÎß  AqUPÐUQøh°À £[Qh¨£mi¸US® C»zvµß ÷\õiPÎß 

GsoUøPUSa \©ÚõS®.

‰»P[PøÍ  C»SÁõP  CÚ[Põs£uØS  Cµ\õ¯ÚU SÔ±kPÒ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx. 

		  Põ£ß				    C

		  PÀ]¯®	  		  Ca

		  ö£õØÓõ]¯®	  		  K

		  P¢uP®				   S

CÆÁõ÷Ó  ÷\ºøÁø¯  CÚ[Põn  Cµ\õ¯Úa `zvµ[PÒ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx. Cµsk Iuµ\ß AqUPÐ® J¸ Jm]\ß AqÄ® ÷\º¢x E¸ÁõUS® 

}º ‰»UTÔß `zvµ® H2O BS®.

Cµ\õ¯Ú `zvµzvÀ SÔUP¨£mkÒÍ ‰»Pö©õßÔß SÔ±kPÐUS RÇõP 

C»UP® Põn¨£iß Ax Aa÷\ºøÁ°À EÒÍ AÆÁqÂß GsoUøPø¯U 

SÔUS®. AÆÁõÖ C»UP® Põn¨£hõÂiß Aa÷\ºøÁ°À A® ‰»Pzvß 

J¸ Aq÷Á Põn¨£kQßÓx.

Euõµn©õP SÐU÷Põ]ß Cµ\õ¯Ú ̀ zvµ® C6H12O6 BS®. SÐU÷Põ_ ‰»UTÖ 

JßÔÀ  6 Põ£ß AqUPÐ® 12 Iuµ\ß AqUPÐ® 6 Jm]\ß AqUPÐ® 

Põn¨£k®.

Cµ\õ¯Ú `zvµzvß ‰»® ‰»UTöÓõßÖ Põmh¨£hõu \¢uº¨£[PÐ® 

Esk. ÷\õi¯® S÷Íõøµmk GÚ AøÇUP¨£k® ÷©ø\²¨¦ AÆÁõÓõÚuõS®. 

vs© ÷\õi¯® S÷ÍõøµmiÀ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mh ‰»UTÖPÒ 

Põn¨£kÁvÀø». A[S JßÖÂmh JßÓõP Aø©¢u Na+ A¯ß, 
   Cl- 

  

A¯ßPÒ 

1 : 1 GßÓ ÂQuzvÀ C¸¨£uõÀ Auß Cµ\õ¯Ú `zvµ® NaCl GÚ GÊu¨£k®. 

Á¾ÁÍÂß Ai¨£øh°À Cµ\õ¯Ú `zvµ[PøÍ GÊxuÀ

÷\ºøÁPÒ, ‰»P[PÎß AqUPÒ AÀ»x A¯ßPÒ ¤øn¨¦PøÍ²¸ÁõUQU 

öPõÒÁuÚõÀ E¸ÁõSQßÓÚ.  GÚ÷Á ÷\ºøÁPÎß `zvµzøu GÊxÁuØS 

¤øn¨¦ Á¾ GÝ® Á¾ÁÍÄPÒ AÔ¢v¸UP ÷Ásk®.

yy H Cß Á¾ÁÍÄ 1 BS®. 

yy Jm]\Ûß Á¾ÁÍÄ 2 BS®.

yy CuØ÷PØ£ Jm]\ß Aq JßÖhß Cµsk H  AqUPÒ ÷\ºQßÓÚ.  

yy Cx H2O GÚ GÊu¨£k®. 

yy ø|uµ\Ûß Á¾ÁÍÄ 3 BS®. 

yy CuØPø©¯ ø|uµ\ß AqöÁõßÖhß 3 Iuµ\ß AqUPÒ ÷\º¢x                        

÷\ºøÁø¯  E¸ÁõUS®. 
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yy CuøÚ NH3 GÚ GÊu •i²®.

yy C Cß Á¾ÁÍÄ 4 BS®. CuØ÷PØ£ C AqöÁõßÖhß 4 Iuµ\ß AqUPÒ 

÷\ºQßÓÚ.

yy CuøÚ CH4 GÚ GÊu •i²®.

1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß Á¾ÁÍÄPÒ AmhÁøn°À 

Põmh¨£mhÒÍÚ.

AmhÁøn 3.12 ‰»P[PÐ® Á¾ÁÍÄPÐ®

Aq Gs ‰»P® SÔ±k Á¾ÁÍÄ

1 Iuµ\ß H 1
2 D¼¯® He 0
3 C¼v¯® Li 1
4 ö£›¼¯® Be 2
5 ÷£õöµõß B 3
6 Põ£ß C 4
7 ø|uµ\ß N 3
8 Jm]\ß O 2
9 ¦÷ÍõŸß F 1
10 ÷|¯ß Ne 0
11 ÷\õi¯® Na 1
12 ©UÜ]¯® Mg 2
13 A¾ªÛ¯® Al 3
14 ]¼UPß Si 4
15 ö£õ_£µ_ P 5,3

16 P¢uP® S 6,2

17 S÷ÍõŸß Cl 7,1

18 BPß Ar 0

19 ö£õØÓõ]¯® K 1

20 PÀ]¯® Ca 2

CuØ÷PØ£,

÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Ú `zvµ[PøÍ GÊx® ÷£õx ÷\ºUøP Á¾ (Á¾ÁÍÄ) 
\©¨£kzu¨£k® •øÓ°À öuõhº¦¨£kzu¨£kQÓx. ‰»P[PÒ CµsiÚx® 

SÔ±kPÐUS Á»¨¦Ó©õP RÇõP ‰»P[PÎß Á¾ÁÍÄPÒ ©õØÔ GÊu¨£k®. 
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01. ÷\õi¯® S÷Íõøµmk	

	 SÔ±k 			   Na  Cl
1  1
Na1Cl1
NaCl  

			 

	

	 Á¾ÁÍÄ 					   

	 Cµ\õ¯ÚU `zvµ®

02. PÀ]¯® S÷Íõøµmk	

	 SÔ±k 			   Ca  Cl
2  1
Ca1Cl2
CaCl2  

		

	 Á¾ÁÍÄ 					   

	 Cµ\õ¯Úa `zvµ®

03. ÷\õi¯® Jmø\mk	

	 SÔ±k 			   Na  O
1  2
Na2O
Na2O  

		

	 Á¾ÁÍÄ 

					   

	 Cµ\õ¯Úa `zvµ®

04. PÀ]¯® Jmø\mk	

	 SÔ±k 			   Ca  O
2  2
Ca2O2
CaO  

		

	 Á¾ÁÍÄ 

					   

	 Cµ\õ¯Úa `zvµ®

05. ©PÜ]¯® ø|zvøµmk	

	 SÔ±k 			   Mg  N
2  3
Mg3N2
Mg3N2  

		

	 Á¾ÁÍÄ 

					   

	 Cµ\õ¯Úa `zvµ®
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‰¼P® / £À Aq A¯ß

£À Aq A¯ß Gß£x HØÓ® öPõsh ¯õ÷uÝ® ÷Põ»zvÀ Aø©UP¨£mh 

‰»P AqUPÎß ÷\ºUøP¯õS®.

AmhÁøn 3.13 ‰¼P[PÎß Á¾ÁÍÄ

£À Aq A¯ßPÒ 

(‰¼P®)
Cµ\õ¯Ú `zvµ® Á¾ÁÍÄ

A÷©õÛ¯® NH4

+ 1

Iu÷µõÛ¯® H3O
+ 1

ö©øuÀ CH3 1

GøuÀ C2H5 1

ø|zv÷µØÖ NO3

-
1

Iuµ\ß Põ£÷ÚØÖ HCO3

-

1

Iuöµõmø\mk OH
-

1

£µ©[P÷ÚØÖ MnO4

-
1

Iuµ\ß \À÷£ØÖ HSO4

-
1

S÷µõ÷©ØÖ CrO4

2- 2

C¸ S÷µõ÷©ØÖ Cr2O7
2- 2

\À÷£ØÖ SO4

2- 2

Põ£÷ÚØÖ CO3

2- 2

ö£õ_÷£ØÖ PO4

3- 3
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Euõµn©õP ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPøÍ¨ £õº¨÷£õ®

÷\õi¯® ø|zv÷µØÖ			   ö£õØÓõ]¯® Põ£÷ÚØÖ

	

SÔ±k		
Na 	NO3

1          1
		  SÔ±k		           

K  	 CO3
2-

1           2 
		

			 

		   	  NaNO3				        	  	
 K2CO3

Cµ\õ¯Ú `zvµ® 	 NaNO3			 
Cµ\õ¯Ú `zvµ®  	  K2CO3

©PÜ]¯® ø|zv÷µØÖ			   A÷©õÛ¯® ö£õ_÷£ØÖ

	

SÔ±k		  Mg  NO3

- 

2              1
		  SÔ±k		           NH4

+
PO4

3-

1               3 
		

		

		   	  Mg1(NO3)2				        	
(NH4

+
)3 PO4

Cµ\õ¯Ú `zvµ® 	 Mg(NO3)2		
Cµ\õ¯Ú `zvµ®  	 (NH4)3 PO4

÷\ºøÁö¯õßÔÀ ‰¼Pzvß GsoUøP JßøÓ²® Âh Ti¯uõP Aø©²® 

÷£õx AÁØøÓ Aøh¨¦USÔ°ÝÒ Ch¨£k®. 

ö£õÈ¨¦

yy ‰»P[PÎß Pmhø©¨¦ A»S AqÁõS®. 

yy Aq {²zvµß, ¦÷µõzuß, C»zvµß GßÝ® E£ AqzxoUøPP 

ÎÚõÀ BÚx. 

yy AqÂß Pmhø©¨¦ öÁÆ÷ÁÖ ÂgbõÛPÍõÀ öÁÆ÷ÁÖ 

ÁiÁ[PÎÀ •ßøÁUP¨£mhx.

yy Aqöuõhº£õÚ ÷PõÍP ©õv›²¸øÁ Cµu÷£õºmk AÁºPÒ 

•ßøÁzuõº. 

yy ÷|º HØÓ® ö£ØÓ P¸øÁa `Ç SÔzu \Uv ©mh[PÎÀ C»zvµßPÒ 

Põn¨£k® GÚ }À÷£õº öÁÎ¨£kzvÚõº.

yy BÁºzuÚ AmhÁøn ‰»P[PÎß C¯À¤À Põmh¨£k® BÁºzuÚ 

÷Põ»zvß Ai¨£øh°À Aø©UP¨£mhuõS®. |ÃÚ BÁºzuÚ 

AmhÁøn¯õÚx Aq Gs HÖÁ›ø\ JÊ[QÀ JÊ[S£kzu¨ 

£mkÒÍx. 
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yy BÁºzuÚ AmhÁøn°À ‰»P[PÎß Tmh Gs AqÂß CÖv 

\Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµÛß GsoUøPø¯ SÔUS®.

yy ‰»P[PÎß BÁºzuÚ Gs AqÂÀ EÒÍ C»zvµßPÒ 

Ah[Q²ÒÍ \Uv ©mh[PÎß GsoUøPø¯U SÔUS®.

yy Áõ²{ø»°¾ÒÍ ‰»Pzvß AqÂ¾ÒÍ C»zvµøÚ APØÔ 

Áõ²{ø»°À ÷|º A¯øÚ E¸ÁõUPz ÷uøÁ¯õÚ \Uv÷¯ Auß 

•u»õ® A¯ÚõUPa \Uv GÚ¨£k®.

yy BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õPa ö\À¾® ÷£õx 

‰»P[PÎß •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv SÔzu JÊ[QÀ ©õØÓ©øh²®.

yy Tmhzvß ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÇõP •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv SøÓ¢x 

ö\ÀQßÓx.

yy ‰»Pö©õßÔß AqöÁõßÖ ÷ÁÖ ‰»Pö©õßÔß AqÄhß 

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨ø£ E¸ÁõUS® ÷£õx A¨¤øn¨¦ 

C»zvµßPøÍ PÁ¸® BØÓÀ A® ‰»Pzvß ªßöÚvºzußø© 

GÚ¨£k®.

yy BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õP ªßöÚvºzußø© 

AvP›¨£xhß TmhzvÀ ÷©¼¸¢x RÇõP SøÓQßÓx. 

yy AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õP ‰»P[PÒ Jm]\Ýhß ÷\º¢x 

÷uõØÖÂUS® Jmø\mkPÎß Põµzußø© SøÓ¢x Aª»z ußø© 

AvP›UQßÓx.

yy BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õPa ö\À¾® ÷£õx 

E÷»õP C¯À¦ SøÓ¢x AÀ¾÷»õP C¯À¦ AvP›UQßÓx. 

yy ‰»P[PøÍ AÁØÔß Cµ\õ¯Ú ö£ÍvP C¯À¦PøÍU öPõsk 

AÁØøÓ E÷»õP[PÒ, AÀ¾÷»õP[PÒ, E÷»õP¨÷£õ¼PÒ GÚ 

ÁøP¨£kzu •i²®.

yy uØö£õÊx Psk¤iUP¨£mh ‰»P[PÎÀ ö£¸©ÍÄ E÷»õP[P 

ÍõS®.
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£°Ø]

01.	 ¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÎ¾ÒÍ CøhöÁÎPøÍ {µ¨¦P.

i.	 AqöÁõßÔß voÄ Gs 14 BS®. Auß Aq Gs 6 BS®. 

BP÷Á Av¾ÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøP ........................ 

BS®. 

i.	 AqöÁõßÔß ¦÷µõzuÛß GsoUøP 19 BS®. C»zvµÛß 

GsoUøP ........................ BS®.

ii.	 AqÂß P¸ÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎÚx® {²zvµßPÎÚx® 

GsoUøP°ß Tmkz öuõøP .............. BS®. 

02.	 Al Cß Aq Gs 13 BS®. Auß voöÁs 27 BS®.

(a) 	 Al CÀ Aq Gsøn²®, voöÁsøn²® {¯© •øÓ°À 

GÊxP.

(b) 	 Al AqÂÀ EÒÍ {²zvµßPÎß GsoUøP ¯õx?

03.	 AmhÁønø¯ {µ¨¦P. 

‰»P® AqöÁõßÔ¾ÒÍ E£ xoUøPPÒ

e GsoUøP p GsoUøP n GsoUøP

31
15 P

7
3 Li

24
12 Mg

40
20 Ca

35
17 Cl

04.	 ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Ú `zvµzøu GÊxP.  

i.	 C¼v¯® ¦÷Íõøµmk 

ii.	 ö£›¼¯® S÷Íõøµmk 

iii.	 A¾ªÛ¯® Jmø\mk 

iv.	 ©PÜ]¯® Jmø\mk

v.	 Põ£ß C¸ \Àø£mk
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	 ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Ú `zvµzøu GÊxP.

vi.	 A÷©õÛ¯® S÷Íõøµmk 

vii.	 PÀ]¯® Iuöµõmø\mk 

viii.	 PÀ]¯® ö£õ_÷£ØÖ 

ix.	 ©PÜ]¯® \À÷£ØÖ 

x.	 A¾ªÛ¯® ø|zv÷µØÖ 

xi.	 ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ 

xii.	 PÀ]¯® S÷Íõøµmk 

xiii.	 A÷©õÛ¯® C¸ S÷µõ÷©ØÖ

xiv.	 ö£õØÓõ]¯® Põ£÷ÚØÖ

05.	 ¤ßÁ¸® ‰»P[PÒ öPõskÒÍ Á¾ÁÍÄPÒ

	 1.	 C¼v¯®

	 2.	 Põ£ß 

	 3.	 PÀ]¯® 

	 4.	 P¢uP® 

	 5.	 S÷ÍõŸß

06.	 BÁºzuÚ AmhÁøn°ß J¸ £Svø¯U R÷Ç Põn»õ®. C[S 

uµ¨£mkÒÍ SÔ±kPÒ {¯© SÔ±kPÒ AÀ». ÷Põ»zøu 

AÁuõÛzx uµ¨£mkÒÍ ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUP.

A X

EYZ

R
i.	 ÂÊª¯ Áõ²ÁõP öuõÈØ£k® ‰»P® / ‰»P[PøÍ CÚ[Põq[PÒ. 

ii.	 Y Cß voöÁs 35 BS®. Av¾ÒÍ ¦÷µõzuß, {²zvµßPÎß 

GsoUøPø¯U PõsP. 

iii.	 R Cß C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£ GÊxP.

iv.	 A Cß Á¾ÁÍÄ ¯õx?

v.	 A, Y ÷\º¢x E¸ÁõUS® ÷\ºøÁ°ß `zvµzøu GÊxP.

vi.	 E÷»õP ‰»P[PÒ CµsøhU SÔ¨¤kP.
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07.	 D, E, G, J, L, M, Q, R, T Gß£øÁ BÁºzuÚ AmhÁøn°¾ÒÍ 

AkzxÒÍ Jß£x ‰»P[PÍõS®. ‰ßÓõ® BÁºzuÚzv¾ÒÍ 

‰»P©õÚ R \hzxÁ Áõ²ÁõS®. 

i.	 J÷µ Tmhzøua ÷\º¢u ‰»P[PÒ GøÁ? 

ii.	 C® ‰»P[PÒ GzuøÚ¯õ® Tmhzøua ÷\º¢uøÁ?

iii.	 CvÀ ªß Gvºzußø© Ti¯ ‰»P[PÒ GøÁ? 

iv.	 E , M ÷\º¢x E¸ÁõUS® `zvµzøu GÊxP.

v.	 ÷©Øuµ¨£mh ‰»P[PÎÀ Á¾ÁÍÄ C»zvµß |õßøPU öPõsh 

‰»Pzøu CÚ[Psk AÁØÔß C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£ GÊxP.

vi.	 C® ‰»P[PÎß E¯º A¯ÚõUPa \Uvø¯U öPõsh ‰»P® Gx? 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦		 -  Electronic configuration	

\©uõÛPÒ		  -  Isotopes

BÁºzuÚ AmhÁøn		  -  Periodic table

BÁºzuÚ®		  -  Period

Tmh®		  -  Group

Á¾ÁÍÄ		  -  Valency	

•u»õ® A¯ÚõUPa \Uv		  -  First ionization energy

ªßöÚvºzußø©		  -  Electro negativity

E÷»õP®		  -  Metal

AÀ¾÷»õP®		  -  Non - metal

E÷»õP¨÷£õ¼		  -  Metalloid

Aª»®		  -  Acid	

Põµ®		  -  Base

D›¯À¦		  -  Amphoteric

Pø»aö\õØPÒ
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{³ØÓÛß C¯UP ÂvPÒ 4
ö£ÍvPÂ¯À

4.1  Âø\°ß C¯À¦® Auß ÂøÍÄPÐ® 

Âø\ GßÓõÀ GßÚ Gß£x £ØÔ }[PÒ •¢v¯ ÁS¨¦PÎÀ PØÖÒÏºPÒ. 

¯õuõ°Ý® J¸ ö£õ¸øÍ uÒÐ® ÷£õ÷uõ AÀ»x J¸ ö£õ¸øÍ CÊUS® 

÷£õ÷uõ |õ® Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUQß÷Óõ®. E¯ºzxuÀ, AÊzxuÀ BQ¯Ú 

GÀ»õ® Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kÁuß ÂøÍ÷Á¯õS®.

K´ÂÀ EÒÍ J¸ ö£õ¸øÍ C¯[Pa ö\´ÁuØS |õ® GßÚ ö\´uÀ ÷Ásk®? 

C¯[Pa ö\´¯z ÷uøÁ¯õÚ vø\°À J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuÀ ÷Ásk®. 

GÛÝ® J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£uÚõÀ ©õzvµ® Auß C¯UPzøu Bµ®¤UP 

•i²©õ?

 						                        

E¸ 4.1 ÷©ø\ø¯z uÒÐuÀ

 

J¸ ÷©ø\US J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzxU 

uÒÎ¨ £õ¸[PÒ. Ax C¯[P Bµ®¤UPõÂmhõÀ, 

¤µ÷¯õQUS® Âø\ø¯ £i¨£i¯õP AvP›zxz 

uÒÎ¨£õ¸[PÒ. CÆÁõÖ Âø\ø¯ AvP›US® 

÷£õx J¸ \¢uº¨£zvÀ Ax C¯[P Bµ®¤US®. 

AuõÁx J¸ ö£õ¸øÍ C¯[Pa ö\´¯ SøÓ¢u£m\  

Âø\ JßÖ ¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ásk®. 						                        	

							         

E¸ 4.2 ÷£¸¢øuz uÒÐuÀ

		

÷©ø\ø¯z uÒÎ¯x ÷£õß÷Ó }[PÒ uÛ¯õP 

÷£¸¢xøuz uÒÐªhzx Ax Aø\¯õx. GÛÝ® 

E¸ 4.2 CÀ Põmi¯ÁõÖ J¸ SÊÁõPz uÒÐ® 

÷£õx Ax Aø\¯ Bµ®¤US®. AuõÁx 

¤µ÷¯õQUS® Âø\ø¯ AvP›US® ÷£õx Ax 

Aø\¯ Bµ®¤US®. CÆÂ¸ \¢uº¨£[PÎß ÷£õx 

ö£õ¸øÍ C¯[Pa ö\´ÁuØPõP ¤µ÷¯õQUS® 

Âø\ AÆÂ¯UPzxUSz uøh¯õ²ÒÍ ¯õuõ°Ý® Âø\ø¯ Âg_® ÷£õx 

A¨ö£õ¸Ò C¯[P Bµ®¤UQßÓx. A¨ö£õ¸Îß C¯UPzxUS GvµõÚ 

uøhÂø\÷¯ Eµõ´Ä Âø\¯õS®. |õ® ¤µ÷¯õQUS® Âø\ ]Ô¯uõ°ß 

AÆÂø\ Gvºz öuõÈØ£k® Âø\²hß \©{ø»¯øh²®. Cuß÷£õx 

¤µ÷¯õQUS® ÷uÔ¯ Âø\ §a]¯©õÁuõÀ ö£õ¸Ò C¯[Põx. ö£õ¸øÍ 
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C¯[Pa ö\´¯ ÷©¾® Âø\ø¯ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx GvºÂø\¯õÀ AuøÚa 

\©{ø»¨£kzu •i¯õx. CuÚõÀ \©{ø»¯øh¯õu Âø\ (\© AÍÁõÚ 

Âø\ & Unbalanced) ö\¯Ø£kÁuÚõÀ ö£õ¸Ò C¯[P Bµ®¤US®.

				              		   

E¸ 4.3 Ásiø¯  G¸x 

CÊzxUöPõsk ö\À»À.

 

{øÓ HØÓ¨£mh J¸ Ásiø¯ J¸ G¸vÚõÀ 

ÂøµÁõP CÊzxUöPõsk ö\À¾® J¸ 

\¢uº¨£zøuU P¸x[PÒ. Ási C¯[S® vø\°À 

ÁsiUPõµÝ® J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõÀ, 

GßÚ |øhö£Ö®? Ási C¯[S® ÷ÁP® 

AvP›US®. Ási C¯[S® vø\US GvµõÚ 

vø\°À J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõÀ, Auß 

÷ÁP® SøÓ²®.

J¸ ö£õ¸Ò C¯[QU öPõski¸US®÷£õx ö£õ¸Ò C¯[S® vø\°À 

J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõÀ, Auß ÷ÁP® AvP›US® Gß£x Cv¼¸¢x 

öuÎÁõS®. Ax C¯[S® vø\US GvµõÚ vø\°À Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUS® 

÷£õx ÷ÁP® SøÓQßÓx Gß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõS®. AuõÁx C[S 

÷ÁP® SøÓu¼¾® Tku¼¾® ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ Põµn©õP HØ£k® 

\©{ø»¨£kzu¨£hõu Âø\ ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓx.

÷©ØSÔzu Euõµn[PÐU÷PØ£ Âø\US¨ £¸©øÚ¨ ÷£õßÖ vø\²® 

Esk Gß£x öuÎÁõS®. £¸©Ý® vø\²® C¸¨£uÚõÀ Âø\ J¸ PõÂU 

Po¯©õS®.

Âø\, C¯UP® BQ¯ |õ® £¯Úøh²® Âh¯[PÒ öuõhº£õP ÷\º I\õU 

{³ØÓß GßÓ ÂgbõÛ ‰ßÖ ÂvPøÍ Gkzxøµzuõº. C¨÷£õx |õ® 

AÆÂvPÒ JÆöÁõßøÓ²® £ØÔ Bµõ´÷Áõ®.

{³ØÓÛß •u»õÁx Âv

C¯UP® £ØÔ¯ {³ØÓÛß •u»õÁx Âv R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

\©{ø»¨£hõu Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£mhõÀ AßÔ K´ÂÀ C¸US® 

ö£õ¸ÒPÒ K´Â÷»÷¯ C¸US® A÷u ÷ÁøÍ C¯[S® ö£õ¸ÒPÒ ^µõÚ 

÷ÁPzxhß C¯[QU öPõsi¸US®.
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{³ØÓÛß •u»õÁx Âvø¯ ÂÍUSÁuØS¨ ¤ßÁ¸® Euõµnzøu¨ 

£õº¨÷£õ®.

			          

E¸ 4.4 Pµ® £»øP

J¸ Pµ® £»øP «x C¸US® 

J¸ Pµz umøh (Disk) ÂµÀ 

~Û°ÚõÀ umk® ÷£õx 

Ax J¸ ÷|º÷Põk ÁÈ÷¯    

]Ôx yµzvØSa ö\ßÖ 

K´ÄUS Á¸QßÓx. Pµ® 

£»øP°À ]ÔuÍÄ §\À 

©õøÁ Cmkz ÷u´zu 

¤ßÚº Pµz umøh ©Ö 

£i²® •u¼À ö\´uÁõÖ 

ÂµÀ ~Û°ÚõÀ umk® 

÷£õx Pµz umk •ßÚ›¾® 

£õºUPU Ti¯ yµzvØSa    

ö\ÀQßÓx.

§\À©õ Ch¨£k®÷£õx Pµz umiß C¯UPzvØS EÒÍ uøh Âø\ 

SøÓQßÓx. J¸ ö£õ¸Ò J¸ ÷©Ø£µ¨¦ «x C¯[SÁuØSz uøhø¯ 

HØ£kzx® ÷©Ø£µ¨¤ß ‰»® EshõUP¨£k® uøh Âø\ Eµõ´Ä 

Âø\¯õSö©Ú }[PÒ uµ® 9 CØ PØÖÒÏºPÒ. J¸ SÔzu PõµnzvÚõÀ uøh 

Âø\ §a]¯©õP C¸¢uõÀ \©{ø»¨£hõu Âø\ AØÖ¨ ÷£õQßÓø©¯õÀ Pµz 

umk {ØPõ©À ^µõÚ ÷ÁPzxhß ö\À¾®.

CÆÂv²hß öuõhº¦£mh \õuõµn ÁõÌÂß J¸ \¢uº¨£zøuU P¸v¨ 

£õº¨÷£õ®. C¯[S® ÷£¸¢x JßÔÀ J¸ £¯o GÆÂu Buõµzøu²® 

¤izxUöPõÒÍõ©À {ØQßÓõº. \kv¯õP¨ ÷£¸¢vØSz uk¨¦PøÍ¨ 

¤µ÷¯õQzx {Özu¨£mhõÀ, AÁº •ß÷ÚõUQ ÂÊÁõº. CuØSU Põµn® 

¯õx?

AÁ¸øh¯ £õu[PÒ ÷£¸¢xhß öuõkøP°À C¸¢uø©¯õÀ ÷£¸¢vß 

÷ÁP® §a]¯©õÁxhß £õu[PÐ® K´ÄUS Á¸QßÓÚ. GÛÝ®, Eh¼ß 

÷©Ø£Sv°À ÷ÁP® C¸UQßÓx. AuÚõÀ AÁº •ß÷ÚõUQ ÂÊQßÓõº.

K´ÂÀ C¸US® J¸ ÷£¸¢vÀ J¸ £¯o A©º¢v¸UQßÓõº. AÁº 

AÔ¯õ©À ÷£¸¢x C¯[P Bµ®¤zuõÀ, C¨ £¯o°ß Eh¼ß ÷©Ø£Sv 

¤ß÷ÚõUQ \›ÁøhQßÓx. ÷£¸¢vß C¯UP® Bµ®¤¨£xhß ÁõPÚzxhß 

öuõkøP²ØÔ¸¢u Eh¼ß RÌ¨ £SvUS ÷ÁP® Qøhzuõ¾® Eh¼ß ÷©Ø 

£Sv CßÝ® K´ÂÀ C¸¨£uÚõÀ CÆÁõÖ |øhö£ØÓx.
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÷©õmhõº ÁõPÚ[PÎÀ ö\À¾®÷£õx uk¨¦PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUøP°À 

•ß÷ÚõUQ Ã\¨£kÁøuz uk¨£uØS B\Ú¨ £mi (Seat belt) AouÀ 

AÁ]¯©õS®.

E¸ 4.5 B\Ú¨ £mi Ao¢xÒÍ \õµv

CøÁ ¯õÄ® {³ØÓÛß •u»õÁx Âv²hß öuõhº¦£mhøÁ¯õS®.

{³ØÓÛß CµshõÁx Âv

{³ØÓÛß CµshõÁx C¯UP Âv ¤ßÁ¸©õÖ •ßøÁUP¨£mkÒÍx. 

J¸ ö£õ¸ÎÀ HØ£k® Bº•kPÀ AuØS¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

\©{ø»¨£hõu Âø\US ÷|µi ÂQu \©©õPÄ® ö£õ¸Îß voÄUS 

÷|º©õÖ ÂQu\©©õPÄ® C¸US®.

GøÁ÷¯Ý® C¸ Po¯[PøÍU P¸x®÷£õx J¸ Po¯® J¸ SÔzu 

ÂQuzvÚõÀ AvP›UøP°À Auß ÂøÍÁõP ©ØøÓ¯ Po¯•® A÷u 

ÂQuzvÀ AvP›zuõÀ AÀ»x J¸ Po¯® J¸ SÔzu ÂQuzvÀ 

SøÓÁøh¢uõÀ A÷u ÂQuzvÀ ©ØøÓ¯ Po¯•® SøÓÁøh¢uõÀ AÆÂ¸ 

Po¯[PÐUSªøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦ ÷|µi ÂQu\©® GÚ¨£k®.

AuõÁx, {³ØÓÛß CµshõÁx ÂvU÷PØ£ Bº•kPÀ (a) A¨ö£õ¸Îß  

Âø\US (F) ÷|µi ÂQu\©® Gß£uøÚ SÔ±k •øÓ°À   a   α  F GÚ GÊu»õ®.  

 

AÆÁõ÷Ó GøÁ÷¯Ý® C¸ Po¯[PøÍU P¸x®÷£õx J¸ Po¯® 

AvP›¨£uß ÂøÍÁõP ©ØøÓ¯U Po¯® J¸ SÔzu ÂQuzvÀ SøÓÁøh¢x® 

J¸ Po¯® SøÓÁøhÁuß Põµn©õP ©ØøÓ¯U Po¯•® A÷u ÂQuzvÀ 

AvP›zx® C¸¨¤ß, AÆÂ¸ Po¯[PÐUSªøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦ ÷|º©õÖ 

ÂQu\©® GÚ¨£k®.
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{³ØÓÛß CµshõÁx ÂvU÷PØ£ Bº•kPÀ (a) A¨ö£õ¸Îß voÄUS (m) 

÷|º©õÖ•øÓ ÂQu\©® Gß£uøÚ SÔ±k •øÓ°À  a  α  1
m

 GÚU GÊu»õ®.

AuõÁx, {³ØÓÛß CµshõÁx ÂvU÷PØ£,

a   α  F
a  α  1

m
 

a  α   F
m

	    BP÷Á    
F / m

a
 = J¸ ©õÔ¼

C® ©õÔ¼ 1 BP C¸US®©õÖ Âø\ £ØÔ¯ A»S Áøµ¯ÖUP¨£kQßÓx. 

AuõÁx, Kµ»Sz voÄUS  (1 kg) Kµ»S Bº•kPø» (1 ms-2) ÁÇ[Pz ÷uøÁ¯õÚ 

Âø\¯õÚx J¸ {³ØÓß A»PõPU P¸u¨£k®. \ºÁ÷u\ A»SPÐU÷PØ£ 1 kg 
voÄUS 1 ms-2 Bº•kPø» ÁÇ[Pz ÷uøÁ¯Ú Âø\ J¸ {³ØÓß BS®.

Âø\°ß \ºÁ÷u\ A»S {³ØÓß (N) BS®. 

			 
F / m

a
 = 1

		        L  F = ma

¯õ÷uÝ® ö£õ¸öÍõßÖUS Âø\ö¯õßÖ ÁÇ[P¨£k® ÷£õx 

AÆÂø\°ß vø\°÷»÷¯ ö£õ¸Ò Bº•kP»øhQßÓx.

{³ØÓÛß CµshõÁx Âvø¯ ÂÍUSÁuØS¨ ¤ßÁ¸® Euõµnzøu¨ 

£õº¨÷£õ®.

E¸ 4.6 J¨£©õÚ Qøh ÷©ø\ «x xöµõÀ¼°ß C¯UP®

	 ‰ßÖ Jzu CÓ¨£º £miPøÍ GkzxU öPõÒÍ ÷Ásk®.

	 Kº J¨£©õÚ Qøh ÷©ø\ «x J¸ xöµõÀ¼ø¯ øÁzx AuÝhß Kº 

CÓ¨£º¨ £miø¯z öuõkzx, xöµõÀ¼ J¸ øP°ÚõÀ ¤iUP¨£kQßÓx.
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	 CÓ¨£º¨ £mi°ß _¯õwÚ A¢u® xöµõÀ¼°ß ©ØøÓ¯ A¢u® ÁøµUS® 

DºUP¨£kQßÓx.

	 Auß ¤ßÚº xöµõÀ¼ø¯ ÂkÂzx, CÓ¨£º¨ £mi°ß Dºzu 

£Svø¯ ©õØÓõ©À xöµõÀ¼²hß øPø¯ Aø\US®÷£õx xöµõÀ¼ 

Bº•kP¾hß C¯[SÁøu AÁuõÛUP»õ®.

	 xöµõÀ¼²hß C¸ CÓ¨£º¨ £miPøÍz öuõkzx, CÓ¨£º¨ £miPÒ 

Cµsøh²® öuõhUP AÍÂØS Dºzx •ßÚº ÷£õß÷Ó £›÷\õvzx, 

xöµõÀ¼°ß C¯UP® AÁuõÛUP¨£kQßÓx. xöµõÀ¼°ß Bº•kPÀ 

•uØ \¢uº¨£zv¾® £õºUPU Ti¯öuÚ AÁuõÛUP»õ®.

	 AÆÁõ÷Ó ‰ßÖ CÓ¨£º¨ £miPøÍ²® öuõkzx, ÷©ØSÔzu £›                 

÷\õuøÚø¯a ö\´x, xöµõÀ¼°ß C¯UPzøu AÁuõÛUS® ÷£õx 

xöµõÀ¼°ß Bº•kPÀ •uØ \¢uº¨£zv¾® £õºUPU Ti¯öuÚ 

AÁuõÛUP»õ®.

Auß ¤ßÚº xöµõÀ¼°ß «x J¸ SÔzu voÄUS Kº CÓ¨£º¨ £miø¯¨ 

¤µõ÷¯õQzx ÷©ØSÔzuÁõ÷Ó xöµõÀ¼ø¯ C¯[Pa ö\´x Auß C¯UPzøu 

AÁuõÛ²[PÒ. A¨÷£õx Bº•kPÀ SøÓÁøu AÁuõÛUP»õ®.

Auß ¤ßÚº ÷ÁöÓõ¸ voøÁz xöµõÀ¼ «x øÁzx •ßÚº ÷£õß÷Ó              

£›÷\õuøÚø¯a ö\´²® ÷£õx Bº•kPÀ ÷©¾® SøÓÁøu AÁuõÛUP»õ®.

J¸ ö£õ¸Îß voÄ AvP›US® AÍÄUS Auß Bº•kPÀ SøÓÁøhQßÓx 

Gß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõS®.

		  a  = 
F
m

÷©ØSÔzu \©ß£õmi¼¸¢x, J¸ ö£õ¸Îß voÄ AvP›US® AÍÂØS 

Bº•kPÀ SøÓÁøhQßÓx Gß£x® voÄ SøÓ²® AÍÂØS Bº•kPÀ 

AvP›UQßÓx Gß£x® öuÎÁõÚ Âh¯[PÍõS®.

voÄ SøÓ¢u J¸ ÁõPÚzøu J¸ SÔzu Âø\°ß ‰»® uÒÐ®÷£õx 

Bº•kPÀ AvP›¨£øu²® voÄ Ti¯ J¸ ÁõPÚzvØS A÷u Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQUS® ÷£õx Bº•kPÀ SøÓÁøhÁx® AuÚõ÷»¯õS®.

Euõµn® 1

Kº 5 kg  voÄUS Bº•kPÀ 2 ms-2  I ÁÇ[SÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ Âø\ ¯õx?
	       

		         F 	= ma
			   = 5 kg x 2 ms-2

			   = 10 N 
			       (1 kgms-2  = 1 N)
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Euõµn® 2

J¸ ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[QUöPõsi¸US® voÄ 6 kg I Eøh¯ J¸ 

ö£õ¸ÐUS Ax C¯[S® vø\°À J¸ ÷©»vP Âø\ 12 N I¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß 

‰»® AvÀ EshõUP¨£k® Bº•kPø»U PõsP.

		     F	 = ma 
		     12 N 	 =  6 kg x a

		     a    	 =  
12 N
6 kg  

		    L  a    	 =  2 ms-2

Euõµn® 3

J¸ SÔzu ö£õ¸ÐUS Ax C¯[S® vø\°À J¸ ÷©»vP Âø\ 8 N I¨ 

¤µ÷¯õQUS® ÷£õx AvÀ Bº•kPÀ 2 ms-2 EshõSö©Ûß, ö£õ¸Îß 

voøÁU PõsP.

		  F = ma 
		  8 N =  m x 2 ms-2
 

		  m =  
8N

   2 ms-2  

		  m =  4 kg 

£°Ø] 4.1

¤ßÁ¸® AmhÁøn°À EÒÍ öÁØÔh[PøÍ {µ¨¦P.

(1)  
Âø\ (N) voÄ (kg) Bº•kPÀ (ms-2)

.................... 3 2

40 10 ....................

30 .................... 1.5

2 500 ....................

 

(2)	 (a) ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[QUöPõsi¸¢u 4 kg voÄÒÍ J¸ 

ö£õ¸ÐUS Ax C¯[S® vø\°À  6 N Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõÀ, 

AvÀ EshõS® Bº•kPø»U PoUP.

	 (b)  A¨ö£õ¸Îß «x AÆÂø\ø¯ C¯[S® vø\US GvµõÚ vø\°À 

¤µ÷¯õQzuõÀ, EshõS® A©º•kPø»U PõsP. 
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{³ØÓÛß ‰ßÓõÁx Âv 

{³ØÓÛß ‰ßÓõÁx C¯UP Âv R÷Ç GkzxøµUP¨£mkÒÍx.

JÆöÁõ¸ uõUPzvØS® (Âø\) \©ÚõÚx® GvµõÚx©õÚ ©ÖuõUP® 

(Âø\) Esk.

ÁÎ {µ®¤¯ J¸ £¿øÚ Gkzx Áõø¯U RÌ÷|õUQz v¸®¤U øP°ÚõÀ 

¤izxUöPõsk C¸UP. E¸ 4.7 CÀ EÒÍÁõÖ £¿Ûß Áõø¯z uÍºzvU 

øPø¯ ÂkP. •u¼À £¿ß ]Ôx yµzvØS ÷©÷» ö\ßÖ uøµ°À ÂÊÁøuU 

Põn»õ®. £¿ß ö|¸UP¨£mh ÁÎø¯U RÌ÷|õUQz uÒÎU öPõsk                                                                                                                         

ö\ÀÁuÚõÀ E¸ÁõS® ©ÖuõUP Âø\°ß ÂøÍÁõP ÷©÷» ö\ÀQßÓx.

   

©ÖuõUP® (£¿ß 

÷©À÷|õUQ 

CÊzxa 

ö\À»¨£kuÀ)

uõUP® (ÁÎ RÌ÷|õUQ 

öÁÎ÷¯ÖuÀ)

E¸ 4.7 £¿ÛÀ ÁÎ RÌ÷|õUQ öÁÎ÷¯Öu¾® Auß ©ÖuõUP©õP £¿ß ÷©À÷|õUQ CÊzxa 

ö\À»¨£ku¾®

E¸ 4.8 £¿ÛÀ ÁÎ öÁÎ÷¯Öu¾® (uõUP®) Gvºz vø\°À £¿ß C¯[Su¾® (©ÖuõUP®)

£õÚUSÇõ´zxsk

ÁÎ {µ®¤¯ 

£¿ß

ö\÷»õ÷µ¨

P®¤

E¸ 4.8 CÀ Põn¨£kQßÓÁõÖ ÁÎ {µ®¤¯ J¸ £¿øÚ Gkzx J¸ ö\÷»õ÷µ¨ 

xsøhU öPõsk J¸ £õÚU SÇõ´z xskhß ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ. 

Auß ¤ßÚº £õÚU SÇõ°ÞhõP J¸ ÷|›¯ P®¤ø¯a ö\¾zv AUP®¤ø¯U 

Qøh¯õP C¸US©õÖ C¸ £UP[PÐhÝ® CønzxU öPõÒÐ[PÒ. C¨÷£õx 

£¿Ûß Áõ°À Pmh¨£mkÒÍ ¡ø»z uÍºzv, £¾Û¼¸¢x ÁÎø¯ 

öÁÎ÷¯Óa ö\´²[PÒ.
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ÁÎ öÁÎ÷¯Ö® vø\US GvµõÚ vø\°À £¿ß P®¤ ÁÈ÷¯ C¯[SÁøuU 

Põn»õ®.

]» ©õ¤ÒPÎß «x C¸ £»øPz xskPøÍ øÁ²[PÒ. CÆÂ¸ £»øPPÎß 

«x C¸Áº A©º¢v¸zuÀ ÷Ásk®. E¸ 4.9 CØ Põmh¨£mhÁõÖ EÒÍ[øP 

«x EÒÍ[øPø¯ øÁzx J¸Áøµ J¸Áº uÒÐ® ÷£õx C¸Á¸® Gvºz vø\

PÎÀ uÒÍ¨£køuU Põn»õ®.

E¸ 4.9 EÒÍ[øP «x EÒÍ[øPø¯ øÁzxz uÒÐ®÷£õx C¸ ¤ÒøÍPÐ® Gvºz vø\PÎÀ 

uÒÍ¨£mka ö\À»À

{³ØÓÛß ‰ßÓõÁx Âv ¤µ÷¯õQUP¨£k® ]» |øh•øÓa \¢uº¨£[PÒ 

R÷Ç Põn¨£kQßÓÚ.

J¸ £høP Á¼US®÷£õx xk¨¤ß ‰»® }›ß «x Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨ 

£kQßÓx. (E¸ 5.0) xk¨¤ÚõÀ }º {µ¼ß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\USa 

\©©õÚ J¸ Âø\ }›ÚõÀ £hS «x ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓø© Cv¼¸¢x 

öuÎÁõS®.

E¸ 4.10 xk¨¤ß ‰»® }›ß «x Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzu¾® AuØSa \©ÚõÚ J¸ Âø\ø¯    

}º ‰»® £hQß «x ö\¾zxu¾®

£høP Á¼US®÷£õx xk¨¤ÚõÀ J¸ vø\°À ©õzvµ® }¸US Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. £hS Gvºz vø\°À C¯[SQßÓx. xk¨¤ÚõÀ 

}¸US Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kuÀ ö\´¯¨£mh uõUP©õS®. AuØS GvµõÚ 

vø\°À £hS C¯[Pa ö\´¯¨£kuÀ ©ÖuõUP©õS®.
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}¢x® ÷£õx C¸ øPPÎÚõ¾® }›ß «x Âø\ ¤ß÷ÚõUQ¨ ¤µ÷¯õQU 

P¨£kQßÓx. (E¸ 5.1) A¨÷£õx }›ÚõÀ Eh¼ß «x Âø\ •ß÷ÚõUQ¨ 

¤µ÷¯õQUP¨ £kQßÓx. BP÷Á, }¢x£Áº •ß÷ÚõUQa ö\ÀQßÓõº.

C[S }¢x® ÷£õx C¸ øPPÎÚõ¾® ¤ß÷ÚõUQ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\  

uõUP©õS®. Eh¼ß «x }›ÚõÀ •ß÷ÚõUQ J¸ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨ £kuÀ 

CzuõUPzvß ©ÖuõUP® BS®.

	
E¸ 4.11 C¸ øPPÎÚõ¾® }›ß «x Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzu¾® AuØSa \©©õÚ 

Âø\ø¯ }›ÚõÀ Eh¼ß «x ¤µ÷¯õQzu¾® 	

4.2   E¢u®

JßÔ¼¸¢öuõßÖ voÂÀ ÷ÁÖ£mh C¸ £¢xPøÍ Gk¨÷£õ®. CÆÂ¸ 

£¢xPÐ® J÷µ ÷ÁPzvÀ C¯[S®÷£õx voÄ SøÓ¢u £¢vß  C¯UPzøu 

GÎuõP {Özu»õ®. voÂÀ \©©õÚ C¸ £¢xPÒ ÷ÁÖ£mh C¸ ÷ÁP[PÐhß 

C¯[S®÷£õx SøÓ¢u ÷ÁPzxhß C¯[S® £¢øu GÎuõP {Özu»õ®.

J¸ ö£õ¸Ò C¯[QU öPõsi¸US® ÷£õx Auß C¯UPzøu {Özuz 

÷uøÁ¯õÚ Âø\°À C¸ PõµoPÒ ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓÚ. AøÁ¯õÁÚ 

voÄ® ÷ÁP•® BS®.

J¸ ö£õ¸Îß voÂØS® ÷ÁPzvØS® HØ£ A¨ö£õ¸Îß G¢u¨ ö£ÍvPU 

Po¯® ÷ÁÖ£kQßÓx?

C¨ö£ÍvPU Po¯® J¸ ö£õ¸Îß E¢u® GÚ¨£k®.

J¸ ö£õ¸Îß E¢uzvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® C¸ ¤µuõÚ PõµoPÒ EÒÍÚ.

	 1. ö£õ¸Îß voÄ (m)

	 2. ö£õ¸Îß ÷ÁP®  (v)

J¸ ö£õ¸Îß E¢u® A¨ö£õ¸Îß voÂÚx® ÷ÁPzvÚx® ö£¸UP©õP 

Áøµ¯ÖUP¨£k®.

AuõÁx,	 E¢u® = voÄ × ÷ÁP®

		  E¢u® =  m × v
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voÂß A»S kg BS®. ÷ÁPzvß A»S ms-1 BS®. 

BP÷Á, E¢uzvß A»S  kgms-1 BS®.

J¸ ÷©õmhº ÁõPÚ® ÂøµÁõPa ö\À¾®÷£õx Auß E¢u® Ti¯uõPÂ¸US®. 

Auß ÷ÁP® £i¨£i¯õPU SøÓ²® ÷£õx E¢u® SøÓQßÓx. ÷ÁP® 

AvP›US® ÷£õx E¢u® AvP›UQßÓx. 

Euõµn® 1

5 kg voÄÒÍ J¸ ö£õ¸Ò ÷ÁP® 2 ms-1 Ehß C¯[S®÷£õx Auß E¢u® 

¯õx?

	 E¢u®     = mv

		  E¢u®     = 5 kg × 2 ms-1 

			       = 10 kgms-1

Euõµn® 2

750 g voÄÒÍ J¸ ö£õ¸Ò ÷ÁP® 4 ms-1 Ehß C¯[S® ÷£õx Auß E¢u® 

¯õx?		

	 E¢u®		  = mv

		  E¢u®		  =      750
    1000   kg × 4 ms-1

			        	 = 3 kgms-1

£°Ø] 4.2

1.	 J¸ ÷©õmhº ÁõPÚzvß voÄ 800  kg BS®. Ax ÷ÁP® 5 ms-1 Ehß 

C¯[S® PnzvÀ Auß E¢uzøuU PoUP.

2.	 J¸ SÔzu ö£õ¸Îß voÄ 600 kg BS®. Auß ÷ÁP® 5 ms-1 BP 

C¸US® J¸ PnzvÀ E¢uzøuU PõsP.

3.	 J¸ SÔzu ö£õ¸Îß {øÓ 2 N BS®. (g = 10 ms-2) Ax ÷ÁP® 4 N Ehß 

C¯[SQßÓx. E¢u® ¯õx?

4.	 C¯[QU öPõsi¸US® J¸ SÔzu ö£õ¸Îß E¢u® 6 kgms-1 BS®. 

A¨ö£õ¸Îß voÄ 500 g GÛß, Auß ÷ÁPzøuU PõsP.

5.	 3 kg voÄÒÍ J¸ ö£õ¸Ò {ø»USzuõP ÷©À÷|õUQ 

GÔ¯¨£kQßÓx. C¯UP® Bµ®¤US® ÷£õx Auß ÷ÁP® 10 m s-1 

BS®. 

	 (a) 	 AuøÚ ÷©À÷|õUQ AÝ¨£ ÷uøÁ¯õÚ E¢u® ¯õx?

	 (b) 	 Ax QÍ®¦® E¯º¢u£m\ E¯µzvÀ Auß E¢u® ¯õx?
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4.3   voÄ® {øÓ²®

J¸ ö£õ¸Îß voÄ Gß£x A¨ö£õ¸ÎÀ Ah[S® \h¨ö£õ¸Îß AÍÁõS®. 

voøÁ AÍÂk® \ºÁ÷u\ A»S kg BS®.

J¸ ö£õ¸Îß {øÓ Gß£x A¨ö£õ¸Ò ¦Âø¯  ÷|õUQ CÊzxU öPõÒÐ® 

Âø\¯õS®.

{³ØÓÛß CµshõÁx ÂvU÷PØ£ 

F =   m a

{øÓ = voÄ × ¦Â±º¨¤Úõ»õÚ Bº•kPÀ 			   	

F =   m x 10 ms-2

F =   10 ms-2

F = W   =   m g	 	 	

W   = ö£õ¸Îß {øÓ

J¸ Q÷»õ Qµõ® voÄ £ØÔa ]¢v²[PÒ. AuØS Bº•kPÀ 10 ms-2 I ÁÇ[Pz 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ 10 N BS®.

	 AuõÁx,  1 Q÷»õQµõ® voÂß {øÓ 10 N BS®.

3 Q÷»õQµõ® voÄ £ØÔa ]¢v²[PÒ. AuøÚ¨ ¦Âø¯ ÷|õUQ DºzxU 

öPõÒÐ® Âø\ = 3 kg × 10 ms-2  =  30 N

PhÀ ©mhzv¼¸¢x ÷©À÷|õUQa ö\À¾® ÷£õx ¦Â±º¨¦ Bº•kPÀ 

SøÓÁøhQßÓx. BP÷Á voöÁõßøÓ ©ø»US öPõsk ö\À¾® ÷£õx 

voÄ ©õÓõx Põn¨£iÝ® {øÓ SøÓÁøhQßÓx. \¢vµÛß ÷©Ø£µ¨¤À 

Dº¨¦ Bº•kPÀ ¦Â°À EÒÍ ¦Â±º¨¦ Bº•kPÀ ö£Ö©õÚzvß  
1
6BS®. 

BP÷Á \¢vµÛÀ ÷©Ø£µ¨¤À ö£õ¸Îß {øÓ¯õÚx ¦Â°À Põn¨£k® 

{øÓ°¾® 1
6
 BPU Põn¨£k®.
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ö£õÈ¨¦

yy {³ØÓÛß •u»õÁx Âv¯õÚx J¸ \©{ø»¨£kzu¨£hõu Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® ÁøµUS® K´ÂÀ EÒÍ ö£õ¸Ò K´Â÷»÷¯ 

C¸US®. C¯[S® ö£õ¸Ò ^µõÚ ÷ÁPzxhß C¯[S®.

yy {³ØÓÛß CµshõÁx Âv¯õÚx J¸ ö£õ¸ÎÀ HØ£k® Bº•kPÀ 

AvÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ (F) CØS ÷|µi ÂQu\©©õ²®. 

ö£õ¸Îß voÂØS (m) CØS ÷|º©õÖ ÂQu\©©õ²® C¸US®.

yy {³ØÓÛß ‰ßÓõÁx Âv ""JÆöÁõ¸ uõUPzvØS® \©•® 

Gv¸©õÚ ©ÖuõUP® Esk'' Gß£uõS®.

yy J¸ ö£õ¸Îß {øÓ Gß£x A¨ö£õ¸Ò ¦Â°ß ø©¯zøu ÷|õUQ 

DºUP¨£k® Âø\¯õS®. Ax ö£õ¸ÐUS¨ ¦Â±º¨¤Úõ»õÚ 

Bº•kPÀ (g) I ÁÇ[Pz ÷uøÁ¯õÚ Âø\¯õS®.

£°Ø]

(1) 	 (i) 	 {³ØÓÛß •u»õÁx Âvø¯z u¸P.

 (ii) 	 C¯[S® ÷£¸¢x JßÔÀ uk¨ø£¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx A©º¢ 

v¸US® £¯oPÒ •ß÷ÚõUQ Ã\¨£kÁ÷uß?

	 (iii) 	 K´ÂÀ C¸US® ÷£¸¢x JßÔÀ J¸ £¯o A©º¢v¸UQßÓõº. 

÷£¸¢x •ß÷ÚõUQ C¯[P Bµ®¤US® ÷£õx £¯o 

¤ß÷ÚõUQ uÒÍ¨£kQÓõº. Ax Hß?

	 (iv) 	 ÁõPÚ[PÎÀ ö\À¾®÷£õx B\Ú¨ £miø¯ AoÁuß £¯ß 

¯õx?

(2) 	 (i) 	 {³ØÓÛß CµshõÁx Âvø¯ GÊxP.

	 (ii) 	 J¸ ö£õ¸Îß voÄ 12 kg BS®. Ax C¯[S® vø\°À Auß 

«x 6 N \©{ø»¨£kzu¨£hõu Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõÀ, 

EshõS® Bº•kPÀ ¯õx?
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(3) 		  ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À EÒÍ öÁØÔh[PøÍ {µ¨¦P.

	

	

Bº•kPÀ (a) 
ms-2

voÄ (m) 
kg

Âø\ (F) 	
N

2 ms-210 ...............

....................12 60
.....................0.5 4 

5 ms-2................40 

(4)  	 J¸ SÔzu ö£õ¸Îß voÄ 6 kg BS®. 4 ö\UPÛÀ Auß 

÷ÁP® 5 ms-1 C¼¸¢x 13 ms-1 CØS AvP›USö©Ûß, Auß «x 

¤µ÷¯õQUP¨£mh Âø\ø¯U PõsP.

(5) 	 (i) 	 {³ØÓÛß ‰ßÓõÁx Âvø¯ GÊxP.

	 (ii) 	 {³ØÓÛß ‰ßÓõÁx Âv ¤µ÷¯õQUP¨£k® ‰ßÖ 

\¢uº¨£[PøÍU SÔ¨¤kP.

	 (iii) 	 J¸ ö£õ¸Îß E¢uzvß «x ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ 

¯õøÁ?

(6) 	 4 ms-1 ÷ÁPzxhß C¯[QUöPõsi¸US® 10 kg voÄÒÍ J¸ 

ö£õ¸Îß E¢u® ¯õx? 

(7) 	 J¸ ö£õ¸Îß voÄ 750 g BS®. J¸ SÔzu PnzvÀ Auß ÷ÁP®                  

8 ms-1 GÛß, AUPnzvÀ Auß E¢u® ¯õx? 

(8) 	 J¸ SÔzu PnzvÀ J¸ ö£õ¸Îß E¢u® 6 kgms-1 BS®. AUPnz-

vÀ Auß ÷ÁP® 3 ms-1 GÛß, Auß voÄ ¯õx?

(9) 	 (i) 	 J¸ ö£õ¸Îß voÄ 60 kg. Auß {øÓ ¯õx? (g = 10 ms-2)

	 (ii) 	 \¢vµÛß «x ¦Â±º¨¤Úõ»õÚ Bº•kPÀ ¦Â°ß ¦Â±º¨¤ 

Úõ»õÚ Bº•kPÎÀ 1/6 GÛß, \¢vµÛß «x Auß {øÓ ̄ õx? 
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Âø\				    -	 Force

\©{ø»¨£hõu Âø\	 -	 Unbalanced  Force

^µõÚ Bº•kPÀ		  -	 Uniform acceleration	

^µõÚ ÷ÁP®		  	 -	 Uniform velocity

voÄ				   -	 Mass

Bº•kPÀ			   -	 Acceleration

uõUP®				   -	 Action

©ÖuõUP®			   -	 Reaction

E¢u®				    -	 Momentum

Pø»a ö\õØPÒ
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Eµõ´Ä 5
ö£ÍvPÂ¯À

5.1 Eµõ´Âß C¯À¦

J¸ ö£õ¸øÍ J¸ J¨£©ØÓ {»zvß «x øÁzx C¯[Pa ö\´²® ÷£õx Auß 

Pv £i¨£i¯õPU SøÓ¢x CÖv°À Ax K´ÄUS Á¸Áøu AÝ£Ázv¼¸¢x 

|õ® AÔ÷Áõ®. 

ö£õ¸Îß Pv £i¨£i¯õPU SøÓ¢x CÖv°À Ax K´ÄUS Á¸ÁuØSU 

Põµn® J¨£©ØÓ {»zvß ÷©Ø£µ¨¤ÚõÀ ö£õ¸Îß C¯UPzøuz ukUP 

•¯¾® J¸ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓø©÷¯¯õS®.

AuõÁx, Jß÷ÓõöhõßÖ öuõkøP°À EÒÍ C¸ ö£õ¸ÒPÎß ÷©Ø£µ¨¤À 

JßÖ C¯[S® ÷£õx Auß C¯UPzøuz ukUP |õk® J¸ Âø\ ©ØøÓ¯ 

ö£õ¸ÎÚõÀ ¤÷¯õQUP¨£kQÓx Gß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõS®. 

E¸ 5.1 À Põn¨£kQßÓÁõÖ J¸ ÷©ø\ø¯ J¸ Qøh {»zvÀ uÒÍz 

÷uøÁ¯õÚ PnzøuU P¸x÷Áõ®. 

			 

E¸ 5.1 ÷©ø\ø¯z uÒÐuÀ.

C[S •u¼À J¸ SÔzu Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzxz uÒÐ®÷£õx Auß 

C¯UP® Bµ®¤UPõÂmhõÀ, Av¼¸¢x |õ® ÂÍ[QUöPõÒÁx ¯õx? Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\US GvµõÚ vø\°À ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\USa 

\©©õÚ J¸ Âø\ EshõQ¨ ¤µ÷¯õQzu Âø\ø¯a \©{ø»¨£kzxQßÓx 

Gß£uõS®.

CÆÂø\ C¯UP® HØ£kÁuØS GvµõP EshõS® Âø\¯õS®.
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C¨÷£õx Âø\ø¯ KµÍÂØS AvP›zx uÒÐÁuõPU öPõÒ÷Áõ®. A¨÷£õx® 

÷©ø\ C¯[P Bµ®¤UPõÂmhõÀ, AuØSU Põµn® ¤µ÷¯õQzu Âø\US 

GvµõÚ vø\°À EshõQ¯ Âø\°ß ‰»® \©{ø»¨£kÁuÚõÀ BS®.

Âø\ø¯ ÷©¾® AvP›zx ÷©ø\ø¯z uÒÐ®÷£õx J¸ \¢uº¨£zvÀ Ax 

C¯[P Bµ®¤UQßÓx.

Jß÷ÓõöhõßÖ öuõkøP°À K´ÂÀ C¸US® C¸ ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¦PÎÀ 

JßÖ \õº£õP ©ØøÓ¯x C¯[P •¯ßÓõÀ, A¨ö£õ¸ÎÀ C¯UP® HØ£kÁøuz 

ukUP •¯¾® J¸ Âø\ ©ØøÓ¯ ÷©Ø£µ¨¤ÚõÀ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx.

 

Jß÷ÓõöhõßÖ öuõkøP²ØÔ¸US® C¸ ö£õ¸ÒPÎß ÷©Ø£µ¨¦PÎß 

«x JßÖ \õº£õP ©ØøÓ¯x C¯[P Bµ®¤US® ÷£õx AÆÂ¯UPzøu 

GvºUS® ÁøP°À A® ÷©Ø£µ¨¦PÎß JßÓõÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ 

Eµõ´Ä Âø\¯õS®.

5.2  {ø»°¯À, GÀø», C¯UPÂ¯À Eµõ´Ä Âø\PÒ

Eµõ´Ä Âø\ ‰ßÖ ÁøP¨£k®.			 

01.	 ö£õ¸ÎÀ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£mhõ¾® \õº¤¯UP® |øhö£Óõu 

\¢uº¨£zvÀ uõUS® Eµõ´Ä Âø\

02.	 ö£õ¸Ò ©mk©mhõP C¯[P GzuÛUS® \¢uº¨£zvÀ uõUS® Eµõ´Ä 

Âø\

03.	 \õº¤¯UP® |øhö£Ö® \¢uº¨£zvÀ uõUS® Eµõ´Ä Âø\	

C®‰ßÖ \¢uº¨£[PÎ¾® uõUS® Eµõ´Ä Âø\ø¯U Põs£uØS¨ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmøha ö\´÷Áõ®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÐ® E£Pµn[PÐ® : J¸  {³ØÓß uµõ_, 60 N 
{øÓ²ÒÍ J¸ ©µUSØÔ.

{³ØÓß uµõ_
©µUSØÔ

÷©ø\ 

E¸ 5.2 ©µUSØÔ «x ¤µ÷¯õQU¨£k® Ea\ Eµõ´Ä Âø\ø¯U PõnÀ.

	     

ö\¯Ø£õk 5.1
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•øÓ 

·	 ©µUSØÔ°À J¸ ]Ô¯ ÁøÍ¯zøu¨ ö£õ¸zv, AuÝhß {³ØÓß 

uµõø\ CønzxU öPõÒÐ[PÒ.

·	 E¸ 5.2 CÀ EÒÍÁõÖ Kº J¨£©õÚ Qøh ÷©ø\ «x ©µU SØÔø¯ øÁzx, 

©µUSØÔ°À ªPa ]Ô¯ Âø\°ÚõÀ CÊUS® ÷£õx AÆÂø\°ß 

£¸©øÚ {³ØÓß uµõ]ß Áõ]¨¤À C¸¢x AÔ¯»õ®. CÆÂø\ ©µU 

SØÔø¯ C¯[P øÁ¨£uØS ÷£õx©õÚuõP CÀø». 

·	 Âø\ø¯¨ £i¨£i¯õPU TmiUöPõsk ©µUSØÔø¯ CÊ[PÒ. 

CÆÁõÖ ¤µ÷¯õQUS® Âø\ø¯¨ £i¨£i¯õPU TmiUöPõsk                        

ö\À¾®÷£õx J¸ \¢uº¨£zvÀ Ax ©mk©mhõP C¯[P Bµ®¤US®. 

CÆÂø\ ¯õöuÚU Põq[PÒ.

ö£õ¸Ò ©mk©mhõP C¯[P Bµ®¤US® PnzvÀ AÆÂ¯UPzvØS GvµõP 

÷©Ø£µ¨¤ÚõÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ SÔzu AÍøÁ Âh AvP›UP •i¯õu 

PõµnzvÚõÀ ö£õ¸Ò C¯[P Bµ®¤UQÓx.

GÀø» Eµõ´Ä Âø\°¾® £õºUP SøÓÁõÚ J¸ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® AÆ Âø\USa \©©õP Gvºvø\°À Kº Eµõ´Ä Âø\ 

EshõSÁuõÀ ©µUSØÔ Aø\¯õx. C¯UPzøu Bµ®¤US® •ßÚº uõUS® 

AÆÄµõ´Ä {ø»°¯À Eµõ´Ä GÚ¨£k®.

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ AvP›US®÷£õx {ø»°¯À Eµõ´Ä Âø\²® 

£i¨£i¯õP AvP›UQßÓx. GÛÝ®, Ax J¸ SÔzu E¯º¢u£m\¨ 

ö£Ö©õÚ® ÁøµUS® ©õzvµ® AÆÁõÖ AvP›UP»õ®. ¤µ÷¯õQU¨£k® 

Âø\ AÆÄ¯º¢u£m\¨ ö£Ö©õÚzøu Âg_®÷£õx ö£õ¸øÍa \©{ø»¨ 

£kzxÁuØS Eµõ´Ä Âø\US •i¯õx . BP÷Á, ö£õ¸Ò C¯[P Bµ®¤UQßÓx. 

öuõkøP°À C¸US® C¸ ö£õ¸ÒPÎß öuõkøP¨ £µ¨¦PÐUQøh÷¯ 

EshõS® E¯º¢u £m\ Eµõ´Ä Âø\ AÆÂ¸ £µ¨¦PÐUSªøh÷¯ EÒÍ 

GÀø» Eµõ´Ä Âø\ GÚ¨£k®. 

ö£õ¸Ò C¯[P Bµ®¤US®÷£õx öuõÈØ£k® Eµõ´Ä Âø\ C¯UPÂ¯À 

Eµõ´Ä Âø\ GÚ¨£k®. AuõÁx Kº C¯[S® ö£õ¸Îß C¯UPzvØS GvµõPz 

uõUS® Eµõ´Ä Âø\ C¯UPÂ¯À Eµõ´Ä BS®. C¯UPÂ¯À Eµõ´Ä Âø\ 

GÀø» Eµõ´Â¾® £õºUP \ØÖ SøÓÁõS®.



C»Á\¨ £õh¡À 107

5.3   GÀø» Eµõ´Ä Âø\°Ø ö\ÀÁõUSa ö\¾zx®   	

PõµoPÒ.

Jß÷ÓõöhõßÖ öuõkøP²Ö® C¸ ö£õ¸ÒPÐUQøh÷¯ Eµõ´Ä Âø\ 

uõUSQßÓø©¯õÀ öuõkøP¨£µ¨¦PÎß C¯À¦, öuõkøP¨ £µ¨¦UPÎß 

£µ¨£ÍÄ, ö\ÆÁß ©ÖuõUP®, Gß£Ú GÀø» Eµõ´Ä Âø\ «x ö\ÀÁõUSa 

ö\¾zx® Âu® £ØÔ C¨÷£õx Bµõ´÷Áõ®.  

GÀø» Eµõ´Ä Âø\°À öuõkøP¨ £µ¨¦PÎß C¯À¤ß uõUP®£ØÔ²® 

AÔÁuØS¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmøha ö\´÷Áõ®. 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Kº 60 N £õµ•ÒÍ ©µUSØÔ, J¸ {³ØÓß uµõ_, 

£À÷ÁÖ Pµkø©²ÒÍ AµzuõÒPÒ 

E¸ 5.3 Eµõ´ÂÀ öuõkøP ÷©Ø£µ¨¦PÎß ußø© ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® Âu® £ØÔ AÔuÀ

Qøh¯õP¨ ÷£n¨£k® 

{³ØÓßuµõ_ 

©µUSØÔ°ß ÷©Ø£µ¨¦

©nØ Phuõ]

yy J¸ ©µU SØÔø¯ Gkzx Auß RÌ¨ £µ¨ø£ •ØÓõP ‰k©õÖ Pµkø© 

SøÓ¢u Kº AµzuõÎÚõÀ _ØÖP.

yy AµzuõÎß Pµmk¨ £µ¨¦ ÷©ø\°ß £µ¨¦hß öuõkøP²Ö©õÖ ©µU 

SØÔø¯ ÷©ø\ «x øÁzx •u¼À J¸ ]Ô¯ Âø\°Úõ¾® Auß 

¤ßÚº £i¨£i¯õP Âø\ø¯U TmiU öPõsk® {³ØÓß uµõø\U 

Qøh¯õP CÊUP.

yy ©µU SØÔ°ß C¯UP® Bµ®¤US® ÷£õx {³ØÓß uµõ]ß Áõ]¨ø£¨ 

ö£ÖP. (GÀø» Eµõ´Ä Âø\) 

yy Auß ¤ßÚº ÷Á÷Óõº Pµkø©²ÒÍ Kº AµzuõøÍ Gkzx •ßÚº 

÷£õßÖ ©µU SØÔ°ß RÌ¨ £µ¨¤À _ØÔ C¯UP® Bµ®¤UPz 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯U (GÀø» Eµõ´Ä Âø\) PõsP.

ö\¯Ø£õk 5.2
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yy CÆÁõÖ ÷ÁÖ¨£mh Pµkø©²ÒÍ uõÒPÒ ]»ÁØøÓ¨ £¯ß£kzv 

CuøÚa ö\´x Aa\¢uº¨£[PÒ JÆöÁõßÔ¾® GÀø» Eµõ´Ä Âø\

ø¯U PõsP.

yy }[PÒ ö£ØÓ ÷£ÖPøÍ J¨¤kP. Pµkø© SøÓ¢u AµzuõÒ 

£¯ß£kzu¨£mh \¢uº¨£zv¾® £õºUP Pµkø© Ti¯  AµzuõøÍ¨ 

£¯ß£kzx® ÷£õx GÀø» Eµõ´Ä® £i¨£i¯õP AvP›¨£øuU 

Põn»õ®.

öuõkøP¨£µ¨¦PÎß C¯À¦ Eµõ´Âß «x ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓø© Ca 

ö\¯Ø£õmiß  ‰»® öuÎÁõQßÓx.

yy GÀø» Eµõ´Ä Âø\°ß öuõkøP¨£µ¨¦PÎß £µ¨£ÍÂß ö\ÀÁõUS. 

AÆÁõ÷Ó GÀø» Eµõ´Ä Âø\°ß öuõkøP¨ £µ¨¦PÎß £µ¨£ÍÄ              

ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓuõöÁÚ¨ £õº¨£uØSa ö\¯Ø£õk 3 Ia ö\´P.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 60 N {øÓ²øh¯ }Í®, AP»®, E¯µ® BQ¯Ú 

\©©ØÓx©õÚ ©µUSØÔ, J¸ {³ØÓß uµõ_, 

\© Pµkø©²ÒÍ ]» AµzuõÒPÒ.

yy ©µU SØÔø¯ Gkzx AvÀ JßÔ¼¸¢öuõßÖ ÷ÁÖ¨£mh £µ¨£ÍÄPÒ 

EÒÍ £µ¨¦PÎÀ AµzuõøÍ JmkP.

yy Auß ¤ßÚº ©µU SØÔ°ß Tku»õÚ £µ¨£ÍÄÒÍ £µ¨ø£ ÷©ø\ 

«x öuõkøP²Ö©õÖ øÁzx C¯UP® Bµ®¤UPz ÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯ 

(GÀø» Eµõ´Ä Âø\ø¯U) PõsP. 

ö\¯Ø£õk 5.3
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E¸ 5.4 Eµõ´ÂÀ öuõkøP¨ £µ¨¤ß £µ¨£ÍÂß ö\ÀÁõUøPU PõnÀ.

yy Auß ¤ßÚº ©ØøÓ¯ £µ¨¦PøÍ²® ÷©ø\ «x öuõkøP²Ö©õÖ 

øÁzx, AÆÁ¨ £µ¨¦PÐUS›¯ GÀø» Eµõ´Ä Âø\ø¯U PõsP.

yy G¢u¨ £µ¨£ÍÄÒÍ £µ¨¦ ÷©ø\ «x öuõkøP²ØÓõ¾® GÀø» Eµõ´Ä 

Âø\ J÷µ ö£Ö©õÚzøuU öPõsi¸¨£øuU Põn»õ®. öuõkøP¨ 

£µ¨¦PÎß £µ¨£ÍÄ Eµõ´Âß «x ö\ÀÁõUSa ö\¾zxÁvÀø» 

Gß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõQßÓx.
	

GÀø» Eµõ´Ä Âø\°À ö\ÆÁß ©ÖzuõUPzvß ö\ÀÁõUS 

GÀø» Eµõ´Ä Âø\°À ö\ÆÁß ©ÖuõUP® ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® ÂuzøuU 

Põs£uØSa ö\¯Ø£õk 4 Ia ö\´÷Áõ®. 
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÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 20 N {øÓ²ÒÍ ‰ßÖ ©µUSØÔPÒ, J¸ {³ØÓß 

uµõ_. 

yy •¢v¯ £›÷\õuøÚ°À ö\´uøu¨ ÷£õßÖ ÷©¾® 20 N {øÓ²ÒÍ ©µU 

SØÔø¯ ÷©ø\ «x øÁzx, Ax C¯[P Bµ®¤UPz ÷uøÁ¯õÚ GÀø» 

Eµõ´Ä Âø\ø¯U PõsP. Auß ¤ßÚº ©ØöÓõ¸ 20 N ©µU SØÔø¯ 

•uÀ ©µUSØÔ «x øÁzx •ßÚº ÷£õß÷Ó Auß GÀø» Eµõ´Ä Âø\

ø¯U PõsP. 

yy Auß ¤ßÚº •uÀ C¸ ©µUSØÔPÎß «x® CßÝö©õ¸ 20 N ©µU 

SØÔø¯ øÁzx, JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® GÀø» Eµõ´Ä Âø\ø¯U 

PõsP.

E¸ 5.5 Eµõ´Ä Âø\°À ö\ÆÁß ©ÖuõUPzvß 

ö\ÀÁõUøPU PõnÀ

•uÀ ©µU SØÔ «x ÷ÁÖ 

©µU SØÔPøÍ øÁ¨£uØS¨ 

£v»õPz ÷uøÁö¯Ûß 

÷ÁÖ £À÷ÁÖ {øÓPøÍ 

øÁ¨£uß ‰»•® C¨£›÷\õ 

uøÚø¯a ö\´¯»õ®.

C[S QøhUS® Áõ]¨¦UPÒ 

\©©À» Gß£øu²® {øÓ 

AvP›¨£÷uõk GÀø» 

Eµõ´Ä® £i¨£i¯õP 

AvP›UQßÓx Gß£øu²® 

AÁuõÛUP»õ®.

AuõÁx J¸ ö£õ¸Îß 

{øÓ (W) AvP›US® ÷£õx 

÷©ø\°ß «x ¤µ÷¯õQUS® 

Âø\USa \©ÚõÚx® 

GvµõÚx©õÚ ÷©ø\ ÷©Ø 

£µ¨¤ÚõÀ ö£õ¸Ò «x 

¤µ÷¯õQUS® Âø\²® (ö\Æ 

Áß ©ÖuõUP® R)  AvP›U 

QßÓx.

ö\¯Ø£õk 5 . 4
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C¸ £µ¨¦UPÐUQøh÷¯  EÒÍ ö\ÆÁß ©ÖuõUP® AvP›US®÷£õx GÀø» 

Eµõ´Ä Âø\²® AvP›UQßÓx Gß£x CuÛßÖ® öuÎÁõS®.

GÀø» Eµõ´Ä  Âø\°À öuõkøP £µ¨¦PÎß ußø©²®                                                        

ö\ÆÁß ©ÖuõUP•® ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓÚ Gß£x® öuõkøP¨ 

£µ¨¦PÎß £µ¨£ÍÄ ö\ÀÁõUSa ö\¾zxÁvÀø» Gß£x® ÷©ØSÔzu 

ö\¯Ø£õkPÎ¼¸¢x öuÎÁõS®.

5.4   Eµõ´Ä Âø\°ß |øh•øÓa \¢uº¨£[PÒ 

vÚ\› ÁõÌÂÀ |õ® £¯ß£kzx® £» E£Pµn[PÎÚx® ö£õÔPÎÚx® 

£À÷ÁÖ £SvPÒ Jß÷ÓõöhõßÖ öuõkøP²hß EÒÍÚ. AÆÄ£Pµn[PÐ® 

ö£õÔPÐ® öuõÈØ£kzu¨£k® ÷£õx A¨£SvPÒ Jß÷ÓõöhõßÖ 

öuõkøP²ÖQßÓø©¯õÀ, AÆÂhzvÀ Eµõ´Ä Âø\ öuõÈØ£kQßÓx. 

AÆÄµõ´Ä Âø\PÐUS GvµõP ÷Áø» ö\´²®÷£õx AuØPõP ö£¸©ÍÄ                   

\Uv  ö\»Âh¨£kÁuÚõÀ \Uv Âµ¯©õQßÓx. ÷©ØSÔzu Eµõ´Ä Âø\ø¯U 

SøÓzuõÀ, Âµ¯©øh²® \Uvø¯U SøÓUP»õ®.

Eµõ´øÁU SøÓUS® •øÓPÒ 

yy öuõkøP¨£µ¨¦PÎß Pµkø©ø¯U SøÓzuÀ AÀ»x ÷©Ø£µ¨ø£ J¨£ 

©õUPÀ

yy C¸ öuõkøP²Ö® £µ¨¦UPÎøh÷¯ PõŸ¯®, ©\öPsön´, öPõÊ¨¦ 

(QÕ_) ÷£õßÓ ©\SPøÍ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ.  

yy C¸ öuõkøP²Ö® £µ¨¦UPÎøh÷¯ E¸Î¨ ÷£õvøP AÀ»x Ssk¨ 

÷£õvøPPøÍ øÁ¨£uß ‰»® AÆÂ¸ £µ¨¦UPÐUSªøh÷¯ ÷u´øÁU 

SøÓUP»õ®. 

J¸  ø\UQÎß  Aa\õo°ß   (Axle)  ªv¨£i°ÝÒ÷Í  Ssk¨ ÷£õvøPPÒ 

Ch¨£mkÒÍÚ. AÆÁõ÷Ó ua_zöuõÈ¼À £¯ß£kzu¨£k® ©µzøu 

A›ÁuØPõÚ ö£õÔ°ß Aa\õoUSU Ssk¨ ÷£õvøPPÒ £¯ß£kzu¨ 

£kQßÓÚ.

Eµõ´Ä Âø\°ß AÝT»[PÒ

÷©ØSÔzu \¢uº¨£zvÀ |õ® Eµõ´Âß ¤µv T»[PøÍ²® AuøÚ 

CÈÁÍÁõUS® •øÓPÒ £ØÔ²® Bµõ´¢÷uõ®. GÛÝ®, ]» ÷ÁøÍPÎÀ 

Eµõ´Ä G©US¨ £¯ß£k® \¢uº¨£[PÐ® EÒÍÚ. AÆÁõÓõÚ ]»  

Euõµn[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.



C»Á\¨ £õh¡À112

(a) (b)

E¸ 5.6 ]» ÷£õvøP ÁøPÒ

·	 |õ® J¸ ÷©Ø£µ¨¤ß «x |hUS® ÷£õx A® ÷©Ø£µ¨¤ÚõÀ Eµõ´Ä 

Âø\ ¤µ÷¯õQ¨£uÚõ÷»÷¯ G©x PõÀPÒ ÁÊUPõv¸UQßÓÚ. |õ®  

Dµ¨£ØÓõÚ ÷©Ø£µ¨¤À AÀ»x Gsön´z ußø©¯õÚ ÷©Ø£µ¨¤ß 

«x |hUS® ÷£õx Eµõ´Ä SøÓÄ Gß£uÚõÀ ÁÊUQ ÂÇ ÷|›k®.

·	 ÷©õmhõº ÁõPÚz u¯¸US® £õøu°ß ÷©Ø£µ¨¤ØS® Cøh÷¯¯õÚ 

Eµõ´øÁ AvP›US® ö£õ¸mk E¸ 5.7 CØ Põmi¯ÁõÖ u¯ºPÎÀ 

uÁõÎ¨¦PÒ öÁmh¨£mi¸US®. u¯ºPÎÚõÀ ÷£õx©õÚ AÍÄ 

Eµõ´Ä Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£hõuÂhzx ]À¾PÒ £õøu°À ÁÊUQa                                             

ö\ÀÁxhß Ax Â£zx HØ£hÄ® Áõ´¨£õP Aø©²®. ]» ÷ÁøÍPÎÀ 

÷\ØÖ¨£õ[PõÚ uøµ°À AÀ»x ©n¼À ÁõPÚa ]À¾PÒ •ß÷ÚõUQa 

ö\À»õx J÷µ ChzvØ _ÇÀÁøu AÁuõÛUP»õ®. ]À¾PÒ •ß÷ÚõUQ 

Aø\¯ ÷£õx©õÚÍÄ Eµõ´Ä Âø\°ßø©÷¯ CuØSU Põµn©õS®. 

Dµ¼¨£õÚ £õøuPÎÀ, £õøuUS® u¯¸US® Cøh÷¯ ö©À¼¯ }º¨£øh 

Põn¨£k®. Cx AÆÂ¸ ÷©Ø£µ¨¦USªøh÷¯²ÒÍ Eµõ´øÁU SøÓzx 

ÁõPÚ[PøÍ ÁÊUPa ö\´²®.



C»Á\¨ £õh¡À 113

			        

E¸ 5.7 Eµõ´øÁU TmkÁuØSz u¯ºPÎÀ uÁõÎ¨¦UPøÍ öÁmhÀ.

yy ö£¸©ÍÄ x®¦  |õºPøÍ J¸ªUP •ÖUSÁuß ‰»® x®¦U P°Ö 

ö\´¯¨£kQßÓx. P°ÖUS J¸ ö£›¯ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõ¾® AvÀ 

EÒÍ |õºPÐUQøh÷¯ EÒÍ Eµõ´Ä Põµn©õP AøÁ ¤›¢x ÷£õÁvÀø». 

	 J¸ x®¦U P°ØÔÀ HØ£kzv¯ •ia]¾® £õºUP ø|÷»õß P°ØÔÀ 

HØ£kzv¯ •iaø\ GÎuõPU uÍºzu»õ®. CuØSU Põµn® x®¦U P°ØÔß 

|õºPÐUQøh÷¯ öuõÈØ£k® Eµõ´ÄÂø\ ø|÷»õß |õºPÐUQøh÷¯ 

öuõÈØ£k® Eµõ´Ä Âø\°¾® £õºUPU Ti¯uõP C¸zu»õS®.

yy J¸ ø\UQÎß ]À¼À EÒÍ E÷»õP ÁøÍ¯[PøÍ²® uk¨¦PøÍ²® 

CønUP¨ £¯ß£kzu¨£k® CÓ¨£º £SvPÒ Jß÷ÓõöhõßÖ CÖSÁuß 

‰»® EshõS® Eµõ´ÂÚõÀ uk¨¦PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUP ÷|›kQßÓx. 

			      
E¸ 5.8 ø\UQÎÀ uk¨¦PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ

yy umkz uk¨¦PÒ £¯ß£kzu¨£k® ÷©õmhõº ÁõPÚzvÀ uk¨¦UPøÍ¨ 

¤µ÷¯õQUS® ÷£õx ]À¾hß ö£õ¸zu¨£k® umk ÷£õºøÁPÎß 

‰»® AP¨£kzu¨£kÁuÚõÀ EshõS® Eµõ´Ä Âø\°ß ÂøÍÁõPz 

uk¨¦PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUP ÷|›kQßÓx.
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E¸ 5.9 ÷©õmhõº ÁõPÚzvÀ umk uk¨¦PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ

¤ìhß (•\»®)

uk¨¦z xskPÒ

umk

]À¾ö£õ¸zu¨£k® 

Ch®

ö£õÈ¨¦

yy Jß÷ÓõöhõßÖ öuõkøP°À EÒÍ C¸ ö£õ¸ÒPÎÀ JßÖ C¯[S® 

÷£õx AÆÂ¯UPzøuz uk¨£uØPõÚ J¸ Âø\ ©ØøÓ¯ ö£õ¸ÎÚõÀ 

¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. Cz÷uõØÓ¨£õk Eµõ´ÁõS®. 

yy C¸ £µ¨¦UPÐUQøh÷¯ EÒÍ {ø»°¯À Eµõ´Ä Âø\ ¦Óz÷u°¸¢x  

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\°¼¸¢x ÷ÁÖ¨£kQßÓx.  

yy J¸ ö£õ¸Îß C¯UPzøu Bµ®¤UP¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ 

GÀø» Eµõ´Ä Âø\¯õS®. 

yy GÀø» Eµõ´Ä Âø\°À ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ. 	

	 1.     öuõkøP¨£µ¨¦PÎß C¯À¦. 	

	 2.     ö\ÆÁß ©ÖuõUP®.

yy GÀø» Eµõ´ÂÀ öuõkøP¨£µ¨¦PÎß £µ¨£ÍÄ ö\ÀÁõUSa 

ö\¾zxÁvÀø».

yy Kº C¯[S® ö£õ¸Îß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® Eµõ´Ä Âø\ 

C¯UPÂ¯À Eµõ´Ä Âø\¯õS®. 
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£°Ø]

(1)	 (i)		  Eµõ´Ä Gß£øua _¸UP©õP ÁøµÂ»UPn¨£kzxP.

(ii) 		 {ø»°¯À Eµõ´Ä Gß£øua _¸UP©õP ÁøµÂ»UPn¨ 

£kzxP.

	 (iii) 	 GÀø» Eµõ´Ä Gß£øua _¸UP©õP ÁøµÂ»UPn¨£kzxP.

	 (iv)	 C¯UPÂ¯À Eµõ´Ä Gß£x G¢ua \¢uº¨£zvÀ öuõÈØ£k® 

Eµõ´Ä Âø\¯õS®?

	 (v) 	 GÀø» Eµõ´ÂÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® C¸ ¤µuõÚ 

PõµoPÐ® ¯õøÁ?

	 (vi) 	 Eµõ´ÂÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zuõu Põµo ¯õx.?

(2)	 (i)	 	 Eµõ´Âß AÝT»[PÒ Cµsk u¸P.

	 (ii) 	 Eµõ´Âß C¸ £õuP©õÚ ÂøÍÄPøÍ GÊxP.

	 (iii)	 ©øÇ |õmPÎÀ uÁõÎ¨¦UPÒ ÷u´¢u u¯º EÒÍ 

ÁõPÚ[PøÍa ö\¾zxuÀ B£zuõÚx Hß?

	 (iv)		  Eµõ´øÁU SøÓUP¨ £¯ß£kzu¨£k® C¸ E£õ¯[PøÍ 	

	 GÊxP.

Eµõ´Ä		  -	 Friction

{ø»°¯À Eµõ´Ä	 -	 Static friction

GÀø» Eµõ´Ä	 -	 Limiting friction

C¯UPÂ¯À Eµõ´Ä	 -	 Dynamic friction

{øÓ			   -	 Weight

ö\ÆÁß ©ÖuõUP®	 -	 Normal Reaction

Pø»aö\õØPÒ
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uõÁµUP»[PÎÚx® Â»[SU 

P»[PÎÚx® Pmhø©¨¦® 

öuõÈØ£õk®
6

E°›¯À

6.1 A[QPÎß Ai¨£øhU Pmhø©¨¦ A»S

1665 CÀ öµõ£ºm íýU (Robert Hook)  uUøP°ß ö©À¼¯ xsk JßøÓ 

AÁµõÀ {º©õoUP¨£mh ~qUSUPõmi°Þk AÁuõÛzuõº. Auß÷£õx 

÷ußÁøu°ß AøÓPÒ ÷£õßÓ ÁiÂ»õÚ Aø©¨¦PÒ Tmh©õP C¸¨£x 

AÁµõÀ AÁuõÛUP¨£mhx. CÆÁøÓ ÷£õßÓ Pmhø©¨ø£ AÁº P»® (cell) 
GÚ¨ ö£¯›mhõº.

E¸ 6.1 & öµõ£ºm íýU        öµõ£ºm íýU £¯ß£kzv¯ ~qUSUPõmi²® uUøP°ß 		

						              P»[PÐ® 

£À÷ÁÖ E°º CøÇ¯[PøÍ ~qUSUPõmi°Þk AÁuõÛzx¨ ö£Ó¨£mh 

uPÁÀPøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk 1838 CÀ è»°hß  (Schleiden) 
©ØÖ® _Áõs (Schwann) ¸öhõÀÆ Áº÷\õÆ (Rudolf Virchow) Gß÷£õµõÀ 

•ßøÁUP¨£mh P»[PÒ öuõhº£õÚ P¸zxPÎß Ai¨£øh°À P»U 

öPõÒøP E¸ÁõUP¨£mhx.

P»UöPõÒøP°À ¤ßÁ¸® Âh¯[PÒ EÒÍhUP¨£mkÒÍÚ. 

yy J¸ A[Q°ß Pmhø©¨¤Úx®  öuõÈØ£õmiÚx® Ai¨£øh A»S 

P»©õS®.

yy GÀ»õ A[QPÐ® JßÖ AÀ»x £» P»[PÍõÀ BUP¨£mhøÁ.

yy •ßÚº Põn¨£mh P»[PÎ¼¸¢÷u ¦v¯ P»[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.

6.2 P»® öuõhº£õÚ GsnUP¸

A[QPÎß P» JÊ[Pø©¨¦ ©mhzvÀ A[Q°ß EhÀ Pmiö¯Ê¨£¨ 

£mkÒÍ ªPa]Ô¯ Pmhø©¨¦ A»S P»©õS®. 
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uÛö¯õ¸ P»zuõÀ  BUP¨£mkÒÍ A[QPÒ uÛUP» A[QPÒ GÚÄ® £» 

P»[PÍõÀ BUP¨£mh A[QPÒ £ÀP» A[QPÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k®. 

P»[PÎÚõÀ £À÷ÁÖ öuõÈÀPÒ BØÓ¨£kQßÓÚ. Euõµn©õP ö\[S¸vU 

P»[PÍõÀ Jm]\ß öPõsk ö\À»¨£kQßÓx. A÷u÷£õßÖ |µ®¦U 

PnzuõUP® |µ®¦U P»[PÍõÀ Phzu¨£kQßÓx. 

CuÚi¨£øh°À ¯õ÷uÝö©õ¸ öuõÈø» BØÖÁuØPõP Â¯zu©øh¢u 

ªPa]Ô¯ A»S P»©õS®. A[QPÎß Pmhø©¨¦ A»S ©õzvµ©ßÔ 

öuõÈØ£õmh»S® P»©õSö©ß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõQßÓx.

P»® ÁiÁzv¾®, £¸©Û¾®, öuõÈØ£õmi¾® £ÀÁøP¨£mhx. ]» 

Â÷\h \¢uº¨£[PøÍz uÂµ öÁÖ[PsqUSz öuß£kÁvÀø». CuÚõÀ 

CÁØøÓ ~qUSUPõmi°ÞhõP÷Á AÁuõÛUP ÷Ásk®. 

6.3 P»[PÎß Pmhø©¨¦

Â»[SU P»[PÎÚx® uõÁµU P»[PÎÚx® Pmhø©¨¦ £ØÔU PØ£uØPõP 

6.1, 6.2 BQ¯ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õkPÎÀ Dk£k÷Áõ®. 

Â»[SU P»[PÐUS Euõµn©õP PßÚU P»[PøÍ²® uõÁµU P»[PÐUS 

Euõµn©õP öÁ[Põ¯ ÷©Ø÷Óõ¾›°ß P»[PøÍ²® ~qUSU Põmi°ÞhõP 

AÁuõÛ¨÷£õ®.

Â»[SU P»[PøÍ ~qUSUPõmi°Þk AÁuõÛzuÀ 

(PßÚU P»[PÒ)

Áõø¯ |ßS PÊÄP. ¤ßÚº ÷¯õPm Pµsi°ÚõÀ PßÚzvß Em_Áøµ 

ö©xÁõPa _µsi PßÚU P» ©õv›ö¯õßøÓ¨ ö£ØÖUöPõÒP. _zu©õÚ 

Psnõi ÁÊUQö¯õßøÓ¨ ö£ØÖ AvÀ }ºz xÎö¯õßøÓ Cmk AuÝÒ 

PßÚUP»zvß ©õv›ø¯ CkP. ÁÎUSªÈPÒ ]øÓ¨¤iUP¨£hõuÁõÖ 

‰izxsiÚõÀ ö©xÁõP ‰i JÎ ~qUSUPõmi°ß RÌ AÁuõÛUSP.

E¸ 6.2  PßÚ[ P»[PÒ ~qUSUPõmi°Þk ÷uõßÖ® Âu®

ö\¯Ø£õk 6.1
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uõÁµU P»[PøÍ AÁuõÛzuÀ 

(öÁ[Põ¯ ÷©Ø÷Óõ¾›U P»[PÒ)

öÁ[Põ¯ö©õßøÓ ö|kUPõP öÁmi E¸ÂØ Põmi¯ÁõÖ Em¦Ó                        

\øu¨£ØÓõÚ £Sv°¼¸¢x AÀ»x öÁÎ¨¦Ó ÷©Ø£µ¨¤¼¸¢x 

E›ö¯õßøÓ¨ ö£ØÖ }¸ÒÍ PiPõµU Psnõi°À CkP. ¤ßÚº                        

}ºzxÎ Ch¨£mh _zu©õÚ ÁÊUQ°À y›øPö¯õßÔß EuÂ²hß 

öÁ[Põ¯ E›ø¯ Cmk ¤ßÚº ‰izxsiÚõÀ ÁÎUSªÌPÒ ]øÓ¨ 

¤iUP¨£hõÁsn® ö©xÁõP ‰i, JÎ ~qUSUPõmi°ÞhõP 

AÁuõÛUP.

E¸ 6.3

1 2

3 4
öÁ[Põ¯ ÷©Ø÷Óõ¾›°¾ÒÍ P»[PÒ 

~qUSUPõmi°Þk ÷uõßÖ® Âu®

ö\¯Ø£õk 6.2

yy ö£õxø©¨£õöh´v¯ P»®

öÁÆ÷ÁÖ öuõÈÀPøÍ BØÖÁuØPõP P»zvÝÒ Põn¨£k® ]Ô¯ 

Pmhø©¨¦PÒ ¦ßÚ[P[PÒ GÚ¨£k®. SÔzuöÁõ¸ P»® BØÖ® öuõÈ¼ß 

Ai¨£øh°À AvØ Põn¨£k® ¦ßÚ[P[PÎß ÁøP²® GsoUøP²® 

÷ÁÖ£k®. 

P»ö©õßÔØ Põn¨£hU Ti¯ \P» ¦ßÚ[P[PøÍ²® EÒÍhUS® ÁøP°À 

Áøµ¯¨£mh P»® ö£õxø©¨£õöh´v¯ P»® GÚ AøÇUP¨£k®. E°¸»QÀ  

AzuøP¯÷uõº P»® Põn¨£kÁvÀø»¯õ°Ý® ö£õxø©¨£õöh´v¯ 

P»zv»h[Q²ÒÍ ¦ßÚ[P[PÐÒ SÔ¨¤mh GsoUøPø¯U öPõsh 

P»[PÒ A[QPÎß Eh¼Ø Põn¨£kQßÓÚ.
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 E¸ 6.4 ö£õxø©¨£õöh´v¯ 

Â»[SUP»® 

(JÎ ~qUSUPõmiz ÷uõØÓ®)

P»ö©ß\ÆÄ 

SÈ¯Ä¸

P¸

 E¸ 6.5 ö£õxø©¨£õöh´v¯ 

uõÁµUP»® 

(JÎ ~qUSUPõmiz ÷uõØÓ®)

SÈ¯Ä¸

P»a_Áº

P¸

¦ßöÁØÔh®

JÆöÁõ¸ Â»[SU P»zvÚx® ¦Ó GÀø»¯õP •u¾¸ö©ß\ÆÄ AÀ»x 

P»ö©ß\ÆÄ Põn¨£k®. Cx÷Áõº £[Tk¦PÂk® ö©ß\ÆÄ ©mk©ßÔ 

÷uº¢x¦PÂk® ö©ß\ÆÄ©õS®. Â»[SU P»[PÎß P¸ P»zvß ©zv°À 

SÈ¯Ä¸ÂØ ¦øu¢x Põn¨£k®. P¸Ä® SÈ¯Ä¸Ä® J¸[÷P •u¾¸ GÚ 

AøÇUP¨£k®. SÈ¯Ä¸ öá¼ ÷£õßÓ÷uõº SøÓvs©¨ £uõºzu©õS®.

uõÁµU P»zvß  ¦Ó GÀø» P»a_ÁµõS®. P»a_Áº ö\¾÷»õ]Úõ»õÚx. P»a_

Á¸US Em£UP©õP •u¾¸ ö©ß\ÆÄ AÀ»x P»ö©ß\ÆÄ Põn¨£k®. 

uõÁµUP»zvß ©zv°À ö£›¯ ¦ßöÁØÔh® Põn¨£k®. ö£õxÁõP Â»[SU 

P»[PÎÝÒ CÆÁõÓõÚ ö£›¯ ¦ßöÁØÔhzøuU PõnÂ¯»õx.

uõÁµU P»zøu¨ ÷£õßÖ Â»[SU P»[PÎ¾® SÈ¯Ä¸ÂÝÒ £À÷ÁÖ 

öuõÈÀPøÍ BØÖ® £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ ¦ßÚ[P[PÒ Põn¨£k®.

C¨¦ßÚ[P[PÐm ö£¸®£õ»õÚÁØøÓ JÎ ~qUSUPõmi°Þk 

AÁuõÛUP •i¯õx. GÚ÷Á CÁØøÓ AÁuõÛ¨£uØPõP C»zvµß ~qUSU 

Põmi £¯ß£kzu¨£k®.

CøÓ÷£õ÷\õ®PÒ

AÊzu©ØÓ AP•u¾¸a ]ÖÁø»

CøÇ©o

P»a_Áº

P»a\õÖ

¦ßöÁØÔh 
ö©ß\ÆÄ

öPõÀQa ]UPÀ

•u¾¸ 
ö©ß\ÆÄ

P¸
ö©ß\ÆÄP¸

¦ßP¸

¦ßöÁØÔh®

£aø\¯Ä¸©o

E¸ 6.6 ö£õxø©¨£õöh´v¯ uõÁµU P»ö©õßÔß C»zvµß ~qUSUPõmiz ÷uõØÓ®
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AÊzu©õÚ AP•u¾¸a 
]ÖÁø»

SÈ¯Ä¸

öPõÀQa ]UPÀ

CøÓ÷£õ÷\õ®

•u¾¸ ö©ß\ÆÄ

P¸
ö©ß\ÆÄ

¦ßP¸
P¸

AÊzu©ØÓ AP•u¾¸a 
]ÖÁø»

CøÇ©o 

E¸ 6.7 ö£õxø©¨£õöh´v¯ Â»[SU P»ö©õßÔß C»zvµß ~qUSUPõmiz ÷uõØÓ®

uõÁµU P»[PÎÚx® Â»[SU P»[PÎÚx® Pmhø©¨ø£U P¸xªhzx 

AÁØÔøh÷¯ JØÖø©²® ÷ÁÖ£õk® Põn¨£kQßÓx. uõÁµU P»zxUS® 

Â»[SU P»zxUS® Cøh÷¯¯õÚ ¤µuõÚ ÷ÁÖ£õkPÒ ¤ßÁ¸® 

AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn 6.1 Â»[SU P»zxUS® uõÁµU P»zxUS® Cøh÷¯¯õÚ ¤µuõÚ ÷ÁÖ£õkPÒ

Â»[SU P»® uõÁµU P»®

1. P»a_Áº Põn¨£kÁvÀø» 1. P»a_Áº Põn¨£k®

2. P»zvÝÒ ö£¸®£Sv 

   SÈ¯Ä¸Áõ»õÚx

2. SÈ¯Ä¸ÁõÚx P»zvß _ØÓ¯À 

¤µ÷u\zvØS uÒÍ¨£mk P»a 

_Á¸US Asø©°À ö©À¼¯ 

£øh¯õPU Põn¨£k®

3. ö£›¯ ¦ßöÁØÔh® Põn¨ 

£hõx. (]»÷ÁøÍPÎÀ ]» 

]Ô¯ ¦ßöÁØÔh[PÒ Põn¨ 

£h»õ®)

3. P»zvß ©zv°À J¸ ö£›¯ ¦ß 

öÁØÔh® Põn¨£k® AÀ»x 

]» ]Ô¯ ¦ßöÁØÔh[PÒ 

Põn¨£k® 

4. £aø\¯Ä¸©o Põn¨£hõx 4. ö£¸®£õ¾® £aø\¯Ä¸©o 

Põn¨£k®
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6.4   	 P»¨  ¦ßÚ[P[PÎß  Pmhø©¨¦® 			

		  öuõÈØ£õkPÐ®

P»zvÝm Põn¨£k® AøÚzx ¦ßÚ[P[PÐ® u©US›¯ SÔzu               

öuõÈÀPøÍ ÷©ØöPõÒÐ® AuõÁx CøÁ P»zvÝÒ öuõÈØ£[RmøhU 

öPõsi¸US®.

yy P»a_Áº (Cell wall)

E¸ 6.8

	 uõÁµU P»[PÎß öÁÎ¨¦Ó¨ ÷£õºøÁ P»a              

_ÁµõS®. P»a_Áº E°µØÓx. P»a_Á›ß ¤µuõÚ 

BUPUTÖ ö\¾÷»õ_ BS®. Cx uÂµ Aøµa 

ö\¾÷»õ_, ö£zvß Gß£ÚÄ® Põn¨£k®. 

P»a_Á›ß ¤µuõÚ öuõÈÀPÍõÁÚ P»zvß 

ÁiÁzøu¨ ÷£nÀ, uõ[SuÀ, £õxPõ¨¦ 

Gß£ÚÁõS®. 

yy •u¾¸ ö©ß\ÆÄ (Plasma membrane)

E¸ 6.9

 uõÁµU P»[PÎÀ P»a_Á¸US Em£UP©õP •u¾¸ 

ö©ß\ÆÄ Põn¨£k®. Â»[SU P»[PÎß 

öÁÎ¨¦Ó GÀø»ø¯ Aø©¨£x •u¾¸ ö©ß\Æ 

ÁõS®. •u¾¸ ö©ß\ÆÄ ¤µuõÚ©õP ö£õì÷£õ 

C¼¨¤mk, ¦µu® Gß£ÁØÓõ»õÚx. Ax J¸  

£[Tk¦PÂk® ö©ß\ÆÁõS®. •u¾¸ ö©ß\ÆÂß 

¤µuõÚ öuõÈÀ P»zvß ÷£õºøÁ¯õPz öuõÈØ£hÀ, 

}º, A¯ßPÒ, ]» ‰»UTÖPÒ ÷£õßÓÁØøÓ 

P»zvÝmö\À» AÝ©vzuÀ. AuõÁx P»zvÝÒ 

£uõºzu[PÒ Emö\ÀÁøu²® öÁÎ÷¯ÖÁøu²® Pmk¨£kzu»õS®.

yy SÈ¯Ä¸ (Cytoplasm)

P»ö©õßÔØ Põn¨£k® P»¨ ¦ßÚ[P[PÒ uÂº¢u, öá¼ ÷£õßÓ 

SøÓzvs©Ä¸ÁõÚ £õ´©¨ £Sv÷¯ SÈ¯Ä¸ÁõS®. C[S ÷\uÚ¨ 

ö£õ¸ÒPÐ® A÷\uÚ¨ ö£õ¸ÒPÐ® Põn¨£kQßÓÚ. 

P»zvØS ÁiÁzøu¨ ö£ØÖU öPõkzuÀ, P»¨¦ßÚ[P[PøÍz uõ[SuÀ 

©ØÖ® £À÷ÁÖ AÝ÷\£z öuõÈØ£õkPøÍ ÷©ØöPõÒÐuÀ Gß£Ú 

SÈ¯Ä¸Âß öuõÈ»õS®.
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yy P¸  (Nucleus)

E¸ 6.10

 P»ö©õßÔØ Põn¨£k® ªP¨ ö£›¯ 

¦ßÚ[P® CxÁõS®. Cx P¸ ö©ß\ÆÁõÀ 

÷£õºUP¨£mhx. Cx J¸ Cµmøh ö©ß                

\ÆÁõS®. P¸ÂÝÒ ¦ßP¸Ä®, S÷µõ©ØÔß 

GÚ¨£k® {Ó‰ºzu Áø»²® Põn¨£k®. 

P»¨¤›Âß ÷£õx S÷µõ©ØÔß Áø»¯ø©¨¦ 

{Ó‰ºzu[PÍõP ©õÖ®. {Ó‰ºzu[PÒ ‰»® 

¤Ó¨¦›ø©¨£uõºzu[PøÍU  PÍg]¯¨ 

£kzu¾® J¸ \¢uv°¼¸¢x Akzu \¢uvUS 

¤Ó¨¦›ø©z uPÁÀPøÍ Phzxu¾® 

÷©ØöPõÒÍ¨£k®. 

J¸ CÚzxUS›¯ A[QPÒ SÔzu {Ó‰ºzu GsoUøPø¯U öPõsi¸US®.

Euõµn® : ©Ûu›Ø Põn¨£k® {Ó‰ºzu GsoUøP 46 BS®. uÁøÍ 26 
{Ó‰ºzu[PøÍ²®, ö|ØuõÁµ® 24 {Ó‰ºzu[PøÍ²® öPõshx.

P¸Âß ¤µuõÚ öuõÈÀ P»zvß AøÚzx öuõÈØ£õkPøÍ²® Pmk¨£kzxuÀ  

BS®.

yy CøÇ ©o  (Mitochondrium) 

E¸ 6.11

 CøÇ©oPÒ }ÒÁøÍ¯Ä¸ÁõÚ AÀ»x ÷Põ¾¸ÁõÚ 

ÁiÁzøuU öPõsh Cµmøh ö©ß\ÆÁõØ `Ç¨£mh 

¦ßÚ[P©õS®. CøÇ ©oPÎÝÒ PõØÖa _Áõ\a 

ö\¯Ø£õkPÒ |øhö£ØÖa \Uv ÂkÂUP¨£kÁuÚõÀ 

P»zvß Á¾Ãk GÚ AøÇUP¨£k®. CøÇ©o°À 

¤Ó¨¤UP¨£k® \Uv P»zvÝÒ |øhö£Ö® AÝ÷\£z 

öuõÈØ£õkPÐUS £¯ß£kzu¨£k®.

yy öPõÀQa ]UPÀ (Golgi Complex)
						    
		    

E¸ 6.12

öPõÀQa ]UPÀ GÚ¨£kÁx ö©À¼¯, uÛ ö©ß            

\ÆÁõÀ GÀø»¨£kzu¨£mh umøh¯õÚx® JßÔß 

«öuõßÖ AkUP¨£mh ö©ß\ÆÄ¨ ø£PøÍ öPõsh 

öPõÀQ²hø»²® AuÚ¸÷P Põn¨£k® ÷PõÍÁiÁ¨ 

¦hP[PøÍ²® öPõsh öuõSv¯õS®. 

öPõÀQ²h¼ß öuõÈ»õÁx _µ¨¦¨ £uõºzu[PøÍz 

öuõSzuÀ, _µzuÀ, ö£õv ö\´uÀ, Â{÷¯õQzuÀ Gß£ÚÁõS®.  
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yy AP•u¾¸a ]ÖÁø» (Endoplasmic Reticulum)

CøÓ÷£õ÷\õ®

AÊzu©õÚ AP•u¾¸a 
]ÖÁø»

AÊzu©ØÓ AP•u¾¸a 
]ÖÁø»

E¸ 6.13

	SÈ¯Ä¸ÂÝÒ Põn¨£k® umøh 

²¸ÁõÚ AÀ»x SÇõ²¸ÁõÚ ö©ß\

ÆÄ¨ ø£PÍõ»õÚ P»zuP ö©ß\ÆÄz 

öuõSv÷¯ AP•u¾¸a ]ÖÁø»¯õS®.

	AP•u¾¸a]ÖÁø» Cµsk ÁøP¨£k®. 

AøÁ¯õÁÚ AÊzu©ØÓ AP•u¾¸a ]Ö 

Áø», AÊzu©õÚ AP•u¾¸a ]ÖÁø» 

Gß£ÚÁõS®.

AÊzu©ØÓ AP•u¾¸a ]ÖÁø» (Rough Endoplasmic Reticulum)

AÊzu©ØÓ AP•u¾¸a ]ÖÁø»°ß ö©ß\ÆÂß öÁÎ¨£µ¨¤À HµõÍ©õÚ 

CøÓ÷£õ÷\õ®PøÍU öPõskÒÍÚ. ¦µu[PøÍU P»zvÝÒ ö£õ¸zu©õÚ 

Ch[PÐUSU Phzx® öuõÈø»¨ ¦›QßÓx. 	

AÊzu©õÚ AP•u¾¸a ]ÖÁø» (Smooth Endoplasmic Reticulum)

CøÁ CøÓ÷£õ÷\õ®PÍØÓ Áø»¯õS®. C¼¨¤mkPÒ, ìŸ÷µõ°mkPÒ, 

Gß£ÁØøÓ EØ£zv ö\´x PhzxQßÓÚ.

yy CøÓ÷£õ÷\õ®PÒ (Ribosome)

E¸ 6.14

	 CøÓ÷£õ÷\õ® BÚx ö©ß\ÆÂÚõÀ GÀø»¨£kzu¨ 

£hõu ªPa]Ô¯ P»¨¦ßÚ[P©õS®. CøÁ Cµsk E£ 

A»SPøÍU öPõshøÁ. CÁØÖÒ JßÖ ö£›¯ E£ 

A»PõÁxhß ©ØøÓ¯x ]Ô¯ E£ A»PõS®. P»[PÎß 

SÈ¯Ä¸ÂÝÒ _¯õwÚ©õPÄ® AÊzu©ØÓ  AP•u¾¸a 

]ÖÁø»²hß Cøn¢x® Põn¨£k®. CøÁ ¦µuz 

öuõS¨¦z öuõÈø» ÷©ØöPõÒÐ®.
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yy ¦ßöÁØÔh®  (Vacoule)

E¸ 6.15

	 uõÁµU P»[PÎÀ Põn¨£k® ö©ß\ÆÂÚõØ ̀ Ç¨£mh,  

£õ´©® {µ®¤¯, ö£›¯ P»¨¦ßÚ[P÷© ¦ßöÁØÔh 

©õS®. ¦ßöÁØÔhzøua ̀ ÇÄÒÍ ö©ß\ÆÄ ¦ßöÁØÔh 

ö©ß\ÆÄ AÀ»x CÊÂø\°µ\øÚ GÚ¨£k®. 

¦ßöÁØÔhzvÝm Põn¨£k® £õ´©® P»a\õÖ 

GÚ¨£k®. P»a\õØÔÀ }º, öÁÀ»[PÒ, A¯ßPÒ, {Ó¨ 

ö£õ¸ÒPÒ Gß£Ú ÷\ªUP¨£mkU Põn¨£k®.

P»[PÎÝÒ }ºa \©{ø»ø¯¨ ÷£nÀ, uõ[SuÀ, 

{Ó¨ö£õ¸ÒPÒ ‰»® P»zxUS {ÓzøuU öPõkzuÀ, ÂøÓ¨¦z ußø©ø¯¨ 

÷£nÀ Gß£Ú ¦ßöÁØÔhzvß öuõÈÀPÍõS®.

yy E[PÍx ÂgbõÚ B]›¯›ß EuÂ²hß B´ÄThzv¾ÒÍ {µ¢uµ 

ÁÊUQø¯ JÎ ~qUSUPõmi°Þk AÁuõÛzx Av¾ÒÍ 

¦ßÚ[P[PøÍ CÚ[PõsP.

yy C»zvµß ~qUSUPõmi¨£h® JßøÓ AÁuõÛzx P»¨¦ßÚ[P[ 

PÎß C¯À¦PÒ £ØÔ¯ ÂÍUP[PøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒP.

ö\¯Ø£õk 6.3

6.5  P»  ÁÍºa]²®  (Cell Growth)  P»¨¤›Ä® 
(Cell Division)

yy P» ÁÍºa]  

E¸ 6.16

•vºa]¯øh¯õu P»®

•vº¢u P»®

ÁÍºa]

 A[QPÎß Ai¨£øh C¯À£õP ÁÍºa]

ø¯U P¸u»õ®. 

P»ÁÍºa] GÚ¨£kÁx P»ö©õßÔß 

£¸©Û¾® voÂ¾® HØ£k® «Íõ 

AvP›¨£õS®. GÛÝ® uÛUP»[PøÍ¨ 

ö£õÖzuÁøµ Ax ÁÍºa]¯øh¯UTi¯ 

GÀø»ö¯õßÖÒÍx. AuØP¨£õÀ P»® 

ÁÍºa]¯øhÁvÀø» ©õÓõP P»¨¤›Ä 

|øhö£Ö®.
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yy P»¨¤›Ä

P»[PøÍ¨ ö£õÖzuÁøµ ÁÍºa]¯øhuÀ ©mk©ßÔ ö£¸UP©øh²® 

C¯Àø£²® öPõskÒÍÚ. CuÚi¨£øh°À J¸ P»®, Cµsk, |õßS, 

Gmk GÝ® ÁøP°À ö£¸UP©øh¯»õ®. P»[PÒ ö£¸UP©øhÁuõÀ ¦v¯ 

P»[PÒ ÷uõßÖ®. P»¨ö£¸UP® P»¨¤›Âß ‰»® |øhö£Ö®.

P»¨£uõºzu[PÒ ¤›ÁøhÁuß ‰»® ¦v¯ P»[PÒ E¸ÁõUP¨£k® 

ö\¯ß•øÓ P»¨¤›ÁõS®.  C³UP›÷¯õØÓõPU P»ö©õßÔÀ •ØÓõÚ 

P»¨¤›Ä |øhö£ÖÁuØS •u¼À P¸¨¤›Ä®, AuøÚz öuõhº¢x SÈ¯Ä¸¨ 

¤›Ä® |øhö£Ó ÷Ásk®.

P¸¨¤›Ä |øhö£ÖÁuØS •ß¦ P¸Â¾ÒÍ \¢uv¯õP £õµ®£›¯ C¯À¦PøÍU 

Phzx® uø»²›ø©¨ £uõºzu[PøÍU öPõskÒÍ {Ó‰ºzu[PÒ ¤ßÁ¸® 

E¸Á¨ £h[PÎÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ öuÎÁõPU Põn¨£kQßÓx. 

E¸ 6.17

¤›øP¯øh¯ Bµ®¤US® 

P»zvÀ {Ó‰ºzu[PÒ 

öuß£k® •øÓ

\õuõµn P»ö©õßÔÀ 

{Ó‰ºzu® öuß£k® 

•øÓ

P»•u¾¸ö©À¼¯ CøÇ

÷£õßÓ 

{Ó‰ºzu[PÒ

¦ßP¸

P¸ 

Aø©¨ö£õzu 

{Ó‰ºzua÷\õi

¯õ÷uÝ® E°›Úö©õßÔß EhÀP»[PÎ¾ÒÍ {Ó‰ºzu[PÎß GsoUøP 

©õÔ¼¯õS®. CøÁ AÁØÔß £õµ®£›¯ {Ó‰ºzu GsoUøP¯õS®.

Euõµn® : ©ÛuÛÀ 46 {Ó‰ºzu[PÒ Esk. CÁØÔÀ J÷µ uø»•øÓ²›ø© 

uPÁÀ öPõsh {Ó‰ºzu ÷\õiPÒ 23 Esk. 

Jzu uø»•øÓ²›ø©z uPÁÀ öPõsh {Ó‰ºzua ÷\õiPÒ Aø©¨ø£ö¯õzu 

{Ó‰ºzua÷\õi GÚ AøÇUP¨£k®. CÆ Aø©¨ø£ö¯õzu {Ó‰ºzu[PÎÀ 

JßÖ uõ°h® C¸¢x® ©ØøÓ¯x u¢øu°hª¸¢x® Ga\[PÐUS 

Phzu¨£kQßÓx. CuØ÷PØ£ uõ°hª¸¢x 23 (n) {Ó‰ºzu[PÐ® 

u¢øu°hª¸¢x 23 (n) {Ó‰ºzu[PÐö©Ú ö©õzu©õP Ga\[PÐUS 46 (2n) 
{Ó‰ºzu[PÒ QøhUQßÓÚ.
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P»¨¤›Ä ¤µuõÚ©õP Cµsk ÁøP¨£k®.

yy CøÇ²¸¨ ¤›Ä 

yy JkUPØ ¤›Ä 

�� CøÇ²¸¨ ¤›Ä

E¸ 6.18

2n

2n

2n

	     P»ö©õßÔß P¸ÂØ Põn¨£k® {Ó ‰ºzu[PÒ 

¤›øP¯øh¢x AÁØÔß GsoUøP ©õÓõu 

ÁøP°À P»[PÎß GsoUøPø¯ AvP›zxU 

öPõÒÍÀ CøÇ²¸¨¤›Ä GÚ¨£k®. C[S 

•u¼À P¸ ¤›øP¯øhÁxhß AuøÚz 

öuõhº¢x SÈ¯Ä¸ ¤›øP¯øh¢x \ºÁ\©ÚõÚ 

Cµsk P»[PÒ E¸ÁõS®.

�� CøÇ²¸¨¤›Âß •UQ¯zxÁ[PÒ

1. 	 £ÀP» A[QPÎß EhÀ ÁÍºa]UPõP

2. 	 C¼[PªÀ •øÓ CÚ¨ö£¸UPzxUPõP 

3. 	 Põ¯[PÒ BÖuÀ ©ØÖ® CÓ¢u P»[PÐUS¨ £v»õP ¦v¯ P»[PÒ 

÷uõßÖuÀ.

�� JkUPØ¤›Ä

E¸ 6.19

2n

2n

n

n

 

|øhö£Ó ÷Ásk®. ö£õxÁõP Â»[SPÎß ¦n›PÒ E¸ÁõUPzvß ÷£õx 

¦n›PÒ Cøn¢uuß ¤ßÚº 

A[Q°Ú[PÎß {Ó‰ºzu GsoUøP 

\¢uvUS \¢uv ©õÓõx ÷£n¨£hÀ 

÷Ásk®. CuØPõP P»¨¤›Âß ÷£õx 

¯õ÷uÝ÷©õº AÁzøu°À {Ó‰ºzu[PÎß 

GsoUøP  AøµÁõ]¯õUP¨£hÀ ÷Ásk®. 

AuõÁx P»ö©õßÔ¾ÒÍ {Ó‰ºzu[PÎß 

GsoUøP   C¸©i¯® (2 n)                           GÛß  Ax

 

 
             BP  SøÓUP¨£h  ÷Ásk®.

CÆÁõÓõP  {Ó‰ºzu  GsoUøP 

AøµÁõ]¯õUP¨£k® ÁøP°À |øhö£Ö® 

P»¨¤›Ä JkUPØ¤›Ä GÚ¨£k®. 

GÚ÷Á E°µ[QPÎß ÁõÌUøP Ámhzvß 

¯õ÷uÝ÷©õº AÁzøu°À JkUPØ¤›Ä

J¸©i¯®  (n)
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(Â¢xPÒ, `ÀPÒ E¸ÁõS® ÷£õx) JkUPØ¤›Ä |øhö£ÖQßÓx. GÚ÷Á 

Â¢xPÎ¾® `ÀPÎ¾® AÆÁ[Q°ÚzxUS›¯ {Ó‰ºzu GsoUøP°ß                    

AøµÁõ]÷¯ Põn¨£k®. (2 n  n)

JkUPØ¤›Ä Cµsk £i•øÓPÎÀ |øhö£Ö®. CvÀ •u»õÁx £i•øÓ°À 

JkUPØ¤›Ä® CµshõÁx £i•øÓ°À CøÇ²¸¨¤›Ä® |øhö£Ö®. 

JkUPØ¤›Âß ÷£õx {Ó‰ºzu[PÎß Pmhø©¨¤À ©õØÓ® HØ£kÁuÚõÀ 

A[QPÎøh÷¯ ©õÓÀPÒ AÀ»x ¦v¯ C¯À¦PÒ ÷uõßÖ®.

�� JkUPØ ¤›Âß •UQ¯zxÁ[PÒ

�� \¢uv \¢uv¯õP {Ó‰ºzu GsoUøP ©õÓõx ÷£n¨£k®. 

yy ©õÓÀPÒ ÷uõßÖÁuÚõÀ Tº¨¦US ÁÈ÷Põ¾®.

JkUPØ ¤›ÂØS® CøÇ²¸¨ ¤›ÂØS® Cøh÷¯¯õÚ ÷ÁÖ£õkPÒ	

AmhÁøn 6.2 JkUPØ¤›ÂØS® CøÇ²¸¨¤›ÄUS® Cøh°À Põn¨£k® ÷ÁÖ£õkPÒ

JkUPØ ¤›Ä CøÇ²¸¨ ¤›Ä

1.  P»¨¤›Ä Cµsk £i•øÓPÎ 

ÞhõP |øhö£Ö®.

P»¨¤›Ä J¸ £i•øÓ°ÞhõP 

|øhö£Ö®.

2.  C¸©i¯õÚ P»[PÎÀ |øh 

ö£Ö®.

C¸©i¯õÚ P»[PÎ¾® J¸©i¯ 

©õÚ P»[PÎ¾® |øh ö£Ö®.

3.  ©õÓÀPÒ ÷uõßÖ®. AuõÁx 

{Ó‰ºzu[PÎÀ ©õØÓ® 

HØ£k®.

©õÓÀPÒ ÷uõßÖÁvÀø». AuõÁx 

{Ó‰ºzu[PÎÀ ©õØÓ® HØ£kÁ 

vÀø».

4.  P»¨¤›Âß CÖv°À |õßS 

©PmP»[PÒ ÷uõßÖ®.

P»¨¤›Âß CÖv°À Cµsk 

©PmP»[PÒ ÷uõßÖ®.

5.  uõ´UP»zv¾ÒÍ {Ó‰ºzu 

GsoUøP°ß AøµÁõ] ©Pm 

P»zvØSU QøhUS®.

uõ´UP»zv¾ÒÍ {Ó‰ºzu GsoU 

øP²® ©PmP»zv¾ÒÍ {Ó‰ºzu 

GsoUøP²® \©ÚõS®.

6.  ©PmP»zvß C¯À¦PÒ uõ´U 

P»zvÛßÖ® ÷ÁÖ£mhx.

©PmP»zvß C¯À¦PÒ uõ´U P»zvß 

C¯À¦PøÍö¯õzux.
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ö£õÈ¨¦

yy 	 A[QPÎß Ai¨£øh BUP A»S P»©õS®.

yy 	 A[QPÎß Pmhø©¨¤Úx® öuõÈØ£õmiÚx® Ai¨£øh A»S 

P»©õS®.

yy 	 •ßÚº Põn¨£mh P»[PÎ¼¸¢÷u ¦v¯ P»[PÒ ÷uõßÖQßÓÚ. 

yy 	 P»ö©õßÔÀ £À÷ÁÖ öuõÈØ£õkPøÍ BØÖÁuØöPÚ ]Ózu» 

øh¢u P»¨¦ßÚ[P[PÒ EÒÍÚ.

yy 	 GÀ»õ Â»[SU P»zøu²® `Ì¢x P»ö©ß\ÆÄ Põn¨£k®. 

ö£¸®£õ¾® P»zvß ©zv°À P¸ Põn¨£k®. P¸ÂØS®  P»ö©ß 

\ÆÂØSªøh÷¯¯õÚ ¤µ÷u\® SÈ¯Ä¸ÁõS®. SÈ¯Ä¸ÂÀ 

£À÷ÁÖ ¦ßÚ[P[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. SÈ¯Ä¸Ä® P¸Ä® 

J¸[÷P •u¾¸ GÚ¨£k®.

yy 	 CøÇ©o, öPõÀQ²hÀ, AP•u¾¸a ]ÖÁø» ÷£õßÓÚ P»¨   

¦ßÚ[P[PÐUPõÚ ]» Euõµn[PÍõS®.

yy 	 uõÁµUP»[PÎÀ Põn¨£k® ¦ßÚ[P[PÎØ ö£¸®£õ»õÚøÁ 

Â»[SU P»[PÎ¾® Põn¨£k®. GÛÝ® P»a_Áº, 

£aø\¯Ä¸©o ö£›¯ ø©¯¨¦ßöÁØÔh® ÷£õßÓ ¦ßÚ[P[PÒ 

uõÁµUP»[PÎÀ ©õzvµ÷© Põn¨£k®.

yy 	 P»zvß P¸ÂÝÒ ¤Ó¨¦›ø©z uPÁÀPøÍ öPõsk ö\À¾® 

Pmhø©¨£õP {Ó‰ºzu[PÒ Põn¨£k®.

yy 	 P»ö©õßÔß £¸©Û¾®, voÂ¾® HØ£k® «Íõ AvP›¨¦ 

P»ÁÍºa] GÚ¨£k®.

yy 	 P»ÁÍºa]°ß SÔzu £¸ÁzvÀ P»¨¤›Ä |øhö£Ö®. 

yy 	 P»¨¤›ÁõÚx CøÇ²¸¨¤›Ä, JkUPØ ¤›Ä GÝ® C¸ 

•øÓPÎÀ |øhö£Ö®.
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1.	 Â»[SU P»zvÚx® uõÁµUP»zvÚx® E¸¨ö£¸UP¨£mh £h[PÒ 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. £hzvÀ A, B, C, D, E, ...... Gß£ÁØøÓ¨ ö£¯›kP.

1.2. 	 uõÁµU P»zøu Â»[SU P»zv¼¸¢x ÷ÁÖ£kzv CÚ[PõnU 

Ti¯ C¯À¦PÒ ¯õøÁ?

1.3. 	 ¤ßÁ¸® ¦ßÚ[P[PÍõÀ BØÓ¨£k® öuõÈÀPøÍU SÔ¨¤kP.

	 1. 	 CøÇ©o 					     2.   öPõÀQ²hÀ

	 3. 	 AÊzu©õÚ AP•u¾¸a ]ÖÁø» 		 4.   ¦ßöÁØÔh®

2. 	 JkUPØ¤›Âß •UQ¯zxÁzøuU SÔ¨¤kP.

£°Ø]

ö£õxø©¨£õhøh¢u P»®		 -  Generalized cell	

¦ßÚ[P®		  -  Organelle

{Ó‰ºzu[PÎß GsoUøP		 -  Chromosomal number

P»¨¤›Ä		  -  Cell division

CøÇ²¸¨¤›Ä		  -  Mitosis

Jk[PØ ¤›Ä		  -  Meiosis	

Pø»aö\õØPÒ
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‰»P[PÎÚx® 

÷\ºøÁPÎÚx® AÍÁÔuÀ 7
Cµ\õ¯ÚÂ¯À

J¨£øh 01

¤ßÁ¸® ö£õ¸ÒPÎß voøÁ AÍ¨£uØS ö£õ¸zu©õÚ A»S 

öuõhº£õP ©õnÁºPÐhß P»¢xøµ¯õk[PÒ. 

·÷©õmhõº ÁõPÚ®	 ·£õs			  · Põ£Üöµõmø\mk ‰»UTÖ

·ö\[PÀ 		  ·©¸¢x ÂÀø»	 · D¼¯® Aq

7.1 \õµqzvoÄ (Relative atomic mass) 
÷©õmhõº ÁõPÚ®, ö\[PÀ, £õs, ÷uUPµsi¯ÍÁõÚ ^Û, ©¸¢x ÂÀø» 

BQ¯ÁØÔß voøÁ AÍ¨£uØS Q÷»õQµõ®, Qµõ® ªÀ¼Qµõ® ÷£õßÓ 

A»SPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. GÛÝ® Põ£Üöµõmø\mk ‰»UTÖPÒ, 

D¼¯® Aq ÷£õßÓ ªPa ]Ô¯ xoUøPPÎß voøÁ Q÷»õQµõ®, Qµõ® 

Gß£ÁØÔÀ SÔ¨¤mhõÀ, Auß ö£Ö©õÚ® ªPa ]Ô¯uõP Aø©ÁøuU 

Põn»õ®. AqUPÎß voøÁ AÍ¨£uØS ªPa]Ô¯ A»PõÚ AØ÷ÓõQµõ® 

(ag) Th ªP¨ ö£›¯uõP÷Á EÒÍx.

 		  1 ag = 10-18 g
Euõµn©õP ªPa]Ô¯ ‰»P©õÚ Iuµ\Ûß (H) AqöÁõßÔß voÄ                         

1.674 x 10-24 g  BS®. AuõÁx 0.000000000000000000001674 g BS®. ÷©¾® ]» 

AqUPÎß voÄPÒ ¤ßÁ¸©õÖ,

Põ£ß (C) AqöÁõßÔß voÄ		  = 1.993 x 10-23 g

÷\õi¯® (Na) AqöÁõßÔß voÄ	 = 3.819 x 10-23 g

S÷Íõ›ß (Cl) AqöÁõßÔß voÄ	 = 5.903 x 10-23 g

ö£õØÓõ]¯® (K) AqöÁõßÔß voÄ	 = 6.476 x 10-23 g

PozuÀPÎß ÷£õx CÆÁõÓõÚ ªPa ]Ô¯ ö£Ö©õÚ[PøÍ¨ ¤µ÷¯õQ¨£x 

]µ©©õÚöuõßÓõS®.

GÚ÷Á öu›Ä ö\´¯¨£mh ¯õ÷uÝ® AqöÁõßÔß voøÁ Ai¨£øh 

A»PõP AuõÁx voÁ»PõPU öPõsk Aq JßÔß voÄ SÔ¨¤h¨£k®. 

CÆÁõÖ SÔ¨¤h¨£k® voÄ \õµqzvoÄ GÚ¨£k®. \õµqzvÛÁõÚx 

‰»P AqöÁõßÔß Esø©¯õÚ voÁßÖ. •ØPõ»zvÀ AqzvoÁ»PõP 
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ªPa ]Ô¯ AqÁõÚ Iuµ\ß ‰»P AqöÁõßÔß  vo÷Á AqzvoÁõP¨ 

£¯ß£kzu¨£mhx. voÁ»PõP¨ £¯ß£kzu¨£k® ‰»Pzvß voÄ  

\õµqzvoÁ»S GÚ¨£k®.

Aqz voÁ»S

AqöÁõßÔß voÄ ¯õ÷uÝ® J¸ voÄUSa \õº£õPU TÓ¨£k® ÷£õx 

Ax AqzvoÄ A»S GÚ¨£k®.

uØPõ»zvÀ Põ£ß 
12

6
C  \©uõÛ AqöÁõßÔß voÂß 1/12 ©h[S 

AqzvoÁ»PõP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

 

	 AqöÁõßÔß Aqz voÁ»S	  
12
6

-23

24

C \©uõÛ AqöÁõßÔß voÄ= 
12

1.7 × 10  g= 
12

= 1.67 × 10  g

‰»P AqöÁõßÔß voÄ C - 12 \©uõÛ AqöÁõßÔß voÂß 1/12 
£[øP¨ ÷£õßÖ GzuøÚ ©h[S Gß£÷u ‰»P AqöÁõßÔß \õµqzvoÄ 

GÚ¨£k®.

	

	 \õµqzvoÄ (Ar) =	  
 ‰»P AqöÁõßÔß voÄ

1
12

× 12
6 C AqöÁõßÔß voÄ

Euõµn©õP Jm]\ß (O) AqöÁõßÔß Esø©¯õÚ voÄ 2.66 x 10-23 g BS®.

Põ£ß AqöÁõßÔß Esø©¯õÚ voÄ 1.70  x  10-23 g BS®. CuÚi¨£øh°À 

Jm]\Ûß \õµqz voÄ ¤ßÁ¸©õÖ PoUP¨£k®.

Jm]\Ûß \õµqzvoÄ	 -=  

O ‰»P AqöÁõßÔß voÄ

1
12

× 12
6 C AqöÁõßÔß voÄ

			 

				       
-23

-23

2.66 × 10 g
1.7 × 10 g1  ×

12
= 16.02

=
	

÷©Ø£i Pozu¼ß Ai¨£øh°À \õµqzvoÂØS A»QÀø» Gß£x 

öuÎÁõQßÓx.
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]» ‰»P[PÎß \õµqzvoÄPÒ      

AmhÁøn 7.1 ‰»P[PÐ® AÁØÔß \õµqzvoÄPÐ®

AqöÁs ‰»P® SÔ±k \õµqzvoÄ

1 Iuµ\ß H 1
2 D¼¯® He 4
3 C¼v¯® Li 7
4 ö£›¼¯® Be 9
5 ÷£õ÷µõß B 11
6 Põ£ß C 12
7 ø|uµ\ß N 14
8 Jm]\ß O 16
9 ¦÷ÍõŸß F 19
10 {÷¯õß Ne 20
11 ÷\õi¯® Na 23
12 ©PÜ]¯® Mg 24
13 A¾ªÛ¯® Al 27
14 ]¼UPß Si 28
15 ö£õ_£µ_ P 31
16 P¢uP® S 32
17 S÷ÍõŸß Cl 35
18 BPß Ar 40
19 ö£õØÓõ]¯® K 39
20 PÀ]¯® Ca 40
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01.	 ö£õØÓõ]¯® (K) AqöÁõßÔß voÄ 6.144 x 10-23g BS®. 
12

6
C  

AqöÁõßÔß voÄ 1.7 x 10-23g BS®. ö£õØÓõ]¯zvß \õµqz 

voøÁU PõsP. 

	 ö£õØÓõ]¯zvß \õµqzvoÄ 	 = 
K AqöÁõßÔß voÄ

1
12

× 12
6 C AqöÁõßÔß voÄ

					       

-23

-231.7 × 10 g1  ×
12

= 39.00

=
6.144 × 10 g

		

02.	 A GÝ® ‰»Pzvß AqöÁõßÔß voÄ  
12

6
C   \©uõÛ°ß 

AqöÁõßÔß voÂß 8 ©h[PõS®. A °ß \õµqzvoøÁU PõsP.

	 A  °ß \õµqzvoÄ		  =	
A °ß AqöÁõßÔß voÄ

1
12

× 12
6 C AqöÁõßÔß voÄ

					           	

=

=
=

12
6

A °ß AqöÁõßÔß voÄ

C    AqöÁõßÔß voÄ
× 12

   8 × 12 
   96

	

03.	 ÷\õi¯® AqöÁõßÔß voÄ 3.8 x 10-23g BS®. AqzvoÁ»S                      

1.66 x 10- 24g  BSö©Ûß ÷\õi¯zvß \õµqzvoøÁU PõsP.

	 ÷\õi¯zvß (Na) \õµqzvoÄ  	

-23

-241.66 × 10  g

Na AqöÁõßÔß voÄ=  
AqzvoÁ»S

3.819 × 10 g= 

= 23.00

wºUP¨£mh £°Ø]PÒ
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7.2 	 \õº ‰»UTØÖz voÄ (Relative molecular mass)
ö£¸®£õ»õÚ ‰»P[PÒ uõUSvÓÝøh¯øÁ¯õu»õÀ AÁØÔß AqUPÒ 

_¯õwÚ AqUPÍõPU Põn¨£kÁvÀø». C¯ØøP°À AøÁ Cµsk 

AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ‰»P[PÒ JßÖ ÷\º¢x E¸ÁõÚ ‰»UTÖPÍõP÷Á 

Põn¨£kQßÓÚ. JßÖUöPõßÖ ÷ÁÖ£mh AqUPÒ ÷\ºUøP¯øhÁuÚõÀ 

÷uõßÖ® ‰»UTÖPÒ ÷\ºøÁPÒ BS®.

‰»P® AÀ»x ÷\ºøÁ ‰»UTöÓõßÔß voÄ C & 12 \©uõÛ AqÂß 

voÂß 1/12 Cß GzuøÚ ©h[S GÚU SÔ¨¤h¨£k® Gs ö£Ö©õÚ® AU 

SÔzu ‰»Pzvß AÀ»x ÷\ºøÁ°ß \õº ‰»UTØÖz voÄ GÚ¨£k®.

\õº‰»UTØÖz voÄ (M)	 =	 ‰»P® AÀ»x ÷\ºøÁ ‰»UTÔß voÄ

1
12

× 12
6 C AqÂß voÄ

Euõµn©õP Põ£Üöµõmø\mk (CO2) ‰»UTÔß Esø©¯õÚ voÄ                             

7.31 x 10-23 g BS®. Põ£ß AqöÁõßÔß voÄ 1.7 x 10-23 g BS®.

	

GÚ÷Á CO2 Âß \õº‰»UTØÖz voÄ = 
CO2 ‰»UTÔß voÄ

1
12 × 12

6 C AqÂß voÄ

					             -24

-23

7.31 × 10 g=  1  × 1.70 × 10  g
12

= 44							     

\õµqzvoÄ ÷£õßÖ \õº‰»UTØÖz voÂØS® A»QÀø».

}º ‰»UTÔß (H2O) voÄ 2.99 x 10-23 g  BS®. AqzvoÁ»S 1.66 x 10-24 g 
BS® }›ß \õº‰»UTØÖz voøÁU PõsP.

(H2O) Âß \õº‰»U TØÖz voÄ 	=     H2O ‰»UTÔß voÄ

AqzvoÁ»S						    

					     =    
2.99 x 10-23 g

1.66 x 10-24 g

					     =    18 
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\õº‰»UTØÖz voøÁU PozuÀ

¯õ÷uÝ® ÷\ºøÁ°ß ‰»UTØÖa ̀ zvµ® öu›²ªhzx Auß \õº‰»UTØÖz 

voøÁz xo¯ •i²®. HöÚÛÀ ‰»UTÔ¾ÒÍ AqUPÎß \õµqz 

voÄPÎß TmkzöuõøP÷¯ \õº‰»UTØÖz voÁõS®.

Euõµn©õP H2O (}º) ‰»UTÔÀ Cµsk H (Iuµ\ß) AqUPÐhß J¸ O 
(Jm]\ß) Aq ¤ønUP¨£mkÒÍx. GÚ÷Á H2O Cß \õº‰»UTÖz voÄ 

Gß£x Cµsk Iuµ\ß AqUPÎÚx® J¸ Jm]\ß AqÂÚx® \õµqz 

voÄPÎß TmkzöuõøP¯õS®.

\õµqz voÄPÒ H - 1 ; O - 16 Gß£uõÀ }›ß \õº‰»UTØÖz voøÁ¨ 

¤ßÁ¸©õÖ PoUP»õ®. 

H2O = 2 x 1 + 16 = 18  

]» £uõºzu[PÎß \õº‰»UTØÖz voÄPøÍ AmhÁøn 7.1 À 

uµ¨£mkÒÍx.

£uõºzu® `zvµ® \õº‰»UTØÖz voÄ

1. Iuµ\ß

2. ø|uµ\ß

3. Jm]\ß

4. Põ£Üöµõmø\mk

5. SÐU÷Põ_

H2

N2

O2

CO2

C6H12O6

2  x  1  =  2

2  x  14  =  28

2  x  16  =  32

(1 x 12)  +  (2 x 16) =  44

(6 x 12)  +  (12 x 1)  +  (6 x 16) = 180               

AmhÁøn 7.2  ]» £uõºzu[PÎß \õº ‰»UTØÖz voÄ

    

¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß \õº‰»UTØÖz voÄPøÍU PoUSP.

01. 	 NH3 (A÷©õÛ¯õ)

	 \õµqzvoÄPÒ 	 H - 1 ; N - 14  

02.	 H2SO4  (\À§›UPª»®) 

	 \õµqzvoÄPÒ  	 H - 1 ; O - 16 ; S - 32 

03.   	 C12H22O11 (_US÷µõ_)

£°Ø]   01
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	 \õµqzvoÄPÒ - 1 ; C - 12 ;  O -16

NaCl  (÷\õi¯® S÷Íõøµmk) ÷£õßÓ A¯ß÷\ºøÁPÒ ‰»U TÖPÍõPÁßÔ 

A¯ß \õ»P ÁiÂ÷»÷¯ Põn¨£kQßÓÚ. A¯ß \õ»PzvÀ  Na+ , Cl
-
  

A¯ßPÒ Põn¨£k® GÎ¯ ÂQuzøuU SÔ¨¤kÁuß ‰»® AÁØÔß 

`zvµ® GÊu¨£k®. CÆÁõÓõÚ ÷\ºøÁPÎß `zvµzxUS›¯ vo÷Á                                         

\õº ‰»UTØÖz voÁõPU öPõÒÍ¨£k®. 

		  		  Na - 23  ;  Cl - 35.5

	 NaCl Cß `zvµz voÄ 	 =	 23 + 35.5

					     =	 58.5 gmol -1

¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß `zvµz voøÁU PõsP.

01.	 MgO (©PÜ]¯® Jmø\mk) 

	 \õµqzvoÄPÒ   	 O - 16 ; Mg - 24   

02.	 CaCO3 (PÀ]¯® Põ£÷ÚØÖ)

	 \õµqzvoÄPÒ  	 C - 12  ;  O - 16 ; Ca - 40  

03.	 K2SO4 (ö£õØÓõ]¯® \À÷£ØÖ) 

	 \õµqzvoÄPÒ  	 O  -  16 ; S  -  32 ; K - 39

£°Ø]   02

7.3 	 AÁPõu÷µõ ©õÔ¼ (Avogadro constant)	
G¢uöÁõ¸ ‰»Pzøu²® Auß \õµqzvoÂØSa \©©õÚ voøÁ 

Qµõ®PÎÀ {Özx¨ ö£Ó¨£kªhzx AÁØÔ¾ÒÍ AqUPÎß GsoUøP 

J÷µ ö£Ö©õÚzøuU öPõsi¸¨£øuU Põn»õ®.

C

12 g

H

1 g
Cl

35.5 g

6.022 × 1023

AqUPÒ

Ag

108 g

Mg

24 g
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A÷u ÷£õßÖ G¢uöÁõ¸ £uõºzuzvÚx® \õº‰»UTØÖz voÂØSa \©©õÚ 

voøÁ Qµõ®PÎÀ {ÖzöukUP¨£kªhzx Ax G¨£uõºzu©õPÂ¸¨¤Ý® 

Av¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP J÷µ¯ÍÁõÚuõ°¸¨£øuU Põn»õ®. 

]÷µèh ÂgbõÛ¯õÚ A«i÷¯õ AÁPõu÷µõ Gß£Áøµ öPÍµÂUS •P©õP 

C®©õÔ¼¨ ö£Ö©õÚ® AÁPõu÷µõ ©õÔ¼ GÚ AøÇUP¨£k®.

98 g

180 g

CO2

H2

SO2

C6H12O6

NH3

Cl2

H2SO4

17 g

71 g

44 g

2 g

64 g

‰»UTÖPÒ

6.022 x 1023

uØ÷£õx HØÖU öPõÒÍ¨£mkÒÍ C®©õÔ¼¨ ö£Ö©õÚ® 6.022 x 1023                  

BÁxhß CuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® SÔ±k L BS®. 

7.4 	 ‰À (mole) 

£À÷ÁÖ |hÁiUøPPÎß ÷£õx £uõºzu[PÎß AÍÄ PnUQh÷Ási 

HØ£k®. AÁØÖÒ "h]ß' Kº AÍÃhõS®. J¸ h]ß ¦zuP[PÒ Gß£x 

12 ¦zuP[PøÍU SÔUS®. C÷u ÷£õßÖ uõÒPÎß GsoUøPø¯ Ÿ® 

GÝ® AÍÃmhõÀ PnUQh¨£k®. \ºÁ÷u\ A»QÀ £uõºzuzvß AÍøÁ 

AÍÂkÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£k® A»S ‰À GÚ¨£k®. 

v¸zu©õP 12.00 g Põ£Ûß C - 12 \©uõÛ°À Ah[S® AqUPÎß 

GsoUøPUSa \©ÚõÚ GsoUøP¯õÚ AqUPøÍ AÀ»x ‰»UTÖPøÍ 

AÀ»x A¯ßPøÍU öPõskÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ A¨£uõºzuzvß ‰À 

GÚ AøÇUP¨£k®.

¯õ÷uÝö©õ¸ £uõºzuzvß J¸ ‰¼À Ah[Q²ÒÍ Ai¨£øh A»SPÎß 

GsoUøP ©õÔ¼¯õÁxhß Ax 6.022 x 1023 AÀ»x AÁPõu÷µõ ©õÔ¼USa 

\©ÚõS®.

CuÚi¨£øh°À G¢uöÁõ¸ ‰»PzvÚx® \õµqzvoÂØSa 

\©©õÚ voøÁ Qµõ®PÎØ ö£Ó¨£kªhzx AvÀ J¸ Aq‰À                                                                   

AuõÁx 6.022  x  1023 AqUPÒ Ah[Q°¸US®. G¢uöÁõ¸ ÷\ºøÁ°Úx®                     
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\õº‰»UTØÖz voÂØSa \©ÚõÚ voøÁ Qµõ®PÎØ ö£Ó¨£kªhzx 

AvÀ J¸ ‰À ‰»UTÖPÒ AuõÁx 6.022 x 1023 ‰»UTÖPÒ Ah[Q°¸US®.

‰»UTÖPÍõPU Põn¨£k® ‰»Pö©õßÔß AÀ»x ÷\ºøÁö¯õßÔß ‰À 

GÚ¨£kÁx Auß ‰»UTØÖ ‰»õS®.

J¸ ‰À GsoUøP°ß £¸©øÚ ¤ßÁ¸® Euõµnzvß ‰»® ÂÍ[QU 

öPõÒÍ»õ®.

E»QÀ ö©õzu® 1000 ªÀ¼¯ß ¤ÒøÍPÒ C¸¨£uõPU öPõÒ÷Áõ®. AuøÚ 

£zvß Á¾ÁõP GÊxªhzx 1000 ªÀ¼¯ß = 1000 x 106 = 109 J¸ ‰À CÛ¨¦PÒ 

C¨¤ÒøÍPÎøh÷¯ £Qº¢uÎUP¨£kªhzx J¸ ¤ÒøÍUSU QøhUS®.

CÛ¨¦PÎß GsoUøP  
23

9

14

6.022×10=  
10

=  6.022×10
=  602200000000000

J¸ ‰»õÀ SÔUP¨£k®  GsoUøP ªPÄ® ö£›¯x Gß£uõÀ AÁØøÓ 

PnUQkÁx C»SÁõÚ Põ›¯©À». GÚ÷Á ‰ø» AÍÂkÁuØS ÷ÁÖ]» 

ÁÈ•øÓPÒ øP¯õÍ¨£kÁxsk. ¯õ÷uÝö©õ¸ ‰»Pzvß Aq ‰ø»U 

Po¨£uØS Auß \õµqzvoøÁ Qµõ®PÎÀ  {Özöuk¨£x AÁØÖÒ J¸ 

•øÓ¯õS®. Euõµn©õP ÷\õi¯zvß \õµqzvoÄ 23 BS®.  

AuõÁx 1 mol ÷\õi¯® Aq = 23 g ÷\õi¯®

¯õ÷uÝ® ÷\ºøÁ°ß J¸ ‰»UTØÖ ‰ø»¨ ö£ÖÁuØS Auß ‰»UTØÖz 

voÂØSa \©ÚõÚ voøÁ Qµõ®PÎÀ {ÖzöukUP ÷Ásk®. Euõµn©õP 

SÐU÷Põ]ß (C6H12O6) \õº‰»UTØÖzvoÄ 180 BS®.

	 1 ‰»UTØÖ ‰À SÐU÷Põ_ = 180 g

‰»º voÄ  (Molar mass)

A÷u ÷£õßÖ ¯õ÷uÝö©õ¸ £uõºzuzvß J¸ ‰¼ß voÄ ‰»º voÄ 

GÚ¨£k®.

\õµqzvoÂØ÷Põ AÀ»x \õº‰»UTØÖz voÂØ÷Põ A»QÀø». GÛÝ® 

‰»º voÂØS A»Ssk. Cx ‰¾US Qµõ® (g mol-1) AÀ»x ‰¾US 

Q÷»õQµõ® (kg mol-1) GÚU SÔ¨¤h¨£k®.
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1.	 ÷\õi¯zvß \õµqzvoÄ				    =	 23

	 ÷\õi¯zvß ‰»ºz voÄ				    =	 23 g mol-1

2.	 Põ£Üöµõmø\miß \õº‰»UTØÖz voÄ 	 =	 44

	 Põ£Üöµõmø\miß ‰»ºz voÄ 		  = 	 44 g mol-1

¯õ÷uÝ®ö©õ¸ £uõºzuzvØ Põn¨£k® £uõºzuzvß AÍøÁ (‰À 

GsoUøPø¯) xoÁuØPõP ¤ßÁ¸® öuõhº¤øÚ¨ £¯ß£kzu»õ®.

£uõºzuzvß AÍÄ (‰À GsoUøP) =  
 SÔzu £uõºzuzvß voÄ (m)

A¨£uõºzuzvß ‰»º voÄ (M)

	 Põ£Ûß \õµqzvoÄ 	 = 	 12

	 Põ£Ûß ‰»ºz voÄ	 =	 12 g mol-1

01.	 4 ‰À Põ£ÛÀ Ah[Q²ÒÍ AqUPÎß GsoUøPø¯U PõsP. 

	 1 ‰À Põ£ÛÀ Ah[Q²ÒÍ AqUPÎß GsoUøP = 6.022 x 1023  

	 4 ‰À Põ£ÛÀ Ah[Q²ÒÍ AqUPÎß GsoUøP = 6.022 x 1023   x 4
									             = 2.4088 x 1024

02.	 5 ‰»UTØÖ ‰À Põ£Üöµõmø\miÀ Ah[Q²ÒÍ 

	 1.	‰»UTÖPÎß GsoUøPø¯U PõsP.

	 2.	ö©õzu AqUPÎß GsoUøPø¯U PõsP.

	 3.	Jm]\ß AqUPÎß GsoUøPø¯U PõsP.

I.	 1 ‰»UTØÖ ‰À CO2 C¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP 

									         = 6.022 x 1023	

5 ‰»UTØÖ ‰À CO2 C¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP 

								        = 6.022 x 1023 x 5		
								        = 30.110 x 1023		
							                  	 = 3.011 x 1024

II.	 CO2 ‰»UTÔ¾ÒÍ ö©õzu AqUPÎß GsoUøP      = 3	

	 5 mol CO2 ‰»UTÔ¾ÒÍ AqUPÎß ö©õzu GsoUøP 

									         = 3.011 x 1024  x 3	

 								        = 9.033 x 1024

wºUP¨£mh £°Ø]PÒ
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 III.	 CO2 ‰»UTÔ¾ÒÍ Jm]\ß AqUPÎß GsoUøP      = 2	

		  5 ‰À CO2 C¾ÒÍ Jm]\ß AqUPÎß GsoUøP        

									         = 3.011 x 1024  x 2 	

								        = 6.022 x 1024

03. 	 Põ£Ûß ‰»ºz voÄ 12 g mol-1 BS®. 10 g Põ£ÛÀ Ah[Q²ÒÍ 

£uõºzuzvß AÍøÁU PõsP. 

	
12 g Põ£ÛÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ 	 = 1 mol 

10 g Põ£ÛÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ   	 = 
1 mol ×10 g
12 g

							       = 0.83 mol 	

									       

04.	 0.1 mol CO2 CÀ Ah[Q²ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøPø¯U PõsP.

	 1 mol CO2 C¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP 	 = 6.022 x 1023

	 0.1 mol CO2 C¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP 	

							       = 6.022 x 1023  x 0.1 mol / 1 mol

							       = 6.022 x 1022

05.	 Jm]\Ûß (O2) \õº‰»UTØÖz voÄ 32  BS®. 10 g O2 C¾ÒÍ ‰»U 

TÖPÎß GsoUøPø¯U PõsP. 

	 32 g O2 C¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP  	= 6.022 x 1023

	 10 g O2 C¾ÒÍ ‰»UTÖPÎß GsoUøP  	= 6.022 x 1023  x 10 g / 32 g

							        	 = 1.88 x 1023  

06.	 H2O Cß ‰»ºvoÄ 18 g mol-1 BS®. 20 g H2O CÀ Ah[Q²ÒÍ 

£uõºzuzvß AÍøÁU PõsP. 

	 18 g H2O C¾ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ	 =	 1  mol

	 20 g H2O C¾ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ	 = 	
1 mol × 20 g
18 g

							       =	 1.11 mol 
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07.	 22 g CO2 ÂÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍøÁU PõsP. 

	 (CO2 Âß ‰»ºz voÄ 44 g mol-1)

	 44 g CO2 CÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ 	 = 1 mol

	 22 g CO2 CÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ 	
1 mol
44 g

									         = 0.5 mol

	 ÷©Ø£i ¤µ]Úzøu ¤ßÁ¸® \©ß£õmøh¨ £¯ß£kzv²® 

wºUP»õ®.

		

-1

mn = 
M

22 g   = 
44 g mol

   =  0.5 mol

				 

						    

n    =    ‰À GsoUøP

m   =    £uõºzvß voÄ

M   =    £uõºzvß ‰»º voÄ  		

	

08.	 24 g C CÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍøÁU PõsP.  C °ß 

‰»ºvoÄ    12 g mol-1 

	 12 g C CÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ 		 = 1 mol

	 24 g C CÀ Ah[Q²ÒÍ £uõºzuzvß AÍÄ 		
1 mol
12 g

									         = 2 mol

	 CuøÚ¨ ¤ßÁ¸©õÖ \©ß£õmøh¨ £¯ß£kzv²® wºUP»õ®.

-1

mn = 
M

24 g   = 
12 g mol

   =  2 mol
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ö£õÈ¨¦

yy AqUPÒ ªPa]Ô¯  xoUøPPöÍß£uõÀ AÁØÔß voÄPøÍ g 
kg ÷£õßÓ A»SPÍõÀ SÔ¨¤kÁuØS¨ £v»õP öu›Ä ö\´¯¨£mh 

AqöÁõßÔß voÄ \õº£õP GkzxøµUP¨£k®.

yy uØPõ»zvÀ AqzvoÄ A»PõP Põ£ß - 12 \©uõÛ°ß 

AqzvoÂß  1/12 £[S £¯ß£kzu¨£kQÓx.

yy ‰»P AqöÁõßÔß voÄ C  - 12 \©uõÛ AqöÁõßÔß voÂß 

1/12 ©h[S \õº£õP GzuøÚ ©h[S Gß£÷u A® ‰»Pzvß \õµqz 

voÁõS®.

yy ‰»Pö©õßÔß \õµqzvoÄ Qµõ®PÎÀ ö£Ó¨£kªhzx AvÀ                   

6.022 x 1023 AqUPÒ Ah[Q°¸US®. CÆöÁsoUøP AÁPõu÷µõ 

©õÔ¼ GÚ¨£k®. 

yy ‰»Pö©õßÔß AÀ»x ÷\ºøÁö¯õßÔß \õº‰»UTØÖz voÄ 

Qµõ®PÎÀ ö£Ó¨£kªhzx AvÀ 6.022  x 1023 ‰»UTÖPÒ 

Ah[Q°¸US®. 

yy £uõºzuzvß AÍøÁU SÔ¨¤k® \ºÁ÷u\ A»S ‰À BS®.  

yy v¸zu©õP {ÖzöukUP¨£mh Põ£Ûß C - 12 \©uõÛ°ß 12.00 g  CÀ 

Ah[Q²ÒÍ AqUPÎß GsoUøPUS \©©õÚ GsoUøP²øh¯ 

AqUPÒ AÀ»x ‰»UTÖPøÍU öPõskÒÍ £uõºzu® J¸ ‰À 

GÚ¨£k®.  

yy ¯õ÷uÝ® £uõºzuzvß J¸ ‰¼À Ah[S® Ai¨£øh A»SPÎß 

GsoUøP ©õÔ¼¯õS®. Ax 6.022 x 10-23 (AÁPõu÷µõÂß ©õÔ¼) 
USa \©ÚõS®. 

yy ¯õ÷uÝ® £uõºzuzvß J¸ ‰¼ß voÄ ‰»ºzvoÄ GÚ¨£k®. 

Cx AqUPÍõP÷Áõ AÀ»x ‰»UTÖPÍõP÷Áõ C¸UP»õ®. ‰»º 

voÂß A»S gmol-1 BS®. 

yy ¯õ÷uÝ® £uõºzuzvß ‰À  							     

			   GsoUøP =	  A¨£uõºzuzvß voÄ (m)

A¨£uõºzuzvß ‰»º voÄ (M)
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01.	 ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß \õº‰»UTØÖz voÄPøÍU PõsP. 

	 i.	 CH3OH 		 (ö©øuÀ AØP÷PõÀ)

	 ii.	 CS2 		  (Põ£Û¸\Àø£mk)

	 iii.	 C8H18 		  (JU÷µß)

	 iv.	 CH3COOH 	 (A\ØÔUPª»®)

	 v.	 C12H22O11 	 (_US÷µõ_)

	 vi.	 CO(NH2)2 	 (³Ô¯õ)

	 vii.	 C9H8O4 		  (Aì¤›ß)

	 viii.	 HNO3 		  (ø|zv›UPª»®)

	 ix.	 CCl4 		  (Põ£ß|õØS÷Íõøµmk)

	 x.	 C8H9NO2 	 (£µ]ØÓ÷©õÀ)

		  (\õµqzvoÄPÒ ( H - 1, C - 12, N - 14, O - 16, S - 32 )

02.	 ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß ‰»ºzvoÄPøÍU PõsP.

	 i.	 CO2 		  (Põ£Üöµõmø\mk)

	 ii.	 NaCl 		  (÷\õi¯® S÷Íõøµmk)

	 iii.	 CaCO3 		  (PÀ]¯® Põ£÷ÚØÖ)

	 iv.	 NH4Cl 		  (A÷©õÛ¯® S÷Íõøµmk)

	 v.	 Mg3N2 		  (©PÜ]¯® ø|zvøµmk)

	 vi.	 H2S 		  (Iuµ\ß \Àø£mk)

	 vii.	 AlCl3 		  (A¾ªÛ¯® S÷Íõøµmk)

	 viii.	 (NH4)2CO3 	 (A÷©õÛ¯® Põ£÷ÚØÖ)

	 ix.	 CuSO4 		  (ö\¨¦a\À÷£ØÖ)

	 x.	 Na2C2O4 	 (÷\õi¯® Jm\÷»ØÖ)

(\õµqzvoÄPÒ ( H - 1,  C - 12, N - 14, O - 16, Na - 23, Mg - 24, Al - 27, S - 

32, Cl - 35 )

£°Ø]
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03.	
i.	 12 g ©PÜ]¯zvÀ (Mg) Ah[Q²ÒÍ ©PÜ]¯zvß ‰À GsoUøP 

¯õx?

ii.	 10 g PÀ]¯® Põ£÷ÚØÔÀ (CaCO3) Ah[Q²ÒÍ ‰À GsoUøP 

¯õx?

iii.	 5 ‰À Põ£Üöµõmø\miÀ (CO2) Ah[Q²ÒÍ Põ£Üöµõmø\mk 

‰»UTÖPÎß GsoUøP ¯õx?

iv.	 4 mol }›À (H2O) Ah[Q²ÒÍ }º ‰»UTÖPÎß GsoUøP ¯õx? 

v.	 2 mol ³Ô¯õ (CO(NH2)2)  Cß voÄ GzuøÚ Qµõ®PÍõS®?

04.	 ¤ßÁ¸® JÆöÁõ¸ ÷\ºøÁ°Úx® J¸ ‰¼À Ah[Q²ÒÍ O 

(Jm]\ß) Aq ‰ÀPÎß GsoUøP ¯õx?

		  i.	 Al2O3			   ii.	 CO2		  iii.	 Cl2O7	

	 iv.	 CH3COOH		  v.	 Ba3(PO4)2

AqzvoÄ A»S		  -  Atomic mass unit	

\õº AqzvoÄ		  -  Relative atomic mass

\õº ‰»UTØÖz voÄ		  -  Relative molecular mass

AÁPõu÷µõ ©õÔ¼		  -  Avogadro constant

‰À		  -  Mole

‰»ºzvoÄ		  -  Molar mass	

Pø»aö\õØPÒ
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A[QPÎß ]Ó¨¤¯À¦PÒ 8
E°›¯À

A[QPÎß ö£õxÂ¯À¦PÒ £ØÔ CxÁøµ }[PÒ öu›¢x öPõsh uPÁÀPÒ 

©ØÖ® AÝ£Á[PøÍ «mk¨ £õ¸[PÒ. AÆÁÔÂÚi¨£øh°À ¤ßÁ¸® 

J¨£øh°À Dk£kP. 

	

¤ßÁ¸® \¢uº¨£[PÒ E°¸ÒÍuõ E°µØÓuõ Gß£x öuõhº¤À E[PÍx 

P¸zxUPøÍ •ßøÁUSP.

yy ÷PõÈ •møh

yy ªøPU SÎ¹mi°À øÁUP¨£mkÒÍ E°µ[Qö¯õßÔß Eh¼¼¸¢x 

APØÓ¨£mh CøÇ¯¨£Sv.

yy £À»õ°µUPnUPõÚ Á¸h[PÒ £Çø© Áõ´¢u E°ºa _Ák

J¨£øh 8.1

 

CxÁøµ }[PÒ AÔ¢xÒÍ A[QPÎß C¯À¦PÒ ÷PõÈ •møh öuõhº¤À 

G¢uÍÄUS ö£õ¸zu©õÚx? •møh AøhPõUP¨£mhõÀ ]» Áõµ[PÎß 

¤ßÚº E°¸ÒÍÁØÔß C¯À¦PøÍU Põmk® ÷PõÈUSg_ öÁÎÁ¸®. 

A[Qö¯õßÔß Eh¼¸¢x APØÓ¨£mh CøÇ¯¨£Svö¯õßÖ ªøPU 

SÎ¹mi°ÝÒ }shPõ»® ÷£n¨£mk ö£õ¸zu©õÚ ÂuzvÀ ÷ÁöÓõ¸ 

A[Q°ß Eh¼Ým ö\¾zxÁuß ‰»® Auß E°¸ÒÍ C¯Àø£ 

AÁuõÛUP»õ®.

£À»õ°µU PnUPõÚ Á¸h[PÒ £Çø©Áõ´¢u E°ºa _ÁkPÎ¼¸¢x 

÷ÁÓõUP¨£mh DNA GÚ¨£k® E°›µ\õ¯Ú ‰»UTÖPøÍ ÷ÁöÓõ¸ 

A[Q°ß P»zvÝm ö\¾zv ‰uõøu A[Q°ß  C¯À¦PøÍU öPõsh 

¦v¯ A[QPøÍz ÷uõØÖÂUS® •øÓ £µ®£øµ¯»Sz öuõÈ~m£® ‰»® 

PshÔ¯¨£mkÒÍx.  

AÆÁõÓõ°ß ¦Ó AÁuõÛ¨¦PøÍ ©õzvµ® Ai¨£øh¯õPU öPõsk 

E°¸ÒÍøÁ £ØÔ¯ öuÎÁõÚx® EÖv¯õÚx©õÚ •iÄPÐUS Á¸uÀ 

C¯»õuöuõßöÓß£x E[PÐUS ¦›¢v¸US®.
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E°µØÓ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x E°¸ÒÍ A[QPøÍ ÷ÁÖ£kzv CÚ[ 

Põs£uØPõP £¯ß£kzuUTi¯ C¯À¦PøÍ¨ £mi¯Ø£kzxP. 

J¨£øh 8.2

}[PÒ £mi¯Ø£kzv¯ A[Q°¯À¦PÒ ¯õÁØøÓ²® E°µ»S JßÔÝÒ 

GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® PõnÂ¯»õx. GÛÝ® \P» E°µ»S® JßÖ AÀ»x 

£» E°µ[Q°¯À¦PøÍ ¦Óz÷u öÁÎUPõmk® A÷u ÷ÁøÍ E°µ[Qø¯²® 

E°µØÓ ö£õ¸øÍ²®  öuÎÁõP ÷ÁÖ£kzu •i¯õu \¢uº¨£[PÐ® 

Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ£ØÔ Akzx Á¸® £õh[PÎÀ }[PÒ PØ¥ºPÒ.

E°¸ÒÍøÁ öuõhº£õP ö£õxÁõP HØÖUöPõÒÍUTi¯ C¯À¦PÒ. AuõÁx 

E°µ[QPÎß ]Ó¨¤¯À¦PÒ ¤ßÁ¸©õÖ, 

yy 	P» JÊ[Pø©¨¦

yy 	÷£õ\øn

yy 	_Áõ\®

yy 	EÖzxnºa]²® Cø¯£õUP•®

yy 	PÈÁPØÓÀ

yy 	Aø\Ä

yy 	CÚ¨ö£¸UP®

yy 	ÁÍºa]²® Â¸zv²®

yy  Cø\ÁõUP®

yy  £õµ®£›¯•® Tº¨¦®

8.1  P» JÊ[Pø©¨¦  (Cellular Organization)

uÛUP» (Unicellular) A[QPÎß Pmhø©¨ø£U P¸xªhzx AøÁ P»¨ 

¦ßÚ[P[PøÍ²®, SÈ¯Ä¸øÁ²® öPõsk •u¾¸ ö©ß\ÆÁõØ 

`Ç¨£mh Pmhø©¨£õP Põn¨£kQßÓø© ¦»ÚõQßÓx. Az uÛUP» 

{ø» E°µ[Q¯õÁxhß Auß ‰»® E°µ[QPÎß ]Ó¨¤¯À¦ GkzxU 

Põmh¨£kQßÓx. QnØÖ}º / SÍzx }º AÀ»x øÁU÷PõÀ FÓøÁzu }øµ 

~qUSU Põmi°ÞhõP AÁuõÛUS® ÷£õx CzuøP¯ uÛUP» A[QPøÍ 

C»SÁõP AÁuõÛUP»õ®.
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	 QÍõª÷hõ÷©õÚ_		              	 ³UÏÚõ			 

	

	 		  	

		  A«£õ				             £µ«]¯®	

E¸ 8.1 uÛUP» A[QPÒ JÎ ~qUSUPõmi°Þk ÷uõßÖ® Âu®		

				  

uÛUP» A[QPÎÝÒ ¦ßÚ[P[PÒ ©mhzvÀ Kº JÊ[Pø©¨¦ 

Põn¨£kQßÓx. £ÀP» Â»[SPÎß Bµ®£® uÛUP»zuõ»õÚ Â¢vÚx®, 

`¼Úx® P¸UPmhÀ ‰»® ÷uõßÖ® uÛUP»©õÚ ~Pzv¼¸¢÷u¯õS®.

+

`À

Â¢x
~P®

P»¨¤›Ä

£À P» A[Q

E¸ 8.2 Â»[SPÎÀ £ÀP» A[Q ÷uõßÖ® Âu®

£ÀP» A[Q°ß EhÀ £À÷ÁÖ ÁøPU P»[PÎÚõ»õÚx. AU P»[PÒ 

£À÷ÁÖ öuõÈØ£õkPÒ öuõhº¤À •UQ¯zxÁ•øh¯øÁ.

 

E¸ 8.3 CÀ uõÁµ Eh¼ÝÒ £À÷ÁÖ P»ÁøPPÒ JÊ[Pø©¢xÒÍ Âu•® 

E¸ 8.4 CÀ ©Ûu Eh¼ÝÒ £À÷ÁÖ P»ÁøPPÒ JÊ[Pø©¢xÒÍ Âu•® 

Põmh¨£mkÒÍx.  
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E¸ 8.3 uõÁµ Eh¼ÝÒ £À÷ÁÖ P» ÁøPPÒ JÊ[Pø©¢xÒÍ Âu®

÷Áº©°ºUP»®

E›¯UP»®

PõÌUP»®

Cø»Áõ´

PõÁØP»®

Cø»Áõ´z xÁõµ®

÷©Ø÷ÓõØP»®

÷Á¼UPõØ 

¦øhUP»ÂøÇ¯U

P»®

©Pµ¢u©o

ifuys 

ffi,

E¸ 8.4 ©Ûu Eh¼ÝÒ £À÷ÁÖ P»[PÒ JÊ[Pø©¢xÒÍ Âu®

|µ®¦UP»®

Gß¦UP»®

öÁsS¸vU P»®

ö\[S¸vU P»®

uø\U P»®

¦n›U P»[PÒ

÷uõ¼¾ÒÍ P»[PÒ
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£ÀP» A[QPÎß EhÀP»®, CøÇ¯®, A[P®, A[Pz öuõSvPÒ ©mhzvÀ 

JÊ[Pø©¢xÒÍx. ÷©¾® ]»ÁØÔÀ SÔzu öuõÈø» BØÓÁÀ» 

Eh»[P[PÍõPÄ® Â¯zu©øh¢xÒÍÚ. 

						                  

Cu¯z uø\UP»®

S¸va _Ø÷Óõmhz öuõSv

E¸ 8.6 S¸va_Ø÷Óõmhz öuõSv P» 

©mhzv¼¸¢x öuõSv ©mh® Áøµ                         

]UP»øh¢x ö\À¾® Âu®

Cu¯® (A[P®)

Cu¯z uø\°øÇ¯®

A[QPÎÀ Põn¨£k® Pmhø©¨¤Úx® 

öuõÈØ£õmiÚx®  Ai¨£øh  A»S     P»®  

GÚ¨£k®  A÷u÷ÁøÍ SÔzu öuõÈø» 

BØÖÁuØöPÚ ]Ózu»øh¢u P»[PÎß 

Tmh® CøÇ¯® GÚ AøÇUP¨£k®. 

CøÇ¯[PÒ £» JßÖ÷\º¢x A[Pzøuz 

÷uõØÖÂ¨£xhß A[P[PÒ £» JßÖ                     

÷\º¢x A[Pz öuõSvø¯ E¸ÁõUS®. 

A[Pz öuõSvPÎß ÷\ºUøP¯õÀ E°µ[Q 

ö¯õßÖ Pmiö¯Ê¨£¨£k®. 

	

A[Qö¯õßÔÀ CÚ[PõnUTi¯ JÊ[ 

Pø©¨¦ ©mh[PÒ S¸va _Ø÷Óõmhz 

öuõSvø¯ Euõµn©õPU öPõsk GkzxU 

Põmh¨£mkÒÍ Âu® Á¸©õÖ,

E¸ 8.5 A[Qö¯õßÔÀ CÚ[PõnUTi¯ 

JÊ[Pø©¨¦ ©mh[PÒ
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8.2    ÷£õ\øn  (Nutrition)

A[Q°ß E°º {»ÄøPUPõP \Uvø¯²®, £uõºzu[PøÍ²® ö£ØÖU öPõÒÐ® 

ö\¯ß•øÓPÒ ÷£õ\øn GÚ AøÇUP¨£k®. Eh¼ß P»ÁÍºa] ÷u´Áøh¢u 

£SvPøÍa  ^µö\´uÀ ÷£õßÓ E°ºzöuõÈØ£õkPÐUS  \Uv AÁ]¯©õS®. 

Ca\Uv ÷£õ\øn¨ £uõºzu[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£kQßÓx. A[QPÒ C¨÷£õ\

øn¨ £uõºzu[PøÍ AuõÁx EnøÁ uõ©õP÷Á EØ£zv ö\´uÀ uØ÷£õ\

øn GÚ¨£k®. uØ÷£õ\oPÒ EnÄ EØ£zvUPõP¨ £¯ß£kzx® \Uvø¯ 

Ai¨£øh¯õPU öPõsk AÁØøÓ C¸ öuõSvPÍõP¨ ¤›UP»õ®. AuõÁx 

\Uv •u»õPa `›¯ JÎø¯¨ £¯ß£kzx£øÁ¯õ°ß AøÁ JÎuØ÷£õ\

oPÒ GÚÄ®, \Uv•u»õP Cµ\õ¯Úa \Uvø¯¨ £¯ß£kzxÁÚÁõ°ß Cµ\

õ¯ÚuØ÷£õ\oPÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k®. ö£¸®£õ»õÚ £aø\zuõÁµ[PÒ 

JÎuØ÷£õ\oPÍõS®. A÷u ÷£õßÖ ]» £ØÕ›¯õUPÒ Cµ\õ¯ÚuØ÷£õ\

oPÍõS®. uõÁµU P»[PÎÀ Põn¨£k® £aø\¯Ä¸©oPÎ¾ÒÍ Â÷\

h©õÚ ÷\uÚa ÷\ºøÁ¯õÚ £aø\¯® AÀ»x S÷Íõµ¤¼ß EuÂ²hß EnÄ 

EØ£zv ö\´¯¨£k® ö\¯ß•øÓ JÎzöuõS¨¦ GÚ¨£k®. 

JÎzöuõS¨¦a ö\¯ß•øÓø¯ ¤ßÁ¸® \©ß£õk ‰»® GkzxUPõmh»õ®.

			   6CO2 + 6H2 O	
£aø\¯®

`›¯ \Uv
	 C6 H12 O6+6O2

¤ßÁ¸® EnÄÁø»°ÞhõP ÷£õ\øn •øÓPÐUQøh÷¯¯õÚ öuõhºø£ 

GkzxUPõmh»õ®.

¤›øP¯õUQPÒ

uØ÷£õ\oPÒ
¤Ó÷£õ\o

¤Ó÷£õ\o

¤Ó÷£õ\o

¤Ó÷£õ\o

E¸ 8.7 EnÄ Áø»

“
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uõÁµ Cø»PÍõÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® EnÄ uõÁµzvß uskPÒ, ÷ÁºPÒ, 

Cø»PÒ AÀ»x £Ç[PÎÀ ÷\ªUP¨£k®. uõÁµ[PÍõÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® 

EnÄ AÀ»x ÷ÁÖ A[QPÎ¾ÒÍ ÷\uÚ EnøÁ¨ £¯ß£õmiØ öPõÒÐ® 

A[QPÒ ¤Ó÷£õ\o ÁøPUSÒ Ah[SQßÓÚ. 

8.3  _Áõ\® (Respiration)

AøÚzx A[QPÐUS® u©x E°ºz öuõÈØ£õkPøÍ |hõzxÁuØöPÚ \Uv 

AÁ]¯©õS®. Ca\Uv¯õÚx AÆÁ[QPÍõÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® EnÄ 

AÀ»x £À÷ÁÖ ÁÈPÍõÀ ö£ØÖUöPõÒÍ¨£k® EnÄ P»[PÎÝÒ 

EøhÄUSm£kÁuß ‰»® ö£ØÖUöPõÒÍ¨£k®. EnÄ A[QPÎß 

E°ºUP»[PÎÝÒ \Uv¯õP ©õØÓ¨£k® ö\¯ß•øÓ P»a_Áõ\® GÚ¨£k®. 

E°¸ÒÍÚÁØÔß ]Ó¨¤¯À¦PÎÀ JßÓõÚ _Áõ\zøu G®©õÀ ÷|µi¯õP 

AÁuõÛUP •i¯õx. P»a_Áõ\® Kº E°›µ\õ¯Úz öuõÈØ£õhõS®. GÚ÷Á                                                                                                                       

£›÷\õuøÚ Ÿv¯õP AuøÚ EÖv¨£kzu ÷Ásk®. GÛÝ® ]» Â»[SPÎß 

_Áõ\zøu Aø\Ä ‰»® CÚ[Põn»õ®. AuõÁx P»a_Áõ\zxUSz 

÷uøÁ¯õÚ Jm]\øÚ EÒöÍkzx Põ£Üöµõmø\møh öÁÎÂkÁuØPõP 

÷©ØöPõÒÍ¨£k® Em_Áõ\, öÁÎa_Áõ\a ö\¯Ø£õkPÎÚõ»õS®. _Áõ\® 

öuõhº£õÚ £À÷ÁÖ AÝ£Á[PÎÞhõP E°¸ÒÍÚÁØÔß ]Ó¨¤¯À£õP 

AuøÚU SÔ¨¤mhõ¾® _Áõ\zvß ÷£õx Jm]\ß EÒöÍkUP¨£kÁøu²®, 

Põ£Üöµõmø\mk öÁÎÂh¨£kÁøu²® ¤ßÁ¸® ÂgbõÚŸv¯õÚ                                  

£›÷\õuøÚa ö\¯Ø£õmiÞhõP £Ÿm]zx¨ £õºUP»õ®. 

P
EÔg]ÁÎ

_snõ®¦

}º

uÁøÍ _snõ®¦ }º }ºö£õØÓõ]¯® 

Iuöµõmø\mk 

Pøµ\À

E¸ 8.8 A[QPÎß _Áõ\ ÂøÍö£õ¸øÍ CÚ® PõnÀ

ö\¯Ø£õk 8.1

_Áõ\zvß ÷£õx Põ£Üöµõmø\mk öÁÎÂh¨£kÁøu £›÷\õuøÚ 

Ÿv¯õP GkzxU PõmhÀ.
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E¸ÂØ Põmi¯ÁõÖ £›÷\õuøÚ Aø©¨ø£ JÊ[Pø©zx ÷£õzuÀ 

E °¾ÒÍ }øµ ö©xÁõP öÁÎ÷¯ØÖP. Cuß÷£õx A °¼¸¢x E Áøµ 

ÁÎ÷¯õmh® £õ²®.

P A¢uzvÞhõP Emö\À¾® ÁÎ°»h[S® Põ£Üöµõmø\mk A GÝ® 

£õzvµzv¾ÒÍ KOH CØ PøµÁuÚõÀ B °»h[S® _snõ®¦ }›ß {Ó® 

©õØÓ©øh¯õx. GÛÝ® ]Ôx ÷|µzvß ¤ßÚº  D GÝ® £õzvµzv»h[Q²ÒÍ 

_snõ®¦ }º £õÀ {Ó©õP ©õÖ®. C GÝ® £õzvµzvÝÒ Põn¨£k® uÁøÍ                      

_Áõ\zvß ÷£õx öÁÎÂk® Põ£Üöµõmø\m÷h CuØSU Põµn©õS®. 

£õzvµ® C °ÝÒ uÁøÍ Ch¨£hõu JÊ[Pø©¨ø£ Pmk¨£õmk¨                                                                                                            

£›÷\õuøÚ¯õP¨ £¯ß£kzu»õ®. CuÚi¨£øh°À Â»[SPÎß _Áõ\z 

vß ÂøÍÁõP Põ£Üöµõmø\mk öÁÎÂh¨£kQßÓø© EÖv¯õQßÓx. 

£õzvµ® C °À uÁøÍUS¨ £v»õP •øÍUS® £¯Ö / £¯ØøÓ / ÷\õÍ® 

÷£õßÓ ÂzxUPøÍ £¯ß£kzv²® C¨£›÷\õuøÚø¯ ÷©ØöPõÒÍ»õ®.

_Áõ\zvß ÷£õx Jm]\ß EÒ GkUP¨£kQßÓø©ø¯ GkzxUPõmkÁuØPõP 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 8.2

_Áõ\zvß ÷£õx Jm]\ß EÒ GkUP¨£kQßÓø©ø¯ £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP 

GkzxUPõmhÀ.

	

•øÍUS® ÂzxUPÒ •øÍUS® ÂzxUPÒ

}º

CÓ¨£º SÇõ´

PsnõiU SÇõ´

}º

KOH

JÊ[Pø©¨¦ A JÊ[Pø©¨¦ B 

E¸ÂØ Põmh¨£mhÒÍÁõÖ E£Pµn JÊ[Pø©¨ø£ ÷©ØöPõsk                  

}º¨£õzvµzvÝÒ AªÌzu¨£mkÒÍ SÇõ°ß }º©mhzøu AÁuõÛUP. 

E¸ 8.9 _Áõ\zvß ÷£õx Jm]\ß EÒGkUP¨£kQßÓø©ø¯ GkzxUPõmhÀ
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£›÷\õuøÚU SÇõ°ÝÒ Põn¨£k® Põ£Üöµõmø\mk®, ÂzxUPÒ                                          

_Áõ]US® ö£õx öÁÎÂh¨£k® Põ£Üöµõmø\mk® £›÷\õuøÚU                                                                                                                                     

SÇõ°ÝÒ    Ah[Q²ÒÍ    KOH CÚõÀ APzxÔg\¨£k®.    T®¦U 

SkøÁ°¾ÒÍ Jm]\ß ÂzxUPÍõÀ APzxÔg\¨£kÁ÷uõk 

HØ£k® öÁØÔhzøu {µ¨¦ÁuØPõP ÷£õUSU SÇõ°ÝÒ Ah[Q²ÒÍ  

]øÓ¨£kzu¨£mh ÁÎ SkøÁ°Ým ö\À¾® Cuß Põµn©õP  

£õzvµzv¾ÒÍ }º SÇõ°Þk ÷©ö»Ê®. CuÚi¨£øh°À A[QPÎß 

_Áõ\zvß ÷£õx Jm]\ß EÒ GkUP¨£kQßÓø© öuÎÁõQßÓx. 

JÊ[Pø©¨¦ B °À AzuøP¯ ©õØÓö©õßøÓ AÁuõÛUP •i¯õx.                                                                                                                         

_Áõ\zvß ÷£õx öÁÎÂh¨£k® CO2  E® EÒ GkUP¨£k®  O2  E® \©{ø»°À 

Põn¨£kÁ÷u CuØSU Põµn©õS®.

	

	 ¤ßÁ¸® Â»[SPÒ _Áõ\zvØöPÚ AÁØÔß Eh¼À HØ£kzx® 

Aø\ÄPÒ AÀ»x AuÝhß öuõhº¦øh¯ ö\¯Ø£õkPÒ ¯õøÁ?

	 01. ÷uøµ					     02. v»õ¨¤¯õ

	 03. ©Ûuß				    04. vª[Q»®

	 05. |õ´					     06. uzxöÁmi 

 J¨£øh 8.3

8.4  	EÖxnºa]²® Cø¯£õUP•®  

		  (Irritability & Co-ordination)

E¸ 8.10 ysh¾USz x»[Pø» PõmhÀ

	 A[QPÒ `Ç¼À HØ£k® 

©õØÓ[PÐU÷PØ£ öuõÈØ£k®. 

AÆÁõÓõÚ AP, ¦Óa`Ç¼À HØ£k® 

©õØÓ® AÀ»x ¦»ÝnºÄ SÔzu                 

ö\ÔøÁ Aøh²®  ÷£õx A[QPÒ 

AuØPõÚ x»[PøÍU Põmh •Ø£k®. 

CÆÁõÓõP x»[PøÍU PõmhU 

Ti¯ÍÁõÚ ©õØÓ® yshÀ GÚ¨ 

£k®. Ps, Põx, ‰US, |õUS, ÷uõÀ 

Gß£Ú yshÀPøÍ En¸® ¦»Ú[P 

ÍõS®. C[S JÎ, J¼, öÁ¨£, 

Cµõ¯\Ú AÀ»x ö£õÔ•øÓ¯vºÄ ÷£õßÓÚ yshÀ PÍõP Aø©¯»õ®.  

_ØÓõh¼À HØ£k® ©õØÓ[PÐU÷PØ£ öuõÈØ£hÀ EÖzxnºa] GÚ¨£k®.

÷©÷» E¸ 8.10 CÀ \zu® ysh»õÁ÷uõk AuØPõÚ x»[PÀ C¸ PõxPøÍ²® 

‰iUöPõÒÁuõS®. ¦Ó, APa `ÇÀPÎ¼¸¢x ö£Ó¨£k® yshÀPÐUSz 

x»[Pø»U Põmk® BØÓ÷» EÖzxnºa]¯õS®. ysh¾UPõÚ x»[Pø»U 

Põmk® ÷£õx £À÷ÁÖ A[P[PÐUQøh÷¯¯õÚ öuõhº¦ Cø¯£õUP® 

GÚ¨£k®. 
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Cø¯£õUPzxUöPÚ Â÷\h©õP JÊ[Pø©¢u Pmhø©¨¦PÒ A[QPÎØ 

Põn¨£kQßÓÚ. CÁØÔÀ |µ®¦PÒ, uø\PÒ, K÷©õßPÒ Gß£Ú 

•UQ¯©õÚøÁ. ]» §a]PÒ C¸øÍ ÷|õUQ²®, ]» §a]PÒ JÎø¯ ÷|õUQ²® 

£ÓUS®. Â»[SPÒ ©õzvµ©ßÔ uõÁµ[PÐ® yshÀPÐUS x»[PÀPøÍU 

PõmhUTi¯Ú.

Euõµn[PÒ : öuõmhõØ]q[Qz uõÁµzvß Cø»PøÍz öuõmhÄhß 

_¸[S®. AuõÁx Az uõÁµ Cø» öuõkøP¨¦»Ýnº 

Äøh¯x. ©°ºUöPõßøÓ, ¦Î, APzv ÷£õßÓ uõÁµ[PÎß 

Cø»PÒ CµÄ ÷ÁøÍ°À T®¤U Põn¨£k®. AuõÁx 

CzuõÁµ Cø»PÒ JÎa ö\ÔÄUS HØ£ EÖxnºa]ø¯U 

PõmkÁÚ.
 			 

8.5   PÈÁPØÓÀ  (Excretion)

AøÚzx A[QPÐ® `Ç¼¼¸¢x £uõºzu[PøÍ¨ ö£ØÖ AÁØøÓz u©USz 

÷uøÁ¯õÚ £¯ÝÒÍ \Uv¯õP ©õØÔUöPõÒÐ® Az÷uõk £¯ß£õmiØSm 

£hõu £uõºzu[PÐ® PÈÄ¨ £uõºzu[PÐ® «sk® ̀ Ç¾US ÂkÂUP¨£k®. 

AÀ»õÂiÀ A¨ £uõºzu® Eh¼ÝÒ ÷u[SÁuÚõÀ |a_z ußø©ø¯ 

HØ£kzx®.

EhØ P»[PÎÀ  |øhö£Ö® E°›µ\õ¯Úz  uõUP[PÍõQ¯  

öuõS¨¦zuõUP[PÐ® EøhÄzuõUP[PÐ® TmhõP AÝ÷\£® GÚ¨£k®. 

AÝ÷\£z öuõÈØ£õkPÎß ÷£õx ÷uõßÖ® PÈÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ 

Eh¼¼¸¢x öÁÎ÷¯ØÖ® ö\¯Ø£õk PÈÁPØÓÀ GÚ¨£k®.

E¸ 8.11 A[Qö¯õßÔß PÈÁPØÓÀ |øhö£Ö® £À÷ÁÖ Âu[PÒ

öÁÎa_Áõ\ ÁÎ

 (CO2, H2O)

]Ö}º 

 (³Ô¯õ, }º, E¨¦UPÒ)

Â¯ºøÁ

 (}º, E¨¦UPÒ)

“
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A[QPÎß ¤µuõÚ PÈÄPÍõÁÚ ³Ô¯õ, E¨¦UPÒ, Põ£Üöµõmø\mk Áõ², 

}º GÚ£ÚÁõS®. Â»[SPÎß Eh¼ÝÒ PÈÁPØÓ¾UöPÚ JÊ[Pø©¢u 

A[Pz öuõSvPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ©Ûu›À ø|uµ\ß PÈÁPØÓÀ ¤µuõÚ©õP                                                                                                                            

]Ö}µP® ‰»® ÷©ØöPõÒÍ¨£k®.

uõÁµ[PÎÀ ÁÎzxÁõµ[PÒ ©ØÖ® Cø»Áõ´PÎÞhõP _Áõ\zvß ÷£õx 

÷uõßÖ® Põ£Üöµõmø\mk Áõ² öÁÎ÷¯Ó¾® PÈÁPØÓØ ö\¯Ø£õhõPU 

öPõÒÍ¨£k®.

			 

÷©»vP AÔÂØPõP

²² Em÷\£® (Anabolism)

A[QPÎß Eh¼À GÎ¯ £uõºzu[PÎ¼¸¢x ]UP»õÚ ÷\ºøÁPÒ 

\Uvø¯¨ £¯ß£kzv öuõkUP¨£k® ö\¯Ø£õk BS®. Cuß 

÷£õx \Uv¯õÚx PÍg]¯¨£kzu¨£k®.

²² AÁ÷\£® (Catabolism)

A[QPÎß Eh¼ÝÒ ]UP»õÚ £uõºzu[PÒ GÎ¯ £uõºzu[PÍõP 

EøhUP¨£mk \Uv öÁÎÂh¨£k® ö\¯Ø£õhõS®.

²² AÝ÷\£® (Metabolism)

A[QPÎß Eh¼ÝÒ |øhö£Ö® \P» E°›µ\õ¯Úz öuõÈØ 

£õkPÐ® AuõÁx Em÷\£•® AÁ÷\£•® TmhõP AÝ÷\£® 

GÚ¨£k®.

8.6  Aø\Ä   (Movement)	
£À÷ÁÖ ÷uøÁPøÍ¨ (EnÄ, £õxPõ¨¦, CÚ¨ö£¸UP®) §ºzv ö\´x 

öPõÒÁuØPõP A[QPÒ Aø\ÄPøÍU Põmk®. Cuß÷£õx A[Q°ß 

•ÊÄh¾® AÀ»x Eh¼ß J¸£Sv Aø\²®. uÛUP» A[QPÎß Aø\

ÄUPõP ¤]ºPÒ, \ÄUS•øÍPÒ AÀ»x ÷£õ¼¨£õu[PÒ Põn¨£k® £ÀP» 

A[QPÎÀ uø\PÎß EuÂ²hß •ÊÄh¾® AÀ»x Eh¼ß J¸£Sv 

Aø\¯UTi¯uõ°¸US®.

C÷u÷£õßÖ P»[PÎÝÒ Põn¨£k® ¦ßÚ[P[PÐUS® Aø\²©õØÓÀ 

Esk. CÆÁø\ÄPÒ E°ºa ]Ó¨¤¯À£õS®. Cx A[QPÎß {»ÄøPUS 

Azv¯õÁ]¯©õÚuõS®. 

¯ßÚ¾US A¸Põø©°À øÁUP¨£mh \mizuõÁµzvß •øÚ¯¸®¦PÒ 

JÎø¯ ÷|õUQ ÁøÍ¢x ÁÍºÁøu }[PÒ Psi¸¨¥ºPÒ. uõÁµzvß 

•øÚ¯¸®¦PÒ JÎø¯ ÷|õUQ²® ÷ÁºPÒ ¦Âø¯ ÷|õUQ²® ÁÍ¸®. 

CuÚi¨£øh°À usk ÷|º JÎzv¸¨£©õPÄ® ÷Áº ÷|º ¦Âzv¸¨£©õPÄ® 

Aø\øÁU Põmk®.
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_ØÓõh¼À HØ£k® £À÷ÁÖ yshÀPÐUSz x»[P»õP A[QPÒ Aø\

øÁU Põmk®. Cz yshÀPÒ £»ÁøP¨£mhx. Euõµn® : JÎ / C¸Ò                           

Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ, ¦Â±º¨¦, öÁ¨£® / öÁ¨£{ø», AvºÄ / öuõkøP 

÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®.

1.	 £õ¿miPÎØ PõnUTi¯ £À÷ÁÖ Ch®ö£¯ºÄ •øÓPøÍ²® 

AÆöÁõÆöÁõ¸ •øÓUS® CÆÂµsk Euõµn[PÒ Ãu® u¸P.

2.	 Â»[SPÒ Gz÷uøÁPÐUPõP Ch®ö£¯ºQßÓÚ?

3.	 uõÁµ[PÒ Põmk® £À÷ÁÖ ÁÍºa] Aø\ÄPÐUS Euõµn[PÒ u¸P.

J¨£øh 8.4

8.7   CÚ¨ö£¸UP®   (Reproduction)

¦ÂÁõÌ AøÚzx A[QPÐ® uÚx \¢uvø¯z ÷uõØÖÂUPõx CÓUS©õ°ß 

E°›ß {»ÄøP GÆÁõÖ Aø©²®? AÆÁõÖ |øhö£Ö©õ°ß JÆöÁõ¸ 

A[QU SizöuõøP²® Põ»zxhß {µ¢uµ©õP E»QÀ AÈzxÂk®. 

GÚ÷Á J¸ \¢uv AÈÁøhÁuØS •ßÚuõP Aa\¢uv°ÚõÀ ©ØÖ÷©õº 

\¢uv E¸ÁõUP¨£h ÷Ásk®. uÛUP» A[Q AÀ»x £ÀP» A[Q uÚx 

\¢uv°ß GvºPõ» {»ÄøP°ß ö£õ¸mk ¦v¯ \¢uvø¯z ÷uõØÓÂUS® 

ö\¯ß•øÓ CÚ¨ö£¸UP® GÚ¨£k®. CÚ¨ö£¸UP©õÚx C¼[P•øÓ 

CÚ¨ö£¸UPzvß ÷£õx J÷µ CÚzøua ÷\º¢u Gvº£õ»õÚ Cµsk A[QPÎß 

Cµsk ¦n›PÒ JßÖ ÷\º¢x ~Pzøuz ÷uõØÖÂUS®. ¦v¯ A[Qø¯z 

÷uõØÖÂUS® •uØP»® ~P©õS®.

C¼[PªÀ •øÓ CÚ¨ö£¸UPzvß ÷£õx ÷ÁÖ A[Q°ß £[PÎ¨¤ßÔ 

uÛö¯õ¸ A[Q°ÚõÀ ußøÚ¨ ÷£õßÓ ©Ø÷Óõº A[Qø¯ E¸ÁõUP •i²®.

Euõµn® : uskzxsh[PÒ ‰»® ¦v¯ uõÁµzøu¨ ö£ÓÀ / £v¯¨ 

£Sv°¼¸¢x A[QPÒ ö£¸SuÀ.

8.8  ÁÍºa]²® Â¸zv²®  (Growth and Devolopment)

£ÀP»z uõÁµ[PÎÚx® Â»[SPÎÚx® ÁõÌUøP uÛUP»zv¼¸¢÷u 

Bµ®£©õS®. CUP»® ¤›øP¯øhÁuÚõÀ SÔzu öuõÈø» BØÖÁuØPõPa 

Â¯zu©øh¢u CøÇ¯® ÷uõßÖ®. ©Ûu C¼[P •øÓ CÚ¨ö£¸UPzvß 

÷£õx ÷uõßÖ® ~P® P¸¨ø£°ÝÒ •øÍ¯©õP Â¸zv¯øh¢x ¤ßÚº 

SÇ¢øu¯õP ©õÖQßÓx. GÚ÷Á A[Qö¯õßÔß ÁÍºa]²® Â¸zv²® £ØÔ 

ÂÍ[QUöPõÒÍ E[PÐUS EuÂ¯õP Aø©²®. 
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¤µuõÚ©õP A[Qö¯õßÔß ÁÍºa]°À £[PÎ¨¦a ö\´Áx P»¨¤›Âß 

‰»® P»[PÎß GsoUøP AvP›zu»õS®. uÛUP» A[Q°À P»zvß 

£¸©ß PÚÁÍÂÀ AvP›¨£x ÁÍºa]¯õPU P¸u¨£kQÓx. £µ«]¯®, 

©xÁ®, QÍõª÷hõ÷©õÚ_ ÷£õßÓ uÛUP» A[QPÒ P»[PÎß                                                     

]UPØußø© AvP›zuÀ Â¸zv GÚ AøÇUP¨£k®. P»ÁÍºa] GÚ¨£kÁx 

E°ºUP»ö©õßÔß E»ºvoÂÀ HØ£k® «Íõ AvP›¨£õS®.

CuÚi¨£øh°À ÁÍºa]²® Â¸zv²® ‰ßÖ £i•øÓPÎÞhõP 

|øhö£Ö®.

1.	 «Íõu ÁøP°À P»[PÒ £¸©ÛÀ AvP›zuÀ.

2.	 P»¨¤›Ä ‰»® P»[PÎß GsoUøP AvP›zuÀ.

3.	 P»[PÒ Â¯zu©øhuÀ.

uõÁµ ÁÍºa]ø¯ GkzxUPõmkÁuØPõP ¤ßÁ¸® E£Pµn®  £¯ß£kzu¨ 

£k®.

ÁÍºa]©õÛ°ß EuÂ²hß uõÁµö©õßÔß ÁÍºa]ø¯ 

AÁuõÛzuÀ.

	

			       uõ[Q  		      uõÁµa\õi

E¸ 8.12 uõÁµö©õßÔß ÁÍºa]ø¯ AÍÂhÀ

ö\¯Ø£õk 8.3
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÷©Ø£i JÊ[Pø©¨¤Ø Põmi¯ÁõÖ \mizuõÁµzvß ~Û²hß 

CøÇö¯õßøÓ¨ ö£õ¸zv AuøÚ P¨¤°ÞhõPa ö\¾zv CøÇ°ß 

©Ö A¢uzvÀ _ø©ö¯õßøÓU Pmiz öuõ[PÂkP. uõÁµ® ö©xÁõP 

ÁÍºa]¯øh¢uõ¾® P¨¤²hß ö£õ¸zu¨£mkÒÍ Põmi°ÚõÀ ö£›¯ 

AÍÂøh¯õPU Põmh¨£k®.

 
E¸ 8.13  ©ÛuÛß ÁÍºa]²® Â¸zv²® E¸ 8.14  uõÁµzvß ÁÍºa]²® Â¸zv²®

	  

÷©ØTÔ¯ C¯À¦PÎß Ai¨£øh°À C¨÷£õx }[PÒ _ØÓõh¼À Põn¨£k® 

E°¸ÒÍÁØøÓ²®, E°µØÓÁØøÓ²® ÷ÁÖ£kzv CÚ[Põq® BØÓø»¨ 

ö£ØÔ¸¨¥ºPÒ.

EUP»øh²® S¨ø£U SÂ¯¼À Põn¨£k® öÁsoÓ©õÚ CøÇ ÷£õßÓ 

Aø©¨¦PøÍ¨ £Ÿm]zx¨ £õºUP. Cuß C¼[PªÀ CÚ¨ö£¸UPzvß ÷£õx 

÷uõßÖ® Aø©¨÷£ ¤ßÚº PõÍõÚõP ©õØÓ©øh²®.

öußøÚ ©µzusiß ÁÍ¸® Cø»UPßPÒ, _ÁºPÎÀ JmiÁõÊ® £À÷ÁÖ 

ÁøP¯õÚ £ßÚz uõÁµ[PÒ, ÷©÷»õmiPÒ, •ØÓzv¾ÒÍ ªÍõPõ´a          

ö\--i°¾®  £¨£õ] ©µUQøÍ°¾® ÁõÊ® öÁsoÓ ©°ºUöPõmiPÒ, 

CÍ® APzv°ø»PÎß «x Põn¨£k® ö©À¼¯ öÁsoÓ •møhPÒ 

÷£õßÓÁØøÓ¨ £Ÿm]zx¨ £õºUS® E[PÐUS E°¸ÒÍøÁ, E°µØÓøÁ 

öuõhº¤À öuÎÁõÚ ÂÍUP® Qøhzv¸US®.

]» E°µØÓ ö£õ¸ÒPÒ E°›¯À¦PøÍP Põmk® \¢uº¨£[PÐ® `Ç¼Ø 

Põn¨£kQßÓÚ. ©s xoUøPPÒ JßÖ÷\º¢x £õøÓ E¸ÁõuÀ, 

£Î[SPÒ ÁÍºa]¯øhuÀ ÷£õßÓ \¢uº¨£[PÐ® ÁÍºa] GÚU 

SÔ¨¤h¨£k®. A÷u÷£õßÖ {ºz÷uUP[PÎÀ }µø»PøÍ HØ£kzv¯ÁõÖ 

÷uõßÖ® Aø»ÁiÁõÚ C¯UPzøu²® E°µØÓÁØÔß Aø\ÁõPU 

Põmh»õ®. CzuøP¯ Aø\Ä, ÁÍºa] Gß£Ú E°¸ÒÍÁØÔÛßÖ® 

÷ÁÖ£k® Âuzøu ÷ui¯õ´P.

J¨£øh 8.5

]» E°ºz÷uõØÓ[PøÍ E°¸ÒÍÚÁõ E°µØÓÚÁõöÁÚ ÷ÁÖ£kzv¯ÔuÀ 

]µ©©õÚuõS®.

Euõµn® : ÷PõÈ •møh, ©õ©µÂzx, øÁµ_
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øÁµ_ (Virus)

øÁµ_UPÒ ªPa]Ô¯ A[QPÍõS®. CÁØøÓ C»zvµß ~qUSUPõmi° 

ÞhõP ©õzvµ÷© AÁuõÛUP •i²®. Auß £¸©ß £ØÕ›¯zv¾® 

B°µzvö»õ¸ £[PõS®. CøÁ Põn¨£k® \¢uº¨£zxU÷PØ£ E°¸ÒÍ 

C¯Àø£²® E°µØÓ C¯Àø£²® öÁÎUPõmk® øÁµ_UPÒ P» 

Aø©¨£ØÓøÁ  AøÁ {³UQÎUPª»zøu²® AuøÚa `Ç ¦µuEøÓø¯²® 

öPõshx. {³UQÎUPª»® DNA BP÷Áõ AÀ»x RNA ¯õP÷Áõ C¸UP»õ®. 

£À÷ÁÖ £¸©ßPÎ¾® £À÷ÁÖ ÷uõØÓ[PÎ¾® Põn¨£k® øÁµ_UPÒ 

CÚ[Põn¨£mkÒÍÚ. 

¦µuÄøÓ

ÁõÀ |õºPÒ

E¸ 8.15 øÁµ]ß Pmhø©¨¦ ©õv› 

C»zvµß ~qUSUPõmi°Þk 

÷uõßÖ® Âu®

ÁõÀ

øÁµ]ÝÒ GÆÂu AÝ÷\£z öuõÈØ 

£õkPÐ® |øhö£ÖÁvÀø». AuØS›¯ 

¦ßÚ[P[PÐ® Põn¨£kÁvÀø». 

GÚ÷Á øÁµ_UPÒ Â¸¢x ÁÇ[QU 

P»[PÎÀ ©õzvµ® öuõÈØ£k®. AuõÁx 

øÁµ_UPÒ E°¸ÒÍÁØÔÀ ©õzvµ® 

ÁõÇUTi¯øÁ¯õu»õÀ AøÁ Pmk¨£mh 

JmksoPÍõS® 

E¸ 8.16 øÁµ_z öuõØÖUSÒÍõÚ P»® C»zvµß 

~qUSUPõmi°Þk ÷uõßÖ® Âu®

     

øÁµ_UPÒ öÁÎUPõmk® J÷µö¯õ¸ 

E°›¯À¦ CÚ¨ö£¸UP©õS®. 

ö£õ¸zu©õÚ Â¸¢x ÁÇ[QU P»® 

Aø©²ªhzx Â¸¢x ÁÇ[QU 

P»ö©ß\ÆÄ ]øuUP¨£mk 

AuÞk øÁµ]»h[Q²ÒÍ DNA 
AÀ»x RNA Â¸¢x ÁÇ[QU 

P»zvÝÒ ÂkÂUP¨£k®.
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AUP»zvÝÒ {³UQÎUPª»¨ £SvPÒ ö£¸UP©øh¢x B°µUPnUPõÚ 

¦v¯ øÁµ\UPÒ ÷uõßÖ®. øÁµ_UPÒ E°¸ÒÍ P»[PÎÀ ©õzvµ÷© 

CzuøP¯ |hzøuø¯U Põmk®.

£µÁ»õP AÁuõÛUPUTi¯ uõÁµ øÁµ_ ÷|õ´PÍõP ªÍPõ´ Cø»a_¸ÍÀ, 

ÁõøÇ°ß öPõzx•øÚ ÷|õ´ S¸©ß÷|õ´ ÷£õßÓÁØøÓ²® Â»[S øÁµ_ 

÷|õ´PÍõP öh[S, ui©ß, ¤i_µ® (Cß¦ÐöÁß\õ) G°mì ÷£õßÓÁØøÓU 

SÔ¨¤h»õ®. øÁµ_ ÷|õ´PÎ¼¸¢x £õxPõzxU öPõÒÍÀ uØPõ»zvß 

÷uøÁ¨£õhõS®.

A[QPÒ AÁØÔß E°ºzußø©ø¯U öPõsk ö\À»UTi¯ `Ç¼÷»÷¯ 

ÁõÌQßÓÚ. Aa`Çø»¨ £õxPõ¨£uß ‰»® G®©õÀ AÁØøÓ¨ £õxPõUP 

•i²®.

÷©Ø£i £õh A»øPU PØ£uß ‰»® E[PÍõÀ E°¸ÒÍÁØøÓ 

E°µØÓÁØÔ¼¸¢x C»SÁõP ÷ÁÖ£kzv CÚ[Põn •i²®. \P» 

A[QPÐUS® ©v¨£Î¨£v¾® AøÁ G©x `Ç¼À Azv¯õÁ]¯©õÚ 

£[PõÍºPÒ GÚU P¸xÁv¾® AUPøÓ ö\¾zx[PÒ. |õÒ÷uõÖ® `Çø» 

AÁuõÛ¨£uØPõPa ]Ôx ÷|µzøua ö\»ÁÈ²[PÒ. AøÁ öuõhº£õÚ 

vÚ\›U SÔ¨ø£¨ ÷£nÄ® £ÇUPzøu HØ£kzvU öPõÒÐ[PÒ. 

C¯¾©õ°ß _ØÓõhÀ |õmSÔ¨÷£møh¨ ÷£q[PÒ. ÷uøÁ¯õÚ 

uPÁÀPøÍ ÂgbõÚ £õh B]›¯›h® ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.  

E[PÍx PÁÚzvØS

ö£õÈ¨¦

²² P» JÊ[Pø©¨¦, ÷£õ\øn, _Áõ\®, EÖzxnºa]²® Cø¯£õUP•® 

PÈÁPØÓÀ, Aø\Ä, CÚ¨ö£¸UP® ÁÍºa]²® Â¸zv²® ÷£õßÓÚ 

E°µ[QPÎß ]Ó¨¤¯À£õPU öPõÒÍ¨£k®.

²² P»® A[Qö¯õßÔß Ai¨£øh JÊ[Pø©¨¦ ©mh©õPU P¸u¨£k®. 

£ÀP» A[QPÎÀ CøÇ¯[PÒ A[P[PÒ, A[Pz öuõSvPÒ GÚ 

JÊ[Pø©¨¤ß ]UPØÓßø© AvP›zxa ö\À¾®.

²² E°º {»ÄøPUPõP \Uvø¯²® £uõºzu[PøÍ²® ö£ØÖUöPõÒÐ® 

ö\¯ß•øÓ ÷£õ\øn GÚ¨£k®.

²² EnÄa \ª£õmiß DØÖ ÂøÍÄPÒ P»zvÝÒ \Uv¯õP ©õØÓ¨£k® 

ö\¯ß•øÓ  P»a_Áõ\® GÚ¨£k®.
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²² ¦Óa`Ç¼¾® APa`Ç¼¾® HØ£k® ©õØÓ[PÒ AÀ»x 

yshÀPÐUSz x»[Pø»U Põmk® BØÓÀ EÖzxnºa]¯õS®. 

C®©õØÓ[PÐUS HØÓÁøP°À EhØöÓõÈØ£õkPøÍ  JÊ[Pø©US® 

ö\¯Ø£õk Cø¯£õUP® GÚ¨£k®.

²² AÝ÷\£¨ £UP ÂøÍö£õ¸ÒPøÍ Eh¼ÛßÖ® öÁÎ¯PØÖ® 

ö\¯ß•øÓ PÈÁPØÓÀ GÚ¨£k®.

²² Cø¯£õUPzvß ÂøÍÁõP A[QPÒ Aø\øÁU Põmk®.

²² Kº A[Q u®ªÚzvß GvºPõ» {»ÄøP°ß ö£õ¸mk ¦v¯ \¢uvø¯z 

÷uõØÖÂUS® ö\¯ß•øÓ  CÚ¨ö£¸UP® GÚ¨£k®. 

²² E°ºUP»ö©õßÔß E»ºvoÂÀ HØ£k® «Íõ AvP›¨¦ P»ÁÍºa] 

GÚ¨£k® Â¸zv°ß ÷£õx P»[PÒ SÔzu÷Áõº öuõÈø» 

BØÖÁuØPõP Â¯zu©øh²®.

²² øÁµ_ GÚ¨£kÁx E°µÒÍuõ E°µØÓuõöÁÚ ÷ÁÖ£kzv CÚ[Põn 

•i¯õu P» Aø©¨£ØÓ A[Q¯õS®.

²² \P» A[QPÐ® `Ç¼ß {»ÄøP°¾® \©{ø»°¾® ö\ÀÁõUSa 

ö\¾zx®.

\›¯õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

01.	 ¤ßÁ¸® öÁØÔhzxUS¨ ö£õ¸zu©õÚ ö\õÀø»z öu›Ä ö\´P. 

	 P»®  CøÇ¯®     öuõSv	

	 01.  A[Q	 02.  A[P®	 03.  ¦ßÚ[P®		 04.  Pmhø©¨¦

02.	 P»[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ \Uv ¤Ó¨¤UP¨£k® ö\¯ß•øÓ  

GÆÁõÖ AøÇUP¨£k®? 

	 01.  ÷£õ\øn    02.   CÚ¨ö£¸UP®	    03.  PÈÁPØÓÀ 	  

04.  _Áõ\®

03. 	 JÎuØ÷£õ\o¯À»õu uõÁµzvØPõÚ EuõµnzøuU SÔUS® 

Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

	 01. S¨ø£ ÷©Û		  02.\õzuõÁõ›

	 03. S¸Âaø\			   04. yzx©U öPõzuõß

£°Ø]
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04.       ¤ßÁ¸ÁÚÁØÖÒ Gx PÈÁ[P©õPz öuõÈØ£kÁvÀø».

	 01. ]Ö}µP®	 02.  ÷uõÀ	 03.  Cøµ¨ø£		 04.  _Áõ\¨ø£

05. 	 øÁµ_ öuõhº£õÚ ]» TØÖPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍx. 

	 A.	 -øÁµ_ E°µ[Q¯õS®.

	 B.	 -øÁµ_UPÎÀ DNA AÀ»x RNA Põn¨£k®.

	 C.	 -øÁµ_UPÒ E°µ[QPÎß Eh¼ÝÒ÷Í÷¯ ö£¸UP©øh²®.

	 ÷©ØTÔ¯ÁØÔÀ \›¯õÚøÁ  

	 01.  A ²® B ²® 		 02.  B ²® C ²®	 03.  A ²® C ²®	

	 04.  A, B, C ¯õÄ®

06. 	 A[QPÎß Eh¼ÝÒ |øhö£Ö® E°›µ\õ¯Ú öuõÈØ£õkPÒ 

¯õÄ® TmhõP G¨ö£¯µõÀ AøÇUP¨£k®?

	 01.  AÝ÷\£®		  02.  Cø¯£õUP®	 03. _Áõ\®	  

04.  ÁÍºa]

07. 	 £õs EØ£zv°ß ÷£õx £¯ß£kzu¨£k® "©xÁ®' ¤ßÁ¸® 

GÆÁ[Qz öuõSvø¯a ÷\º¢ux?

	 01. £ØÕ›¯õ 	 02. £[P_	 03. AÀPõ	 04. ¦÷µõm÷hõ÷\õÁõ

08. 	 yshÀ öuõhº£õÚ ªPa \›¯õÚ TØøÓz öu›Ä ö\´P.

01. 	 Eh¼À APa`Çø» ©õÓõx ÷£nÀ.

02. 	 ¦Óa`ÇÀ AÀ»x APa`Ç¼À HØ£k® ©õØÓ®.

03. 	 x»[Pø»U PõmhUTi¯ÍÄ ö\ÔÄøh¯ ¦Óa`ÇÀ AÀ»x 

APa`Ç¼À HØ£k® ©õØÓ®.

04. 	 x»[Pø»U Põmk® ÷£õx £À÷ÁÖ A[P[PÎøh÷¯ 

HØ£k® öuõhº¦. 
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Pø»aö\õØPÒ

P» JÊ[Pø©¨¦		  -  Cellular organization

P»  JÊ[Pø©¨¦ AØÓx	          -  Acellular

÷£õ\øn				    -  Nutrition

_Áõ\®				    -  Respiration

CÚ¨ö£¸UP®			   -  Reproduction

Aø\Ä				    -  Movement

PÈÁPØÓÀ				    -  Excretion

EnºvÓß				    -  Sensitivity

EÖzxnºa]				    -  Irritability

Cø¯£õUP®				    -  Co-ordination

ÁÍºa]²® Â¸zv²®		  -  Growth & Development  
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ö£ÍvPÂ¯À

9ÂøÍ²Ò Âø\

9.1 ]» Âø\PÎß ÂøÍÄPÒ

C¯¢vµU÷PõÍõÖ Põµn©õP Ãv°À {ßÖÒÍ J¸ ÷©õmhº ÁõPÚzøu J¸Áº 

uÒÐ® \¢uº¨£® E¸ 9.1 CØ Põn¨£kQßÓx. J¸ÁµõÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

Âø\ ÷©õmhº ÁõPÚzøu C¯UP¨ ÷£õv¯ußÖ BøP¯õÀ, AÆÁõPÚ® 

C¯[PÂÀø». Auß ¤ßÚº C¸Áº ÷©õmhº ÁõPÚzøuz uÒÍ •¯ßÓ 

J¸ \¢uº¨£® E¸ 9.2 CØ Põn¨£kQßÓx. Aa\¢uº¨£zv¾® ÷©õmhº 

ÁõPÚ® C¯[PÂÀø». GÛÝ® ‰Áº ÷©õmhº ÁõPÚzøuz uÒÍ •¯ßÓ 

J¸ \¢uº¨£® E¸ 9.3 CØ Põn¨£kQßÓx. Aa\¢uº¨£zvÀ ÷©õmhº ÁõPÚ® 

C¯[Q¯x. 

E¸ 9.2 C¸Áº ÷©õmhº ÁõPÚzøuz uÒÐuÀ

E¸ 9.3 ‰Áº ÷©õmhº ÁõPÚzøuu uÒÐuÀ

E¸ 9.1 J¸Áº ÷©õmhº ÁõPÚzøuz uÒÐuÀ

CÆÁõÖ J¸ ö£õ¸øÍ C¯[Pa ö\´ÁuØS Auß «x Âø\ AuøÚ C¯[Pa 

ö\´¯z ÷uøÁ¯õÚ £¸©Ýhß C¯[S® vø\°À ¤µ÷¯õQUP¨£kuÀ 

÷Ásk®.

J¸Áº ÷©õmhº ÁõPÚzøuz uÒÐÁv¾® £õºUP ‰Áº AÀ»x £»º AuøÚz 

uÒÐÁuØS Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP¨ £[S£ØÔÚõÀ A¨£o GÎuõP 

|øhö£Ö®.
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£» uÛzu Âø\PÒ £» ÷\º¢x £¸©ß Ti¯ uÛö¯õ¸ Âø\¯õP A÷u 

vø\°À öuõÈØ£kÁuÚõÀ ÁõPÚzvÀ C¯UP® {PÌ¢ux 

JßÖUS ÷©Ø£mh Âø\PÒ ¤µ÷¯õQUP¨£k® ÷£õx AÆÂø\PÒ 

GÀ»õÁØÔÚx® ÂøÍÁõP EshõS® uÛ Âø\ AÆÂø\PÎß ÂøÍ²Ò 

Âø\  (resultant force) GÚ¨£k®.

ö£õ¸ÒPÎß «x Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx £À÷ÁÖ vø\PÎÀ                   

Âø\PÒ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓÚ. CuøÚ ¤ßÁ¸® uø»¨¤ß  Ai¨£øh°À 

Bµõ´÷Áõ®

9.2 J¸ ÷|º÷PõmiÀ EÒÍ C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò

J÷µ vø\°À uõUS® J¸ ÷PõmiÀ EÒÍ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò

«ß Áø»ø¯ CÊUS® ÷£õx £»º £[S£ØÔ AuøÚ J÷µ vø\°À 

CÊ¨£øuU Põn»õ®. A¨÷£õx A¨£oø¯ GÎuõPa ö\´¯»õ®. C[S 

JÆöÁõ¸Á¸® ¤µ÷¯õQUS® Âø\ J÷µ vø\°À uõUSQßÓø©¯õÀ «ß 

Áø»ø¯ öÁØÔPµ©õP CÊUP»õ®. C[S GÀ»õ Âø\PÐ® J÷µ ÷PõmiÀ 

J÷µ vø\°À ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓÚ. 

E¸ 9.4 SÊ «ß Áø»ø¯ CÊzuÀ

C¨÷£õx |õ® J÷µ vø\°À J¸ ÷PõmiÀ uõUS®  C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²øÍU 

Põq® Âuzøu¨ £õº¨÷£õ®.
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ö\¯Ø£õk 1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : J¸ xöµõÀ¼, ‰ßÖ {³ØÓß uµõ_PÒ, C¸ 

P¨¤PÒ, J¸ ÁøÍ¯®

÷©ø\ «x øÁUP¨£mh J¸ xöµõÀ¼²hß CønUP¨£mh J¸ Á¼ø©¯õÚ 

CøÇ J¸ ÁøÍ¯zvÀ Pmh¨£mi¸US® A÷u ÷ÁøÍ AÆÁøÍ¯zxhß 

öuõkUP¨£mh C¸ Á¼ø©¯õÚ CøÇPÒ E¸ÂØ Põn¨£kQßÓÁõÖ C¸ 

J¨£©õÚ P¨¤PÎÞhõP AÝ¨£¨£mk AÆÂ¸ CøÇ PÎÚx® ~ÛPÒ B, C 

GßÝ® {³ØÓß uµõ_PÐhß CønUP¨£mkÒÍÚ. xöµõÀ¼°ß  ©ØøÓ¯  

•øÚ²hß  A  GßÝ®  {³ØÓß  uµõ_ öuõkUP¨£mkÒÍx.

xöµõÀ¼ ÁøÍ¯®

P¨¤A

C

B

E¸ 9.5 xöµõÀ¼ «x J÷µ vø\°À C¸ Âø\PÒ uõUSuÀ

A

C

B



C»Á\¨ £õh¡À 167

·	 B, C BQ¯ C¸ {³ØÓß uµõ_PÎÚõ¾® Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx 

CÊUP. AÁØÔß Áõ]¨¦PøÍU SÔzxU öPõÒP.

·	 {³ØÓß uµõ_ A °ß Áõ]¨ø£U SÔzxU öPõÒP.

·	 ‰ßÖ {³ØÓß uµõ_PÎÚx® Áõ]¨¦PÐUQøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦øh 

ø©ø¯U PõsP. Caö\¯Ø£õmøh¨ £» uhøÁPÒ ö\´x, Áõ]¨¦ 

PÐUQøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦øhø©ø¯U PõsP.

C[S }[PÒ B, C BQ¯ Áõ]¨¦PÎß TmkzöuõøP A °ß Áõ]¨¦USa 

\©ö©ÚU Põs¥ºPÒ. 

AuõÁx, C¸ Âø\PÒ J÷µ ÷|º ÷PõmiÀ J÷µ vø\°À uõUS®÷£õx 

AÆÂ¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò AÆÂ¸ Âø\PÎÚx® TmkzöuõøPUSa 

\©ÚõS®.

Euõµn® 1

J¸ ÷©ø\ «x øÁUP¨£mkÒÍ J¸ ö£mi²hß CønUP¨£mh J¸ 

CøÇ°øÚ C¸ ¤ÒøÍPÒ J÷µ vø\°À CÊUQßÓÚº. J¸ ¤ÒøÍ 

¤µ÷¯õQUS® Âø\ 8 N E® ©ØøÓ¯ ¤ÒøÍ ¤µö¯õQUS® Âø\ 6 N E® BS®. 

CÆÂ¸ ¤ÒøÍPÐ® ö£miø¯ CÊUS® ÂøÍ²Ò Âø\ ¯õx?

				  
8N 6N

 

C¸ ¤ÒøÍPÐ® ¤µ÷¯õQUS® ÂøÍ²Ò Âø\	 = 8 N + 6 N 

							       = 14N

£°Ø] 9.1

(1)	 ¤ßÁ¸® JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® öuõÈØ£k® ÂøÍ²Ò Âø\ø¯U 

PõsP. 

	 (i)  
100 N      200 N

		  (ii)  
40 N20 N

(1) 	 J¸ ÷©ø\ «x EÒÍ ö£õ¸Ò JßøÓ J¸ ¤ÒøÍ J¸ vø\°À 5 N 
Âø\°ÚõÀ uÒÐ® A÷u ÷ÁøÍ ÷ÁöÓõ¸ ¤ÒøÍ AuøÚ A÷u 

vø\°À 7 N Âø\°ÚõÀ CÊUQßÓx. CÆÁõÖ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

C¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò ¯õx?
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·	 J÷µ ÷|º ÷PõmiÀ Gvºz vø\PÎÀ uõUS® Âø\PÎß 

ÂøÍ²Ò

uªÌ¨ ¦zuõsk ÂÇõÂß ÷£õx |øhö£Ö® J¸ ÷u]¯ ÂøÍ¯õmhõQ¯ 

P°ÔÊzuØ ÷£õmiø¯ }[PÒ £õºzv¸UQÕºPÍõ? C[S ÷£õmi°À 

£[S£ØÖ£ÁºPÒ C¸ SÊUPÍõP¨ ¤›¢x P°ØøÓ C¸ £UP[PÐUS® 

CÊ¨£õºPÒ. A¨÷£õx Ax Tku»õÚ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\°À E›¯ 

ÂøÍ²Ò Âø\°ÚõÀ CÊUP¨£mkÒÍx.

	
E¸ 9.6 P°ÔÊzuÀ

	

J¸ ö£õ¸Ò J¸ SÔzu vø\°À C¯[P ÷Áskö©Ûß Auß «x A÷u 

vø\°÷» ÂøÍ²Ò Âø\ öuõÈØ£h÷Ásk®.

£À÷ÁÖ vø\PÎÀ Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx ö£¸®£õ¾® Âø\ 

£¯ÝÖvÁõ´¢u ÂuzvÀ £¯ß£kzu¨£kÁvÀø».

Âø\PøÍ J÷µ vø\°À ©õzvµ® ¤µ÷¯õQzuõÀ AvP £¸©Ýøh¯ ÂøÍ²Ò  

Âø\ø¯¨ ö£Ó»õ®.

uøµ ÁÈ÷¯ J¸ £õµ©õÚ ö£õ¸øÍU öPõsk ö\À¾®÷£õx AuøÚ¨ 

¤Ø£UPzv¼¸¢x uÒÐÁuß ‰»•® •Ø£UPzv¼¸¢x CÊ¨£uß ‰»® 

GÎuõP |Pºzu»õ®.

]Ô¯ ¤ÒøÍPøÍU öPõsk ö\À»¨ £¯ß£kzu¨£k® ]ÖÁsiø¯¨                       

(Go carts) £¯ß£kzx®÷£õx AuøÚz uÒÐÁuß ‰»® AÀ»x 

•ßÚõ¼¸¢x CÊ¨£uß ‰»® Aø\¯a ö\´¯»õ®. C¸ £UP[PÎ¾® Âø\

PøÍ J÷µ vø\°À ¤µ÷¯õQzuõÀ, A¨÷£õx C¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò 

uõUSQßÓø©¯õÀ Ásiø¯ C¯USÁx C»SÁõP  C¸US®.

C¨÷£õx |õ® J÷µ ÷|º ÷PõmiÀ Gvºz vø\PÎÀ uõUS® C¸ Âø\PÎß 

ÂøÍ²øÍU Põs÷£õ®. AuØPõP¨ ¤ßÁ¸® C¸ ö\¯Ø£õkPøÍ²® 

ö\´÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 9. 2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : J¸ xöµõÀ¼, C¸ {³ØÓß uµõ_PÒ, C¸ J¨£©õÚ 

P¨¤PÒ, uµõ_¨ £iPÒ

            

A B

xöµõÀ¼

J¨£©õÚ P¨¤

ÂØÓµõ_

E¸ 9.7 xöµõÀ¼ «x Gvºz vø\PÎÀ Âø\PÒ uõUSuÀ 	
	

·	 E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ ÷©ø\ «x xöµõÀ¼ø¯ øÁzx Auß C¸ 

£UP[PÎ¾® C¸ ¡ÀPøÍ¨ ö£õ¸zv ©ØøÓ¯ ~ÛPøÍ J¨£©õÚ 

P¨¤PÎß ÷©»õP AÝ¨¤ C¸ ~ÛPÐhÝ® (A, B GßÝ®) C¸ 

{²ØÓß uµõ_PøÍ CønUP.

·	 JÆöÁõ¸ ÂØÓµõ_PÐUS® u»õ 4 N Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzxz 

xöµõÀ¼°ß C¯UPzøu AÁuõÛzxU SÔzxU öPõÒP.

·	 ÂØÓµõ_ A °ØS  4 N Âø\ø¯²® ÂØÓµõ_ B °ØS 6 N Âø\ø¯²® 

¤µ÷¯õQzxz xöµõÀ¼°ß C¯UPzøu AÁuõÛzxU SÔzxU öPõÒP.

·	 ÂØÓµõ_ A °ØS  6 N Âø\ø¯²® ÂØÓµõ_ B °ØS 6 N Âø\ø¯²® 

¤µ÷¯õQzxz xöµõÀ¼°ß C¯UPzøu AÁuõÛzxU SÔzxU öPõÒP.

•uØ \¢uº¨£zvÀ xöµõÀ¼ C¯[SÁvÀø»ö¯Ú AÁuõÛ¨¥ºPÒ. C[S 

xöµõÀ¼ «x Gvºz vø\PÎÀ \© Âø\PÒ uõUS® A÷u ÷ÁøÍ AÆÂø\

PÎß RÌ xöµõÀ¼  \©{ø»°À EÒÍx. CµshõÁx \¢uº¨£zvÀ xöµõÀ¼ 

ÂØÓµõ_ B ø¯ ÷|õUQ C¯[SÁøuU Põn»õ®. C[S xöµõÀ¼ «x Gvºz 

vø\PÎÀ \©©ØÓ Âø\PÒ uõUS® A÷u ÷ÁøÍ xöµõÀ¼ Tku»õÚ 

Âø\°ß vø\°À C¯[SQßÓx. ‰ßÓõÁx \¢uº¨£zvÀ xöµõÀ¼ 

C¯[SÁvÀø». CµshõÁx \¢uº¨£zvÀ B °ß vø\°À ¤µ÷¯õQzu          

Âø\USa \©•® Gv¸©õÚ J¸ Âø\ ‰ßÓõÁx \¢uº¨£zvÀ A °ß vø\°À 

QøhUQßÓø©¯õÀ xöµõÀ¼ C¯[SÁvÀø». CµshõÁx \¢uº¨£zv¾® 
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£õºUP ‰ßÓõÁx \¢uº¨£zvÀ A °ß vø\°À ¤µ÷¯õQzu ÷©»vP Âø\                  

2 N BS®. AuõÁx CµshõÁx \¢uº¨£zvÀ xöµõÀ¼  2 N Âø\°ÚõÀ 

C¯[Pa ö\´ux. 

AuõÁx J¸ ö£õ¸Îß «x Gvºz vø\PÎÀ J¸ ÷|º ÷PõmiÀ EÒÍ 

Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUS®÷£õx ÂøÍ²Ò Âø\ AÆÂ¸ Âø\PÎÚx® 

Âzv¯õ\©õS®. ÂøÍ²Ò Âø\°ß vø\ AvP £¸©øÚ²øh¯ vø\°ß 

ÁÈ÷¯²ª¸US®

Euõµn® 1

J¸  ÷©ø\  «x  øÁUP¨£mkÒÍ  ö£õ¸Ò  JßÖ  J¸  vø\°À   5 N 
Âø\°Úõ¾® AuØS GvµõÚ vø\°À 2 N Âø\°Úõ¾® CÊUP¨£mhõÀ, 

CÊUS® Âø\PÎß ÂøÍ²Ò ¯õx?

	 C[S ÂøÍ²Ò Âø\	   = (5 N) + (-2N)

					        = 3 N

A¨÷£õx Ax 5 N Âø\°ß vø\°À J¸ 3 N ÂøÍ²Ò Âø\°ÚõÀ CÊUP¨ 

£kQßÓx.

£°Ø] 9.2

1. 	 J¸ Qøhz uÍzvÀ øÁUP¨£mkÒÍ ö£mi JßøÓ C¸ ¤ÒøÍPÒ 

uÒÐ® Âu•® AuØS¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\PÐ® ¤ßÁ¸® 

E¸ÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

11 N15 N

   

		  CÆÂ¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²øÍU PõsP.

2. 	 ÷©ø\°ß «x øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸öÍõßÖUS ÷©ØSz vø\°À  

10 N Âø\ ÁÇ[P¨£kQßÓx. ö£õ¸ÍõÚx 5 N Âø\°ÚõÀ CÊzxa 

ö\À»¨£k©õ°ß Cß  X £¸©øÚU PõsP? 

10 NX
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9.3 C¸ \©õ¢uµ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò

C¸ \©õ¢uµ Âø\PÒ uõUS® \¢uº¨£[PÒ £ØÔ²® A¨÷£õx uõUSQßÓ C¸ 

Âø\PÎß ÂøÍ²øÍ¨ ö£Ö® Âu® £ØÔ²® C¨÷£õx £õº¨÷£õ®.

150 N

E¸ 9.8 J¸Áº J¸ ÷©õmhº ÁõPÚzøu 

C¯[Pa ö\´¯ •¯¾uÀ

E¸ 9.8 CÀ EÒÍÁõÖ 

J¸Áº 150 N Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQzx J¸ ÷©õmhº 

ÁõPÚzøuz uÒÎÚõ¾® 

Ax C¯[P ÂÀø».

E¸ 9.9 C¸Áº ÁõPÚzøu C¯[Pa ö\´uÀ

150 N
200 N

GÛÝ®      200  N   Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQUS®   ÷ÁöÓõ¸Á›ß 

EuÂ     QøhUS®       ÷£õx 

C¸Á¸®   ÷\º¢x     AuøÚz 

uÒÐ®       ÷£õx           Ax 

C¯[SQßÓx.          AuØSU 

Põµn® C¸Á¸® ¤µ÷¯õQzu 

C¸  Âø\PÎÚx®   

ÂøÍ²ÍõS®.

¤µ÷¯õQzu C¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò Âø\ 

	       = 150 N + 200 N  (C¸ Âø\PÐ® J¸ vø\°À ¤µ÷¯õQUP¨£kÁuÚõÀ)		
     	       = 350 N

   
\©õ¢uµ©õP J÷µ vø\°À uõUS® C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²øÍU Põs£uØS 

AÆÂ¸ Âø\PøÍ²® Tmh ÷Ásk®.

C¸ \©õ¢uµ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò AÆÂ¸ Âø\PÎÚx® TmkzöuõøPUSa 

\©® Gß£øu ÂÍUSÁuØS¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmøha ö\´÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 9. 3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ - : E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ ‰ßÖ xøÍPÒ Ch¨£mh  

J¸ ©µ¨ £mi, {³ØÓß uµõ_PÒ.

·	 ¤ßÁ¸® E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ J¸ ©µUR»zvÀ X, Y, Z GßÝ® 3 xøÍPøÍz 

xøÍzx A®‰ßÖ xøÍPÎÀ A, B, C GßÝ® ‰ßÖ {³ØÓß uµõ_

PøÍz öuõkzx ©µ¨ £mi K´ÄUS Á¸©õÖ ÂØÓµõ_PÎÚõÀ CÊUP.

yy ©µUR»® K´ÂÀ C¸US® \¢uº¨£zvÀ A, B BQ¯ ÂØÓµõ_PÎß 

Áõ]¨¦PÎß TmkzöuõøP ÂØÓµõ_ C °ß Áõ]¨¤ØSa \©ö©ÚU 

Põn»õ®. CuØSU Põµn® ¯õx? A, B BQ¯ C¸ Âø\PÎÚx® 

ÂøÍ²ÎØS Âø\ C \©©õP C¸zu»õS®.

\©õ¢uµ©õP J¸ vø\°À öuõÈØ£k® Cµsk Âø\PÎß ÂøÍ²Ò 

AÆÂ¸Âø\°ß TmkzöuõøPUSa \©ÚõS®.

Euõµn® 1

8 N

16 N

E¸ 9.10 C¸ \©õ¢uµ Âø\PÎß ÂøÍ²øÍU 

PõnÀ.

C

BA

YX

Z
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J¸ xöµõÀ¼²hß  CønUP¨£mh C¸ Á¼ø©¯õÚ CøÇPøÍ 

JßÖUöPõßÖ \©õ¢uµ©õP øÁzxU öPõsk CøÇø¯ 8 N Âø\°Úõ¾® 

©ØøÓ¯ CøÇø¯ 16 N Âø\°Úõ¾® CÊUP¨£kQßÓx. CÆÂ¸ Âø\

PÎÚx® ÂøÍ²øÍU PõsP. 

CÆÂ¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò	 = 8 N + 16 N 
			           		  =  24 N

£°Ø] 9.3

(1) 	 J¸ ÷©ø\ «x EÒÍ J¸ xöµõÀ¼²hß CønUP¨£mh C¸ 

CøÇPøÍa \©õ¢uµ©õP¨ ÷£oU öPõsk CÊUS©õÖ EshõS® 

ÂøÍ²Ò 20 N BS®.

12N

X

A

B

CøÇ A °ÚõÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ 12 N BS®. CøÇ B °ÚõÀ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ø¯U PõsP.

9.4 C¸ \©õ¢uµ©ØÓ / \õ´¢u Âø\PÎß ÂøÍ²Ò

AkzuuõP \õ©õ¢uµ©ØÓ C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò C¸US® ÂuzøuU 

Põs÷£õ®.

P

Q

E¸ 9.11 J¸ ö£õ¸Îß «x C¸ \õ´¢u Âø\PÒ uõUSuÀ

J¸ ö£õ¸Îß «x Jß÷ÓõöhõßÖ \õ´¢x uõUS® P, Q GßÝ® C¸ Âø\

PÒ E¸ 9.11 CØ Põmh¨£mkÒÍÚ. CÆÁõÖ C¸ SÔzu \õ´¢u Âø\PÒ J¸ 

ö£õ¸ÎØS¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k®÷£õx ö£õ¸Ò Âø\ P °ß vø\°À AÀ»x 

Âø\ Q Âß vø\°À C¯[SÁvÀø». AzuøP¯ J¸ \¢uº¨£zvÀ ö£õ¸Ò 

C¯[S® vø\ AÆÂ¸ Âø\PÐ® uõUS® vø\PÎøh÷¯ EÒÍ vø\¯õS®.
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ö£õÈ¨¦

yy ]» Âø\PÐUS¨ £v»õPz uõUS® uÛ Âø\ (]» Âø\PÒ Põµn©õP 

EshõS® £¯ßu¸® uÛ Âø\) ÂøÍ²Ò Âø\ GÚ¨£k®.

yy J÷µ vø\°À uõUS® C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²Îß £¸©ß AÆÂ¸ Âø\

PÎÚx® TmkzöuõøP¯õS®.

yy Gvºz vø\°À uõUS® J¸ ÷PõmiÀ EÒÍ C¸ Âø\PÎß £¸©ß 

÷ÁÖ£kö©Ûß, ÂøÍ²Ò Âø\ AÆÂ¸ Âø\PÎÚx® £¸©ßPÎß 

Âzv¯õ\zvØSa \©©õP C¸US® A÷u ÷ÁøÍ Tku»õÚ Âø\°ß 

vø\°À ÂøÍ²Ò Âø\ uõUS®.

yy C¸ \õ©õ¢uµ©ØÓ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò AÆÂ¸ Âø\PÐUSªøh÷¯ 

EÒÍ vø\°À uõUSQßÓx.

£°Ø]

1. 	(i) 10 N 6 N

		  J¸ ö£õ¸Ò J÷µ vø\°À 10 N, 6 N GßÝ® C¸ Âø\PÎÚõÀ 

CÊUP¨£kö©Ûß, AÆÂ¸ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò Âø\ ¯õx?

  (ii) 	 10 N6 N

		  A¨ö£õ¸Îß «x AÆÂ¸ Âø\PÐ® Gvºz vø\PÎÀ ¤µ÷¯õQUP¨ 

£mhõÀ, ÂøÍ²Ò Âø\ ¯õx?

2.	(i)	 ¤ßÁ¸® C¸ \©õ¢uµ Âø\PÎÚx® ÂøÍ²Ò Âø\ ¯õx?	

							   

6 N

4 N

	 (ii)	 (a)  AÆ Âø\PÒ ¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\US GvµõÚ vø\°À G¢u 

Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx ÂøÍ²øÍ¨ §a]¯©õUP»õ®?	

		  (b)  J¸ Á›¨£hzvß ‰»® Aøu ÁøPSÔUP.
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3.	 J¸ ÷\õi ©õkPÒ Pmh¨£mh J¸ P»¨ø£°ÚõÀ EÊ®÷£õx J¸ ©õk 

100 N Âø\°Úõ¾® ©ØøÓ¯ ©õk 80 N Âø\°Úõ¾® CÊUSö©Ûß, 

P»¨ø£ •ß÷ÚõUQ CÊUP¨£kÁuØS›¯ ÂøÍ²Ò Âø\°ß 

ö£Ö©õÚ® ¯õx?

4.	 J¸ ÂØÓµõ]À J¸ ö£õ¸Ò öuõ[PÂh¨£k® ÷£õx Áõ]¨¦ 80 g BS®. 

50 g Áõ]¨¦ EÒÍ ÷ÁöÓõ¸ ö£õ¸øÍz öuõ[PÂk®÷£õx ÂØÓµõ_ 

R÷Ç CÊUP¨£k® ÂøÍ²Ò Âø\ {³ØÓÛÀ ¯õx?

5.	 J¸ xöµõÀ¼ QÇUS ÷|õUQ 20 N Âø\°Úõ¾® ÷©ØS ÷|õUQ 15 N 
Âø\°Úõ¾® CÊUP¨£kö©Ûß, Ax Gzvø\°À CÊUP¨£k®? 

Ax GÆÂøÍ²Ò Âø\°ÚõÀ CÊUP¨£k®?

ÂøÍ²Ò Âø\		  -	 Resultant force

{³ØÓß uµõ_	 	 -	 Newton balance

\©{ø»¨£hõu Âø\	 -	 Unbalanced force

Gvºz vø\		  -	 Opposite direction

Pø»a ö\õØPÒ
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Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦PÒ 10
Cµ\õ¯ÚÂ¯À

B[Q» APµõv°À ö©õzu©õP 26 GÊzxUPÒ EÒÍÚ. GÛÝ® AÆöÁÊzxU 

PÒ JßÔøn¢x ö£¸©ÍÄ GsoUøP°»õÚ ö\õØPÒ E¸ÁõQßÓÚ. 

‰»P[PÐ® ©mk¨£kzu¨£mh GsoUøP°÷»÷¯ EÒÍÚ. GÛÝ® C® 

‰»P[PÒ Cµ\õ¯ÚŸv°À JßÔøn¢x ªÀ¼¯ß PnUPõÚ ÷\ºøÁPøÍ 

E¸ÁõUSQßÓÚ. 

‰»P[PÎØ ö£¸®£õ»õÚøÁ Cµ\õ¯Úa ÷\ºøÁPøÍ E¸ÁõUQÚõ¾®,                         

\õuõµn {ø»ø©PÎÀ ÷\ºøÁPøÍ E¸ÁõUPõu ‰»P[PÐ® EÒÍÚ. D¼¯®, 

{÷¯õß, BPß ÷£õßÓøÁ CuØPõÚ ]» Euõµn[PÍõS®. C¯ØøP°À CøÁ 

Kµq Áõ²‰»U TÖPÍõP Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ ÂÊª¯ Áõ²UPÒ GÚ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

ö£¸®£õ»õÚ ‰»P[PÒ ÷\ºøÁPøÍ E¸ÁõUSÁuØS® ÂÊª¯ Áõ²UPÒ 

÷\ºøÁPøÍ E¸ÁõUPõø©US©õÚ Põµn® ¯õx? ‰»P[PÎß C»zvµß 

{ø»¯ø©¨ø£U P¸zvØ öPõÒÁuß ‰»® CuøÚ ÂÍUP»õ®.

‰»P®
C»zvµß 

{ø»¯ø©¨¦

\Uv ©mh[PÎÀ 

C»zvµßPÒ 

Põn¨£k® Âu®

{÷¯õß (Ne) 2, 8 

BPß (Ar) 2, 8, 8

÷\õi¯® (Na) 2, 8, 1

AmhÁøn 10.1
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S÷ÍõŸß (Cl) 2, 8, 7

‰»P AqöÁõßÔÀ C»zvµßPÒ Põn¨£k® ¦Ó÷Áõk Á¾ÁÍÄ Kk GÚ 

AøÇUP¨£k®.

Ne ©ØÖ® Ar Cß Á¾ÁÍÄ KkPÎÀ 8 C»zvµßPÒ Põn¨£k®. CÆÂ»zvµß 

{ø»¯ø©¨¦ EÖv¯õÚ {ø» GÚ CÚ[Põn¨£mkÒÍx. CÆÄÖv¯õÚ 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ Põµn©õP CÁØÔß Cµ\õ¯Úz uõUSvÓß ªPÄ® 

SøÓÁõS®. CuÚõÀ C® ‰»P[PÒ ÂÊª¯ Áõ²UPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

GÛÝ® Na, Cl ÷£õßÓ ‰»P[PøÍU P¸xªhzx AÁØÔß Á¾ÁÍ÷Áõmiß 

C»zvµß GsoUøP ÷ÁÖ£mhuõS®. Na AqÁõÚx ÂÊª¯ Áõ²US›¯ 

EÖv¯õÚ C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØS ¦Ó÷Áõmi¾ÒÍ 

J¸ C»zvµøÚ CÇUP÷Áõ AÀ»x ÷©¾® HÊ C»zvµßPøÍ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ÷Áõ ÷Ási HØ£k®. A÷u ÷£õßÖ Cl AqÁõÚx EÖv¯õÚ 

C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØS J¸ C»zvµøÚ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ÷Áõ AÀ»x HÊ C»zvµßPøÍ CÇUP÷Áõ ÷Ásk®. EÖv¯õÚ 

C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£¨ ö£ØÖUöPõÒÐ® ö£õ¸mk C® ‰»P[PÎß 

Á¾ÁÍÄ JmiÀ C»zvµßPøÍ «Í JÊ[Pø©UP¨£kQßÓÚ. AuõÁx 

C»zvµßPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÍÀ AÀ»x C»zvµßPøÍ CÇzuÀ AÀ»x 

C»zvµßPøÍ¨ £[QmkUöPõÒÍÀ Ch®ö£ÖQÓx. 

‰»P AqUPÒ EÖv {ø»ø¯ AøhÁuØPõP AÁØÔß Á¾ÁÍÄ Kmi¾ÒÍ 

C»zvµøÚ CÇzuÀ AÀ»x HØÓÀ AÀ»x £[QkÁuß ‰»® E¸ÁõS® 

A¯ßPÒ AÀ»x AqUPÎøh÷¯ HØ£k® PÁºa] Âø\ Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦ 

GÚ¨£k®.

Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦ E¸ÁõS® ÷£õx Av½k£k® AqUPÎß 

|hzøu¯i¨£øh°À Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦PøÍ Cµsk ÁøPPÍõP¨ 

¤›UP»õ®.

1.	 A¯ß ¤øn¨¦PÒ

2.	 £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦
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10.1 A¯ß ¤øn¨¦

÷\õi¯® (Na) AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 1 BS®. Na BÚx 

|¼ÁõÚ ªßöÚvºzußø©²øh¯ ‰»P©õS®. C[S Aq öPõsi¸US® 

¦÷µõzußPÎß GsoUøP C»zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõÚx 

Gß£uõÀ Aqªß•øÓ°À |k{ø»¯õÚøÁ¯õS®.

E¸ 10.1 
÷\õi¯® Aq

C»zvµßPÎß GsoUøP	  11 (-11)
¦÷µõzußPÎß GsoUøP   11 (+11)
•Ê HØÓ®                          0

C[S ¦Óa \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµøÚ APØÖÁuß Põµn©õP +1 HØÓzøuU 

öPõsh ÷\õi¯® A¯ÚõP (Na+) ©õÖ®. AqöÁõßÖ HØÓzøu¨ ö£Öªhzx 

Ax A¯ß GÚ AøÇUP¨£k®. C[S ÷\õi¯® A¯ß + HØÓzøu¨ ö£ÖÁuõÀ 

Ax ÷|µ¯ß AÀ»x PØÓ¯ß GÚ AøÇUP¨£k®. ‰»P AqöÁõßÔß 

C¯Àø£ Âh Auß A¯Ûß C¯À¦ ÷ÁÖ£mhx.

- e

Na Aq

C»zvµß GsoUøP      11 (-11)
C»zvµß {ø»¯ø©¨¦    2, 8, 1
¦÷µõzuß GsoUøP       11 (+11)
•Ê HØÓ®		           0

Na+ A¯ß

C»zvµß GsoUøP	 10 (-10)
C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 	 2, 8,
¦÷µõzuß GsoUøP	 11 (+11)
•Ê HØÓ®		   	 +1

C»zvµß 

APØÓ¨£hÀ

Na    Na+ + e

Aq  ÷|µ¯ß + e
E¸ 10.2 Na  AqÂ¼¸¢x Na+ E¸ÁõuÀ
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S÷ÍõŸß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 7 BS®. S÷ÍõŸß E¯º¢u 

ªßöÚvºz ußø©ø¯U öPõsh ‰»P©õS®. JßÖUöPõßÖ GvµõÚ 

HØÓ[PÒ \©©õÚøÁö¯ß£uõÀ ªß•øÓ°À |k{ø»¯õÚøÁ¯õS®.

S÷ÍõŸß (Cl) Aq 

C»zvµß GsoUøP  	 17 (-17)
C»zvµß {ø»¯ø©¨¦  	 2, 8, 7
¦÷µõzuß GsoUøP	 17  (+17)
•Ê HØÓ®		   	 0

E¸ 10.3 S÷ÍõŸß Aq

S÷ÍõŸß (Cl) AqÂß ¦Óa\Uv©mh® J¸ C»zvµøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuÚõÀ 

Ax J¸ ©øÓ (-1) HØÓzøuU öPõsh S÷Íõøµmk (Cl-)A¯øÚ E¸ÁõUS®. 

CÆÁ¯ß ©øÓ÷¯ØÓzøuU öPõsi¸¨£uõÀ ©øÓ A¯ß AÀ»x AÚ¯ß GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

+ e

Cl (S÷ÍõŸß Aq) 
C»zvµß GsoUøP	 17 (-17)
C»zvµß {ø»¯ø©¨¦  	 2, 8, 7
¦÷µõzuß GsoUøP	 17 (+17)
•Ê HØÓ® 			   0	

Cl
-   (S÷Íõøµmk A¯ß)

C»zvµß GsoUøP	 18 (-18)
C»zvµß {ø»¯ø©¨¦	 2, 8, 8
¦÷µõzuß GsoUøP	 17 (+17)
•Ê HØÓ®  	     -		   -1	

Cl  +  e    Cl 
- 

Aq  +  e  ©øÓ A¯ß

E¸ 10.4 Cl  AqÂ¼¸¢x Cl- A¯ß E¸ÁõuÀ

|k{ø»¯õÚ Aq C»zvµøÚ CÇ¨£uß ‰»® ÷|º A¯øÚ²®, 

|k{ø»¯õÚ Aq C»zvµøÚ HØ£uß ‰»® ©øÓ A¯øÚ²® 

E¸ÁõUS®. ]» £À»qz öuõSvPÒ ÷|º AÀ»x ©øÓ÷¯ØÓzøuU 

öPõsi¸US® ( NH4
+, SO4

2-, NO3
- ) ªß÷ÚØÓzøuU öPõskÒÍ Aq 

AÀ»x AqU Tmh® A¯ß GÚ AøÇUP¨£k®.
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AkzuuõP ÷\õi¯® S÷Íõøµmka ÷\ºøÁ E¸ÁõS® Âuzøu ÷|õUS÷Áõ®.              

÷\õi¯® AqöÁõßÖ C»zvµøÚ CÇ¨£uÚõÀ E¸ÁõS® ÷\õi¯® 

÷|µ¯Ý® S÷ÍõŸß AqöÁõßÖ C»zvµøÚ¨ ö£ÖÁuõÀ E¸ÁõS® 

S÷Íõøµmk ©øÓ A¯Ý®, GvöµvµõÚ HØÓ[PøÍ öPõsi¸¨£uÚõÀ 

JßÖUöPõßÖ Á¼ø©¯õÚ {ø» ªß PÁºa]°ÚõÀ ¤ønUP¨£mk                                                        

÷\õi¯® S÷Íõøµmk GÚ¨£k® A¯ß ¤øn¨¦a ÷\ºøÁ E¸ÁõQÓx. 

CuøÚ¨ ¤ßÁ¸® Á›¨£hzvß ‰»® GkzxUPõmh»õ®.

+ -

E¸ 10.5  Na+, Cl- Gß£ÁØÔøh÷¯¯õÚ EÖv¯õÚ {ø» ªß PÁºa] 

AqUPÎøh÷¯ C»zvµßPÒ Ch©õØÓ¨£kÁuõÀ ÷|º, ©øÓ A¯ßPÒ 

E¸ÁõUP¨£mk AÆÁ¯ßPÎøh÷¯ ÷uõßÖ® Á¼ø©¯õÚ {ø» ªß 

PÁºa]°ÚõÀ ÷uõßÖ® ¤øn¨¦ A¯ß ¤øn¨¦ AÀ»x ªßÁ¾¨ ¤øn¨¦ 

GÚ¨£k®. CuÚi¨£øh°À ÷\õi¯® S÷Íõøµmk A¯ß¤øn¨¤ÚõÀ 

E¸ÁõQ¯ ÷\ºøÁ¯õS®. BP÷Á NaCl Kº A¯ß ÷\ºøÁ¯õS®. 

NaCl E¸ÁõS® ÷£õx AqUPÎß ¦Óa\Uv ©mhzvÀ C»zvµßPÒ 

JÊ[Pø©UP¨£k® Âu® ¤ßÁ¸® E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍx.

 

¤øn¨¤ØS •ßÚº

¤øn¨¤ß ¤ßÚº

÷\õi¯® Aq Na S÷ÍõŸß Aq Cl 

¦÷µõzuß
11

C»zvµß
2"8"1

¦÷µõzuß
17 17

C»zvµß
2"8"7

Na
+
 A¯ß Cl- A¯ß

¦÷µõzuß
11

C»zvµß
2"8

¦÷µõzuß
17

C»zvµß
2"8"8

11

10 18

( ) ( )

( ) ( )

E¸ 10.6
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÷\õi¯® S÷Íõøµmk ÷\ºøÁ°À A¯ßPÐUQøh¯õÚ PÁºa] uÛö¯õ¸ 

Na+ A¯ÝUS® Cl
-
 A¯ÝUS® Áøµ¯ÖUP¨£mhußÖ. JÆöÁõ¸ Na+

 A¯øÚa 

`ÇÄ® BÖ Cl
- 
A¯ßPÒ Aø©²® ÁøP°¾® JÆöÁõ¸ Cl

- 
A¯øÚa `ÇÄ® 

BÖ Na+
A¯ßPÒ Aø©²® ÁøP°¾® ö£¸® GsoUøP°»õÚ ÷|µ¯ßPÐ® 

©øÓ A¯ßPÐ® Áø»²¸ÁõÚ PÁºa] Âø\ø¯ HØ£kzvU öPõÒÐ®. Cuß 

÷£ÓõP Na+
 ©ØÖ® Cl

-
 A¯ßPÒ •øÓ¯õP JÊ[Pø©¢x vmh©õÚ ÷\õi¯® 

S÷Íõøµmk¨ £Î[Sa \õ»Pzøu E¸ÁõUS®. Ca \õ»P® A¯ß \õ»P® GÚ 

AøÇUP¨£k®. JÆöÁõ¸ A¯ß  ÷\ºøÁ°¾® A¯ßPÒ •¨£›©õn \õ»P 

Aø©¨¤À JÊ[Pø©¢v¸US®. 

 

Cl A¯ß &

Na  A¯ß +

E¸ 10.7 ÷\õi¯® S÷Íõøµmk A¯ß \õ»P®

A¯ß ÷\ºøÁPÒ

ö£¸®£õ¾® ªßöÚvºzußø© SøÓ¢u AqUPÍõÀ E¸ÁõUP¨£k® ÷|º 

A¯ßPÐUS® ªßöÚvºzußø© Ti¯ AqUPÍõÀ E¸ÁõUP¨£k® ©øÓ 

A¯ßPÐUSªøh°÷»÷¯ A¯ß ¤øn¨¦PÒ E¸ÁõQßÓÚ. AÆÁõÓõÚ 

A¯ß ¤øn¨¦PÐUSa ]» Euõµn[PÒ Á¸©õÖ,

÷\ºøÁ°ß ö£¯º Cµ\õ¯Úa `zvµ®

÷\õi¯® S÷Íõøµmk NaCl

C¼v¯® Jmø\mk Li2O

©PÜ]¯® \Àø£mk MgS

PÀ]¯® S÷Íõøµmk CaCl2

ö£õØÓõ]¯® ¦÷Íõøµmk KF

AmhÁøn 10.2
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÷©¾® ‰»P[PÒ AÀ»x A¯ßPÎß ÷\ºUøP¯õÀ A¯ß ¤øn¨¦PÒ 

E¸ÁõS®. AuØPõÚ ]» Euõµn[PÒ Á¸©õÖ,

AmhÁøn 10.3

÷\ºøÁ°ß ö£¯º Cµ\õ¯Úa `zvµ®

ö\¨¦a \À÷£ØÖ CuSO4

PÀ]¯® Põ£÷ÚØÖ CaCO3

A÷©õÛ¯® S÷Íõøµmk NH4Cl

A÷©õÛ¯® ø|zv÷µØÖ NH4NO3

J¨£øh 01

C¼v¯® Jmø\mk (Li2O), PÀ]¯® S÷Íõøµmk (CaCl2) Gß£ÁØÔß 

A¯ß ¤øn¨¦ E¸ÁõS® •øÓø¯ ÷©÷» ÷\õi¯® S÷Íõøµmk 

E¸ÁõS® Âu® Põmi¯ÁõÖ Á›¨£h® ‰»® PõmkP.

ö\¯Ø£õk 01

{Ó‰mh¨£mh PÎ©s E¸søhPÒ AÀ»x ¤ÍõzvUS 

E¸søhPÒ AÀ»x ÷ÁÖ ö£õ¸zu©õÚ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv 

÷\õi¯® S÷Íõøµmk A¯ß \õ»Pzvß ©õv›ø¯ Aø©USP.

10.2   £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦PÒ

AqUPÎøh÷¯ C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß ‰»® 

AqUPÎøh÷¯ CßÝö©õ¸ ÁøP Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦ E¸ÁõQßÓx. C¸ 

AqUPÒ u©UQøh÷¯ C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß ‰»® ÂÊª¯ 

Áõ² C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£¨ ö£ØÖUöPõÒÐ®. C¸ AqUPÐUQøh÷¯ 

C»zvµßPøÍ £[QmkU öPõÒÁuÚõÀ AÆ AqUPÐUQøh÷¯ HØ£k® 

¤øn¨¦ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦ GÚ¨£k®.

J÷µ ÁøP¯õÚ AqUPÒ u©UQøh÷¯ C»zvµßPøÍ¨ £[QkÁuß ‰»® 

K›Ú Aq ‰»UTÖPÒ ÷uõßÖ®.  

Euõµn® : Iuµ\ß (H2), ¦÷ÍõŸß (F2), Jm]\ß (O2) , ø|uµ\ß (N2)

öÁÆ÷ÁÖ ‰»P AqUPÒ u©UQøh÷¯ C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU 

öPõÒÁuß ‰»® £À¼Ú Aq ‰»UTÖPÒ ÷uõßÖ®.

Euõµn® : }º   (H2O), ö©÷uß (CH4), A÷©õÛ¯õ (NH3) 
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K›Ú, £À¼Ú AqUPÎß ‰»UTÖPÒ ]»ÁØÔÀ £[Rmk Á¾¨ ¤øn¨¦PÒ  

E¸Áõuø» Akzx ÷|õUS÷Áõ®.

a)	 ¦÷ÍõŸß ‰»UTÖ

¦÷ÍõŸß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 7 BS®. Cµsk ¦÷ÍõŸß 

AqUPÒ u©UQøh÷¯ J¸ ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ £[RmkU öPõÒÁuß 

‰»® JÆöÁõ¸ ¦÷ÍõŸß AqÄ® EÖv¯õÚ C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£¨ 

ö£ØÖUöPõÒÐ®. Cuß ÂøÍÁõP Cµsk ¦÷ÍõŸß AqUPÎß £[Rmk 

Á¾¨ ¤øn¨¤ß ‰»® ¦÷ÍõŸß ‰»UTøÓ E¸ÁõUS®. ¦÷ÍõŸß AqÂß 

Á¾ÁÍÄ Kk EÖv¯õÚ C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£¨ ö£Ö® Âu® E¸ 10.8 
CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

+

F Aq F Aq F2 ‰»UTÖ

E¸ 10.8 ¦÷ÍõŸß ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ

b)	 Iuµ\ß ‰»UTÖ

Iuµ\ß AqÂÀ J¸ C»zvµß Põn¨£k®. Cµsk Iuµ\ß AqUPÒ 

u©UQøh÷¯ AÆÂ»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß ‰»® Iuµ\ß 

‰»UTÖ E¸ÁõS®.

+

H Aq H Aq H2 ‰»UTÖ

E¸ 10.9 Iuµ\ß ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ

c)	 }º ‰»UTÖ

Jm]\ß  AqÂß  C»zvµß  {ø»¯ø©¨¦  2, 6  BS®.  J¸  Jm]\ß 

Aq Cµsk Iuµ\ß AqUPÐhß Cµsk ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ 

£[QmkUöPõÒÁuß ‰»® Cµsk JØøÓ¨ ¤øn¨¦PøÍU öPõsh }º 

‰»UTøÓ E¸ÁõUS®.
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+

Jm]\ß Aq Iuµ\ß Aqa÷\õi }º ‰»UTÖ

E¸ 10.10 }º ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ

d)	 A÷©õÛ¯õ ‰»UTÖ

ø|uµ\ß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 5 BS®. J¸ ø|uµ\ß AqÄhß 

‰ßÖ Iuµ\ß AqUPÒ ‰ßÖ ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß 

‰»® ‰ßÖ JØøÓ¨ ¤øn¨¦PøÍU öPõsh A÷©õÛ¯õ ‰»UTøÓ 

E¸ÁõUS®. (E¸ 10.11)

+

ø|uµ\ß Aq ‰ßÖ Iuµ\ß AqUPÒ A÷©õÛ¯õ ‰»UTÖ

E¸ 10.11 A÷©õÛ¯õ ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ

e)	 ö©÷uß ‰»UTÖ

Põ£ß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 4 BS®. J¸ Põ£ß AqÄhß 

|õßS Iuµ\ß AqUPÒ |õßS ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÐ® 

C[S |õßS JØøÓ¨ ¤øn¨¦PøÍ E¸ÁõUSÁuß ‰»® ö©÷uß ‰»UTÖ 

E¸ÁõS®.
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+

Põ£ß Aq

|õßS Iuµ\ß AqUPÒ

ö©÷uß ‰»UTÖ

E¸ 10.12 ö©÷uß ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ 

f)	 Iuµ\ß S÷Íõøµmk ‰»UTÖ

S÷ÍõŸß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 7 BS®. S÷ÍõŸß 

AqöÁõßÖ Iuµ\ß AqÄhß C»zvµß ÷\õiø¯¨ £[QmkU öPõÒÁuß 

‰»® Iuµ\ß S÷Íõøµmk ‰»UTÖ E¸ÁõS®.

+

Iuµ\ß Aq S÷ÍõŸß Aq Iuµ\ß S÷Íõøµmk ‰»UTÖ

E¸ 10.13 Iuµ\ß S÷Íõøµmk ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ

g) 	 Põ£ÚõØS÷Íõøµmk ‰»UTÖ

Põ£ß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 4 BS®. S÷ÍõŸß AqÂß 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 7 BS®. J¸ Põ£ß AqÄhß |õßS S÷ÍõŸß 

AqUPÒ |õßS ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß ‰»® 

Põ£ÚõØS÷Íõøµmk ‰»UTÖ E¸ÁõS®.
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E¸ 10.14 Põ£ÚõØS÷Íõøµmk ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ 

h)	 Jm]\ß  ‰»UTÖ

Jm]\ß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 6 BS®. Cµsk Jm]\ß 

AqUPÒ u©UQøh÷¯ Cµsk ÷\õi C»zvµßøPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß 

‰»® Jm]\ß ‰»UTÖ E¸ÁõS®. CÆÁõÓõP Aqa ÷\õi°øh÷¯ Cµsk 

C»zvµß ÷\õiPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß ‰»® E¸ÁõUP¨£k® ¤øn¨¦ 

Cµmøh¨ ¤øn¨¦ GÚ¨£k®.

+

Jm]\ß Aq Jm]\ß Aq Jm]\ß ‰»UTÖ

E¸ 10.15 Jm]\ß ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ
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i) 	 ø|uµ\ß ‰»UTÖ

ø|uµ\ß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 5 BS®. Cµsk ø|uµ\ß 

AqUPÎøh÷¯ ‰ßÖ ÷\õi C»zvµßPÒ £[QmkU öPõÒÍ¨£kÁuß ‰»® 

ø|uµ\ß ‰»UTÖ ÷uõßÖ®. CÆÁõÓõP Cµsk AqUPÒ u©UQøh÷¯ 

‰ßÖ ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ £[QmkU öPõÒÁuß ‰»® EshõS® 

¤øn¨¦ •®ø©¨ ¤øn¨¦ GÚ¨£k®.

+

ø|uµ\ß Aq ø|uµ\ß Aq ø|uµ\ß ‰»UTÖ

E¸ 10.16 ø|uµ\ß ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ 

ö\¯Ø£õk 02

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨ø£ GkzxUPõmhÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ›â÷£õ®, £À÷ÁÖ {Ó[PÎ»õÚ ©õ¤Ò 

E¸søhPÒ, ©õUPº ÷£øÚ, £ø\

ö\´•øÓ : ›â÷£õ® umöhõßøÓ¨ ö£ØÖ AvÀ a, b, c, d, e, g, f, h, 
i GÚ }[PÒ ÷©÷» PØÓ ‰»UTÖPøÍ Áøµ¢x AvÀ 

©õ¤Ò E¸søhPÒ ‰»® C»zvµßPøÍ ÁøPUSÔzx 

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦ HØ£k® Âuzøu {º©õozxU 

PõmkP. AÁØøÓ ÁS¨£øÓ°À Põm]¨£kzxP.  

SØÖ¨¦ÒÎ & ¦ÒÍi¨£h®

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦ E¸ÁõSøP°À G¨÷£õx® AqUPÎß Á¾ÁÍÄ 

Kmi¾ÒÍ C»zvµßP÷Í £[S£ØÖQßÓÚ. £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¤À 

C»zvµßPÒ Põn¨£k® Âu® ¾°]ß ¦ÒÎ & ¦ÒÍi¨ £hzvß ‰»® 

Põmh•i²®. C[S J¸ AqÂß C»zvµßPÒ ¦ÒÎPÒ ‰»©õPÄ® ©ØøÓ¯ 

AqÂß C»zvµßPÒ ¦ÒÍiPÒ ‰»©õPÄ® Põmh¨£k®. Euõµn©õP 

ö©÷uß (CH4) ‰»UTÔß ¦ÒÎiU Pmhø©¨ø£U P¸x÷Áõ®. Põ£Ûß 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 4 BÁxhß Á¾ÁÍÄ KmiÀ 4  C»zvµßPÒ 

EÒÍÚ. AÆÂ»zvµßPÒ ¦ÒÎPÍõÀ Põmh¨£mkÒÍÚ. Põ£Ýhß 

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¤½k£k® Iuµ\ß AqUPÎß C»zvµßPÒ ¦ÒÍi 

‰»® Põmh¨£mkÒÍÚ.
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H	 C	 H

CH4 Cß ¦ÒÎ & ¦ÒÍi¨£h®

¾°]ß Pmhø©¨¦

Á¾ÁÍÄ Jmi¾ÒÍ C»zvµßPøÍ ¦ÒÎ ‰»® SÔzx £[RmkÁ¾¨ 

¤øn¨ø£ ÁøPUSÔzuÀ ¾°]ß ¦ÒÎU Pmhø©¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

NH3 Cß ¦ÒÎU Pmhø©¨¦

H H
H
N

CH4 Cß ¦ÒÎU Pmhø©¨¦

H H
H

H
C

¤øn¨¦ C»zvµß ÷\õiø¯ SÖ[÷PõmiÚõ¾® (  ) ¤øn¨¤À Dk£hõu 

uÛa÷\õi C»zvµßPøÍ SØÖ¨¦ÒÎPÎÚõ¾® ÁøPUSÔUS® ÷£õx 

AuøÚ ¾°]ß Pmhø©¨£õP Põmh •i²®. 

      

H H  H HC

H

H

N  H

H

H

      H2 ¾°]ß Pmhø©¨¦      CH4  
¾°]ß Pmhø©¨¦

           
NH3  

¾°]ß Pmhø©¨¦

¦ÒÎPÎÚõÀ SÔUP¨£k® C»zvµß ÷\õi¯õÚx uÛa÷\õi C»zvµßPÒ 

GÚ¨£k®. ]» £[RmkÁ¾ ‰»UTÖPÎß SØÖ¨¦ÒÎ & ¦ÒÍi¨£h®, 

¾°]ß ¦ÒÍi¨£h®, ¾°]ß Pmhø©¨¦ Gß£Ú R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

H

H
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‰»UTÖ
¾°ì ¦ÒÎ & 

¦ÒÍi¨£h® 

¾°]ß ¦ÒÎU 

Pmhø©¨¦
¾°]ß Pmhø©¨¦

Cl2 Cl    Cl xx
x x

x x
x Cl    Cl Cl      Cl

H2 H Hx H H H H

H2O
O

H H

x x

x
x

x

x O
H         H

O
H H

NH3
N

H

H Hx x
x

x x
N

H

H H N

H

H H

CH4
Cx x
x

x
H H

H

H

CH H

H

H

CH H

H

H

O2 O O
x xx

x

x x
O O O O

N2 N Nx
x

x

x
x N N N N

CO2
O C O

x
x

x
x O C O O C O

AmhÁøn 10.4

÷©ØSÔ¨¤h¨£mkÒÍ AøÚzx ‰»UTÖPøÍ²®  P¸zvØöPõÒÐ® ÷£õx 

AÁØÔß ø©¯ AqÄUS® `ÇÄÒÍ AqUPÐUS® EÖv¯õÚ ÂÊª¯Áõ² 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ QøhzxÒÍx. AuõÁx ¤øn¨¦ E¸ÁõÚuß 

¤ßÚº AqUPÎß Á¾ÁÍÄ Kk (Iuµ\ß uÂº¢u HøÚ¯ÁØÔÀ) Gmk 

C»zvµßPÍõÀ §µn©øh¢xÒÍx. CzuøP¯ ÷\ºøÁPÒ C»zvµß AmhP® 

§µn©øh¢u ÷\ºøÁPÒ GÚ¨£k®.

GÛÝ® ]»÷ÁøÍPÎÀ AÆÁõÖ Aø©¯õu \¢uº¨£[PÐ® EÒÍÚ. 

Euõµn©õP AlCl3 ø¯U P¸x÷Áõ®. C[S Al AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 

2, 8, 3 BS®. S÷ÍõŸß AqÂß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 7 BS®. Al 

Aq JßÖhß ‰ßÖ Cl AqUPÒ 3 ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ £[Qmk AlCl3  

‰»UTøÓ E¸ÁõUS®. 

HHH

H
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Cl

ClCl

Al

	

C[S Al AqøÁU P¸xªhzx Á¾ÁÍÄ KmiÀ 6 
C»zvµßP÷Í Põn¨£k®. C[S C»zvµß AmhPø©¨ø£ 

ö£ÓÂÀø». GÛÝ® S÷ÍõŸß AqøÁU P¸xªhzx 

C»zvµß AmhP Aø©¨ø£¨ ö£ØÖÒÍx. 

A÷u ÷£õßÖ Á¾ÁÍÄ Kmiß C»zvµßPÒ AmhPzøu Âg_® 

\¢uº¨£[PÐ® Esk. Euõµn©õP PCl5  IU SÔ¨¤h»õ®. ö£õ_£µ]ß 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 2, 8, 5 BS®. S÷ÍõŸÛß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ 

2, 8, 7 BS®. J¸ P AqÄhß I¢x Cl  AqUPÒ 5 ÷\õi C»zvµßPøÍ¨ 

£[QkÁuß ‰»® PCl5 ‰»UTøÓ E¸ÁõUS®. Cuß÷£õx ø©¯ AqÁõÚ 

ö£õ_£µø\a `Ç 10 C»zvµßPÒ Põn¨£k®.

P

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Aqa\õ»P®

]» £Î[S¸ÂÀ Põn¨£k® A¯ß÷\ºøÁPÎß ö£õx C¯À£õS®. 

GÛÝ® ]» ‰»P[PÒ £[Rmk ¤øn¨¤À Dk£mk Aqa\õ»P ÁiÂÀ 

JÊ[Pø©¢x Põn¨£k®. AqUPÒ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¤À Dk£mk 

E¸ÁõUS® \õ»P® Aqa\õ»P® GÚ¨£k®. C¯ØøP°À Põ£ß BÚx 

PõŸ¯® (Qµø£ØÖ), øÁµ® GÝ® Cµsk Aqa\õ»P ÁiÁ[PÎÀ 

Põn¨£kQÓx. CøÁ Põ£Ûß ¤Óv¸¨£[PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. CÁØÖÒ 

Põ£ß AqUPÒ JßÖhöÚõßÖ £[QmkÁ¾¨ ¤øn¨ø£ HØ£kzv²ÒÍ 

Âu® JßÔ¼¸¢öuõßÖ ÷ÁÖ£mhx. ö£õxÁõP £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁPÎß 

E¸S{ø», öPõv{ø» Gß£Ú J¨¥mhÍÂÀ SøÓÁõÚx. GÛÝ®                         

Aqa\õ»P Aø©¨¦ Põµn©õP PõŸ¯®, øÁµ® BQ¯ÁØÔß öPõv{ø»PÒ 

E¯º ö£Ö©õÚzøuU öPõshx.

PõŸ¯®

JÆöÁõ¸ Põ£ß AqÄ® ÷©¾® ‰ßÖ Põ£ß AqUPÐhß 

JØøÓ¨ ¤øn¨¦PøÍ HØ£kzv £øh¯õP Aø©Áuß ‰»® PõŸ¯® 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. C¨£øhPÒ JßÔß «x JßÓõP Aø©¢xÒÍx. 

C¨£øhPÐUQøh°À |¼ÁõÚ ¤øn¨¦ Põn¨£k®. CuÚõÀ J¸ £øh°ß 

«x ©ØøÓ¯ £øh C»SÁõP ÁÊUQa ö\À»UTi¯x. Cuß Põµn©õP PõŸ¯® 

©\Qk® £uõºzu©õPz öuõÈØ£kQÓx.
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øÁµ®

JÆöÁõ¸ Põ£ß AqÄ® |õßS Põ£ß AqUPÐhß JØøÓ¨ ¤øn¨¦PøÍ 

HØ£kzv •¨£›©õn \õ»P ÁiÂÀ JÊ[Pø©Áuß ‰»® øÁµ® E¸ÁõS®. 

øÁµ©õÚx C¯ØøP°À Põn¨£k® ªP Áßø©¯õÚ £uõºzu©õS®.

		  øÁµzvß Aqa\õ»P®             PõŸ¯zvß Aqa \õ»P® 

					     E¸ 10.17

10.3 ¤øn¨¦PÎß •øÚÄzußø©

£[Rmk ÷\õi C»zvµPßøÍ, ¤øn¨¤À Dk£k® ¯õ÷uÝ® Aq 

uß£õÀ PÁ¸® BØÓÀ ªßöÚvºzußø© GÚ¨£k®. öÁÆ÷ÁÖ 

‰»P AqUPÒ öÁÆ÷ÁÖ  ö£Ö©õÚ•ÒÍ ªßöÚvºz ußø©ø¯U 

öPõsi¸US®. C¸ Iuµ\ß AqUPÒ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¤À Dk£k® 

÷£õx Iuµ\ß ‰»UTÖ E¸ÁõS®. C[S ¤øn¨¦a÷\õi C»zvµßPÒ 

{ø»  \©a^µõPU C¸ AqøÁ²® `Ì¢x £µÁ»øh¢x Põn¨£k®. 

GÚ÷Á Iuµ\ß •øÚÄzußø©¯ØÓ ‰»UTÓõS®. GÛÝ® ÷ÁÖ£mh 

ªßöÚvºzußø©²øh¯ Cµsk AqUPÒ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨£õÀ 

¤ønUP¨£mi¸US® ÷£õx AÆÁqUPÒ ¤øn¨¦a÷\õi C»zvµßPÎß 

«x öPõskÒÍ PÁºa] \©ÚõÚußÖ. Euõµn©õP Iuµ\ß ¦÷Íõøµmk 

AqøÁU P¸x÷Áõ®.

H Fδ δ
+ -

 

E¸ 10.18 Iuµ\ß ¦÷Íõøµmk ‰»UTÖ •øÚÁõUP©øh¢xÒÍ Âu® 

\©ÚØÓ ªßöÚv›z ußø©ø¯U öPõsh C¸ AqUPÒ £[Rmk 

Á¾¨¤øn¨¤À Dk£k® ÷£õx ¤øn°½k£k® C»zvµßPÒ \©a^µØÖ 

£µ¨¤°¸¨£uÚõÀ A¨£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦ •øÚÁõUP©øh²®. 

CzuøP¯ ¤øn¨¦PÒ •øÚÁõUP¨£mh £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦PÒ 

GÚ¨£k®. 
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J÷µ¯ÍÁõÚ ªßöÚvºzußø©ø¯U öPõsh AqUPÒ AÀ»x 

JßÖUöPõßÖ ]ÔuÍÄ ÷ÁÖ£mh ªßöÚvºzußø©ø¯U öPõsh C¸ 

AqUPÒ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¤À Dk£k® ÷£õx AÆÁqUPÎøh÷¯ 

¤øn¨¦ C»zvµßPÒ \©a\^µõP¨ £µ®£»øh²®. CzuøP¯ £[RmhÁ¾¨ 

¤øn¨¦PÒ •øÚÄzußø©¯ØÓ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦PÒ GÚ¨£k®. 

}º ‰»UTÖ P¸xªhzx A[S Jm]\ß AqÂß Á¾ÁÍÄ KmiÀ |õßS                                                                                                                             

÷\õi C»zvµßPÒ Põn¨£k®. CÁØÖÒ Cµsk ÷\õi ¤øn¨¦a ÷\õi 

C»zvµßPÒ BÁxhß HøÚ¯ Cµsk® uÛa÷\õi C»zvµßPÍõS®.  

}º ‰»UTÔÀ O - H¤øn¨ø£U P¸xªhzx ªßöÚvºz ußø© Ti¯ Jm]\ß 

AqøÁ÷|õUQ ¤øn¨¦a÷\õi C»zvµßPÒ Tku»õP PÁµ¨£kÁuõÀ Auß 

«x ]Ô¯ ©øÓ÷¯ØÓ•® H Aq«x ]Ô¯ ÷|÷µØÓ•® E¸ÁõS®.  

}º ‰»UTÖ •¨£›©õn öÁØÔhzvÀ ¤ßÁ¸® ÂuzvÀ JÊ[Pø©¢v¸US®. 

Cx ÷Põnz ÷uõØÓzøu¨ ö£Ö®.

O

H H
δ δ

δ

+ +

-

E¸ 10.19

10.4 ‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦PÒ

}º ‰»UTÔÀ Põn¨£k® ªPa]Ô¯ ÷|÷µØÓ® ö£ØÓ Iuµ\ß Aq 

Au÷Úõiøn¢u ¤›öuõ¸ }º ‰»UTÔß ªPa]Ô¯ Gv÷µØÓ® ö£ØÓ Jm]\ß 

AqÄhß PÁºa] Âø\ø¯ HØ£kzvU öPõÒÐ®. ‰»UTÖPÎøh÷¯ 

÷uõßÖ® CzuøP¯ PÁºa] ‰»UTØÔøh PÁºa] Âø\ AÀ»x 

‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦ GÚ¨£k®. 

O

H H
δ

+
δ

+

δ
-

O

H H
δ

+
δ

+

δ
-

O

H H
δ

+
δ

+

δ
-

‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦

 E¸ 10.20 }º ‰»UTÔÀ Põn¨£k® ‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦



C»Á\¨ £õh¡À 193

C® ‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦ Põµn©õP AøÓ öÁ¨£{ø»°À }º vµÁ 

{ø»°Ø Põn¨£k®. }º ‰»UTÖPÎøh÷¯ ‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦PÒ 

Põn¨£hõÂhzx AøÓ öÁ¨£{ø»°À }µõÚx Áõ² {ø»°÷»÷¯ 

Põn¨£k®. 

}º ‰»UTÖPÎøh÷¯ Põn¨£k® ‰»UTØÔøhU PÁºa] Âø\ Põµn©õP            

}º ö£ØÖÒÍ Â÷\h £s¦PÒ. 

yy E¯º öPõv{ø»ø¯U öPõsi¸zuÀ.

yy E¯º ußöÁ¨£U öPõÒÍÍøÁU öPõsi¸zuÀ.

yy £ÛUPmiø¯ Âh }º E¯º¢u Ahºzvø¯U öPõsi¸zuÀ.

10.5    A¯ß  ÷\ºøÁPÎÚx®  £[RmkÁ¾a                                

÷\ºøÁPÎÚx® C¯À¦PÒ

ö\¯Ø£õk 03

A¯ß ÷\ºøÁ, £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁ Pøµ\ÀPÎß ªß PhzxvÓøÚa 

÷\õvzuÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ‰ßÖ •PøÁPÒ, Cµsk Põ£ß ÷PõÀPÒ, Cµsk 

ªß SªÌPÒ, 3 ªßP»ÁkUSPÒ (6 E»ºªßP»[PÒ) PhzvU P®¤PÒ, 

öPÍÂPÒ, \©ÁÍÄ PÔ²¨¦U Pøµ\¾®, ^ÛUPøµ\¾® ö\¨¦a\À ÷£ØÖU 

Pøµ\¾®

ö\¯Ø£õmk¨ £i•øÓPÒ

yy \© AÍÁõÚ ‰ßÖ •PøÁPÒ JßÔÀ PÔ²¨¦U Pøµ\ø»²® 

©ØöÓõ¸ •PøÁ°À ^ÛU Pøµ\ø»²® Gg]¯ •PøÁ°À CuSO4 

Pøµ\ø»²® ö£ØÖUöPõÒP.

yy E¸ 10.21 CØ Põmi¯ÁõÖ JÆöÁõ¸ •PøÁ°ÝÒÐ® Cµsk 

Põ£ß ÷PõÀPøÍ AªÌzv AuøÚ ªß P»zøu²® ªßSÈøÇ²® 

öPõsh ¦Óa_ØÖhß Cønzx ªßSªÌ JÎºQßÓuõöÁÚ 

AÁuõÛ²[PÒ.

E¸ 10.21 A¯ß ÷\ºøÁPÒ ©ØÖ® £[Rmka ÷\ºøÁPÎß ªßPhzxvÓøÚa ÷\õvzuÀ
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ö\¨¦a \À÷£ØÖU Pøµ\À, PÔ²¨¦U Pøµ\À öPõsh ªß_ØÔÀ ªßSªÌ 

JÎ¸®. ^ÛUPøµ\À öPõsh ªß_ØÔÀ ªßSªÌ JÎµõx. PÔ²¨¦ ©ØÖ® 

ö\¨¦a\À÷£ØÖ Gß£Ú A¯ß ¤øn¨¦a ÷\ºøÁPÍõS®. CuÚi¨£øh°À 

A¯ß¤øn¨ø£U öPõsh ÷\ºøÁPÎß }ºUPøµ\ÀPÎÞhõP ªß÷Úõmh® 

Phzu¨£k®. ^Û, £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦a ÷\ºøÁ¯õS®. Cx ªßøÚ 

Phzu©õmhõx. PÔ²¨¦ A¯ß¤øn¨¦a ÷\ºøÁ¯õS®. Cx E¸Q¯ {ø»°À 

ªßøÚU PhzxÁx £›÷\õuøÚPÒ ‰»® AÁuõÛUP¨£mkÒÍx. A¯ß                                                                                                                                   

÷\ºøÁPÎß }ºUPøµ\ÀPÎÐ® E¸Q¯ vs©•® ªßøÚ Phzx® Gß£x 

Cv¼¸¢x ¦»ÚõQßÓx. 

GÛÝ® vs© {ø»°À A¯ß ÷\ºøÁPÒ ªßøÚ Phzu©õmhõ.

÷©»vP AÔÂØS

}º ‰»UTÔß ‰»UTØÔøh¨ ¤øn¨¦ Iuµ\ß ¤øn¨¦ 

GÚ¨£k®. H ¤øn¨¦ E¸ÁõP ÷Áskö©Ûß ÷|º •øÚÄ H 
BÁxhß ©øÓ •øÚÄ ªßöÚvºzußø© Ti¯ AqUPÍõÚ F, 
N AÀ»x O BPÂ¸zuÀ ÷Ásk®. 

]» ÷\ºøÁPÎß E¸S{ø»²® öPõv{ø»²®

AmhÁøn 10.5

÷\ºøÁ°ß ö£¯º
E¸S{ø» 

/ 0 C 

öPõv{ø» 

/ 0 C
¤øn¨¤ß ußø©

÷\õi¯® S÷Íõøµmk 801 1413 A¯ß¤øn¨¦

ö£õØÓõ]¯® S÷Íõøµmk 776 1500 A¯ß¤øn¨¦

}º 0 100 £[Rmk¨¤øn¨¦

A÷©õÛ¯õ -78 -33 £[Rmk¨¤øn¨¦

Jm]\ß -218 -183 £[Rmk¨¤øn¨¦

Gøu°À AØP÷PõÀ -117 79 £[Rmk¨¤øn¨¦

PÀ]¯® Jmø\mk 2580 2850 A¯ß¤øn¨¦

P¢uPÃöµõmø\mk -73 -10 £[Rmk¨¤øn¨¦

÷©Øuµ¨£mh AmhÁøn 10.25 C¼¸¢u A¯ß ¤øn¨¦a ÷\ºøÁPÎß 

E¸S{ø»²® öPõv{ø»²® E¯ºÁõÚöuß£x öuÎÁõQßÓx. CøÁ 

ö£¸®£õ¾® AøÓ öÁ¨£{ø»°À vs© {ø»°÷»÷¯ Põn¨£k®. 

A÷u÷£õßÖ £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁPÎß E¸S{ø», öPõv{ø» Gß£Ú 

SøÓ¢u ö£Ö©õÚzøuU öPõskÒÍø©ø¯²® ÷©Ø£i AmhÁøn°¼¸¢x 

AÁuõÛUPU Ti¯uõPÄÒÍx. CøÁ ö£¸®£õ¾® BÂ¨£Ó¨¦øh¯ vµÁ 

{ø»°÷»õ AÀ»x Áõ² {ø»°÷»õ Põn¨£h»õ®.   
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A¯ß¤øn¨¦a ÷\ºøÁ°ß C¯À¦PÒ

yy JßÖUöPõßÖ GvµõÚ HØÓ®ö£ØÓ (+ AÀ»x &) A¯ßPÍõ»õÚx.

yy ö£¸®£õ»õÚ ÷\ºøÁPÒ AøÓöÁ¨£{ø»°À £Î[S¸ÁõÚ vs© 

{ø»°Ø Põn¨£k®. 

yy E¯º E¸S{ø»ø¯²® E¯º öPõv{ø»ø¯²® öPõshøÁ.

yy {ºPøµ\À {ø»°À AÀ»x E¸Q¯ vµÁ {ø»°À (öÁ¨£÷©ØÓ¨£mk 

vµÁ©õUP¨£mh {ø»°À) ªßøÚU Phzx®. 

yy ö£¸®£õ»õÚ A¯ß ¤øn¨¦a ÷\ºøÁPÒ }›Ø Pøµ²®.

£[Rmk¨ ¤øn¨¦a÷\ºøÁPÎß C¯À¦PÒ

01.	 ö£¸®£õ¾® CøÁ AqUPÒ ]»ÁØÓõ»õÚ ‰»UTÖPÍõPU 

Põn¨£k®. 

02.	 CøÁ ö£¸®£õ¾® AøÓ öÁ¨£{ø»°À Áõ² vµÁ {ø»°Ø 

Põn¨£k® vs© {ø»°¾ÒÍ ÷\ºøÁPÐ® Esk.  

03.	 ö£õxÁõP £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁPÎß E¸S{ø», öPõv{ø» Gß£Ú 

E¯ºÁõS®. 

04.	 }ºU Pøµ\ÀPÒ ªßøÚU PhzxÁvÀø». 

05.	 ]» ÷\ºøÁPÒ }›Ø Pøµ¯UTi¯øÁ.

÷©»vP B´ÂØPõP

Á¼ø©¯õÚ ‰»UTØÔøh Âø\ Põµn©õP }º öPõskÒÍ 

¤µzv÷¯PÂ¯À¦PÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍa ÷\P›UP ©õnÁºPøÍ 

ÁÈ¨£kzxP. 
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yy Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ‰»P AqUPÒ ¤øn¨¤À 

Dk£kÁuß ‰»® ÷\ºøÁPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

yy O2, N2 E¸ÁõS® ÷£õx® C»zvµßPÒ «ÍöÁõÊ[Pø©UP¨£k®.             

÷\ºøÁPÒ E¸ÁõS® ÷£õx AqUPÎß Á¾ÁÍÄ KmiÀ 

C»zvµßPÒ «ÍöÁõÊ[Pø©UP¨£k®.

yy AqöÁõßÔ¼¸¢x C»zvµß APØÓ¨£kÁuÚõÀ ÷|µ¯Ý® 

AqöÁõßÖ C»zvµøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÁuõÀ Gvµ¯Ý® 

÷uõßÖ®. 

yy JßÖUöPõßÖ GvµõÚ HØÓ® ö£ØÓ C¸ A¯ßPÎøh÷¯ 

Põn¨£k® {ø»ªß PÁºa] A¯ß ¤øn¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

yy Aqa÷\õiPÎøh÷¯ C»zvµßPÒ £[Qh¨£kÁuÚõÀ ÷uõßÖ® 

¤øn¨¦ £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦ GÚ¨£k®. 

yy A¯ß ÷\ºøÁPÎß A¯ßPÒ öÁÎ°À vmhÁmh©õÚ ÷Põ» 

ö©õßÔß £i JÊ[Pø©UP¨£kÁuß Põµn©õP vs©¨ £Î[S 

A¯ß \õ»P[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.

yy Aq öÁÎ°À vmhÁmh©õÚ ÷Põ»ö©õßÔß£i AqUPÒ 

JÊ[Pø©UP¨£kÁuß Põµn©õP Aqa \õ»P[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.

yy A¯ßÁ¾, £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁPÎß ¤øn¨¦PÎß ußø©¯i¨ 

£øh°À ¤µzv÷¯P C¯À¦PøÍU Põmk®.

yy ]Ô¯ ©øÓ ©ØÖ® ÷|÷µØÓ[PÍõÍõÚ ¤øn¨¦PÒ •øÚÄÒÍ 

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨ø£U öPõsh ÷\ºøÁ¯õS®.

yy ‰»UTÖPÎøh÷¯ ÷uõßÖ® PÁºa] Âø\ ‰»UTØÔøhU PÁºa] 

Âø\ GÚ¨£k®.

yy ‰»UTØÔøhU PÁºa] Âø\ Põµn©õP ÷\ºøÁPÐUS ]Ó¨£õÚ 

C¯À¦PÒ QøhUP¨ö£Ö®. 

yy }º ‰»UTÖPÎøh÷¯ Põn¨£k® ‰»UTØÔøhU PÁºa] 

Põµn©õP }º Â÷\h £s¦PøÍU öPõskÒÍx.

ö£õÈ¨¦
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£°Ø]

01. 	 AÚ¯ß Gß£uß P¸zøuU SÔ¨¤kP.

02.	 ¤ßÁ¸® A¯ßPÎß C»zvµßPøÍU SÔ¨¤mk E¸Á¨£h® 

‰»® GkzxU PõmkP.

	 (a)   Na+	 	 (b)   Mg2+	 (c)   O2-	 	 (d)   N3-

03. 	 A¯ß ¤øn¨¦ Gß£uõØ P¸u¨£kÁx ¯õx?

04. 	 PÀ]¯® Jmø\mk ÷uõßÖ® Âuzøu E¸Á¨£h® ‰»® GkzxU 

PõmkP. 

05. 	 ¤ßÁ¸® ‰»UTÖPÎß Pmhø©¨ø£ ¦ÒÎ & ¦ÒÍi¨£h® ‰»® 

GkzxUPõmkP.

	 (a)   S÷ÍõŸß (Cl2) 		  (b)   Jm]\ß	  	 (c)    }º 	

	 (d)   ö©÷uß 			   (e)   A÷©õÛ¯õ

06. 	 £[RmkÁ¾¨ ¤øn¨¦ Gß£uõØ P¸u¨£kÁx ¯õx?

07. 	 A¯ßÁ¾a ÷\ºøÁPÎÚx®, £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁPÎÚx® 

C¯À¦PÒ CÆÂµsk Ãu® u¸P.

08. 	 Põ£ß |õßPõ® Tmhzøua ÷\º¢u ‰»P©õS®. Ax E¯º 

E¸S{ø»ø¯²® E¯º öPõv{ø»ø¯²® öPõskÒÍø©UPõÚ 

Põµn® ¯õx?

09. 	 PÔ²¨¦ }›À |ßS Pøµ¯UTi¯x. CuøÚ ÂgbõÚ Ÿv¯õP 

ÂÍUSP.

10. 	 £[RmkÁ¾a ÷\ºøÁ¯õÚ }›ß öPõv{ø» 100 0C BPÂ¸¨£uØPõÚ 

Põµn® ¯õx?
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Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦		  -  Chemical Bonds	

PØÓ¯ß		  -  Cation

AÚ¯ß		  -  Anion

A¯ß ¤øn¨¦		  -  Ionic bonds

£[RmkÁ¾¨¤øn¨¦		  -  Covalent bonds

•øÚÄzußø©		  -  Polarity	

‰»UTØÔøh Âø\		  -  Inter molecular bond

Iuµ\ß ¤øn¨¦		  -  Hydrogen bond

Pø»aö\õØPÒ
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 Âø\°ß v¸®£À ÂøÍÄ 11
ö£ÍvPÂ¯À

	
11.1  Âø\ v¸¨£®

J¸ ö£õ¸Îß «x Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»® A¨ö£õ¸øÍz uÒÍ÷Áõ, 

CÊUP÷Áõ, E¯ºzu÷Áõ •i²®. AÆÁõ÷Ó J¸ ö£õ¸Îß «x Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»® AuøÚz v¸¨£Ä® •i²®. AuõÁx J¸ Âø\°ß 

‰»® J¸ ö£õ¸øÍ J¸SÔzu ¦ÒÎø¯¨ £ØÔ v¸¨£Ä® _ÇØÓÄ® •i²®. 

J¸ ö£õ¸øÍ v¸¨¦ÁvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ £ØÔ AÔÁuØS 

J¸ ö\¯Ø£õmøha ö\´÷Áõ®. 

 

¤øn¯ÀPÎß ‰»® {ø»²hß 

ö£õ¸zu¨£mi¸US® J¸ PuøÁz 

öu›¢öukUP. AvÀ J÷µ Qøh 

©mhzvÀ A, B, C, D GßÝ® |õßS 

¦ÒÎPÍU P¸x÷Áõ®. E¸ 11.1 CÀ 

EÒÍÁõÖ J¸ {³ØÓß uµõø\U 

PuÂ÷» A °À ö£õ¸zv, PuøÁz 

vÓ¨£uØS Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP. 

AÆÁõ÷Ó B, C, D BQ¯ Ch[PÎ¾® 

ö£õ¸zv PuøÁz vÓ¨£uØS Âø\

ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP. PuÄ _ÇÀÁuØS 

©mk©mhõP Bµ®¤US® PnzvÀ 

Âø\ GÆÁÍöÁÚ AÍ¢x £õºUP. 

AÆÁõ]¨¦PøÍ AmhÁøn°À 

SÔzxU öPõÒP. E¸ 11.1 PuøÁz vÓ¨£uØSz 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯ AÍzuÀ

A B C D

¤øn¯À

{³ØÓß 

uµõ_

ö\¯Ø£õk 1
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ÂØÓµõ]À 

öPõÐUQ 

ö£õ¸zu¨£mh 

¦ÒÎ 

¤øn¯¼ß 

Aa]¼¸¢x Âø\

US EÒÍ ö\[Szxz 

yµ®

PuÄ Aø\²® 

÷£õx ÂØÓµõ]ß 

Áõ]¨¦

Âø\ × ö\[Szxz 

yµzvß ö£Ö©õÚ® 

 (N m)

A
B
C
D

AmhÁøn 11.1

yy PuÄ _Ç» Bµ®¤¨£uØSU Tku»õÚ Âø\ GzuõÚzvÀ C¸¢x CÊUS® 

÷£õx ÷uøÁ¨£kQßÓx? 

yy PuÄ _Ç» Bµ®¤¨£uØSU SøÓ¢u AÍÄ Âø\ GzuõÚzvÀ C¸¢x 

CÊUS® ÷£õx ÷uøÁ¨£kQßÓx?

PuÂß _ÇØ] 

Aa_

E¸ 11.2 PuÂß 

_ÇØ] Aa_

C[S PuÂß v¸®£À  Auß  ¤øn¯À ÁÈ÷¯ ö\À¾® 

J¸ Aa_ £ØÔ |øhö£ÖQßÓx. AÆÁa_ PuÂß _ÇØ] 

Aa_ GÚ¨£k®.

PuÂß  _ÇØ]  Aa]¼¸¢x  Âø\°ß  uõUPU  ÷PõmiØS 

EÒÍ ö\[Szyµ® AvP›US® ÷£õx PuøÁ vÓUP 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ SøÓ²® Gß£x öuÎÁõS®. AÆÁõ÷Ó 

Âø\°ß uõUPU ÷PõmiØSU PuÂß _ÇØ] Aa]¼¸¢x 

EÒÍ ö\[Szxz yµ® SøÓ²® ÷£õx ¤µ÷¯õQUP 

÷Ási¯ Âø\ AvPö©Ú }[PÒ ö£ØÓ Áõ]¨¦UPÎ¸¢x 

öuÎÁõS®.

PuÂß _ÇØ] Aa]¼¸¢x A¨£õÀ Âø\PøÍ¨ 

¤µ÷¯õQUS® ÷£õx PuøÁz vÓzuÀ ªPÄ® GÎx Gß£x® 

¤øn¯¼ØS Asø©°À Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx Ax PiÚ® 

Gß£x® Cv¼¸¢x öuÎÁõS®.

J¸ SÔzu ö£õ¸Ò J¸ SÔzu Aaø\ AÀ»x J¸ SÔzu ¦ÒÎø¯¨ 

£ØÔz v¸®¦ÁuØS AÀ»x _ÇÀÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ Âø\ ö£õ¸Ò                                                

_Ç¾® Aa]¼¸¢x EÒÍ ö\[Szxz yµzvØ÷PØ£ ©õÖö©Ú ÷©ØSÔzu 

ö\¯Ø£õmi¼¸¢x öuÎÁõS®.
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J¸  ö£õ¸øÍ J¸ ÷|º÷Põmi¯UPzvØS ÁÈ¨£kzxÁuØS  J¸ Âø\ 

÷uøÁ¯õP C¸¨£x ÷£õßÖ  J¸ ¦ÒÎ AÀ»x Kº Aa_ £ØÔ J¸ 

ö£õ¸øÍa _Ç»a ö\´ÁuØS® J¸ Âø\ ÷uøÁ. CÆÁõÖ J¸ ö£õ¸Îß 

«x ¤µ÷¯õQUP¨£k®  J¸ Âø\ Põµn©õP J¸ SÔzu Aaø\¨ £ØÔ  

A¨ö£õ¸Ò  _Ç¾ö©Ûß, AÆÂø\ Põµn©õP EÒÍ ÂøÍÄ v¸®£À 

ÂøÍÄ AÀ»x Âø\ v¸¨£® GÚ¨£k®.
  

CuØ÷PØ£ J¸ Âø\ Põµn©õP EshõUS® v¸¨£zvØPõÚ \©ß£õk R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx. 

Âø\z v¸¨£® = Âø\ (N) × _ÇØ] Aa]¼¸¢x          		   		

Âø\°ß uõUPU ÷PõmiØS Cøh¨£mh  ö\[Szxz 

yµ® m

Âø\°ß v¸¨£zvß A»S  N m BS®.

· 	 Âø\°ß v¸¨£zvÀ Âø\°ß £¸©ß ö\ÀÁõUSa 

ö\¾zxÁøu AÔuÀ.

Âø\°ß v¸¨£zvÀ Âø\°ß £¸©ß ö\ÀÁõUSa ö\¾zxÁøu AÔÁuØS 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmøha ö\´÷Áõ®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : KµÍÄ }Í•ÒÍ ©µUR»® C¸ CÓ¨£º ÁõºPÒ 

(Washer), J¸ xøÍ¨£õß (Driller), J¸ {³ØÓß 

uµõ_,    _øµ²ÒÍ J¸ v¸Põo, J¸ ÷©ø\ 

AÀ»x £»øP

v¸Põo AÍÄU÷Põimh ©µ¨ £mi

÷©ø\¨£»øP

A

15 30 45 60

B C D

E¸ 11.3 Âø\°ß £¸©ß Âø\°ß v¸¨£zvØSa ö\ÀÁõUSa ö\¾zxÁøu AÔuÀ.

O

ö\¯Ø£õk 2
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·	 E¸ 11.3 CÀ EÒÍÁõÖ JßÔ¼¸¢öuõßÖ 15 cm yµzvÀ C¸US® O, A, 
B, C, D  GßÝ® ¦ÒÎPÎÀ xøÍ°kP. 

·	 Auß ¤ßÚº CÓ¨£º ÁõºPøÍ²® _øµ²ÒÍ v¸Põoø¯²® 

£¯ß£kzv ©µUR»zøu ¦ÒÎ O CÀ ÷©ø\¨ £»øP²hß ö£õ¸zxP. 

A

15 30

B C D

45 60

E¸ 11.4

O

v¸Põo
AÍÄ ÷Põimh ©µ¨£mi

·	 C¨÷£õx ÷©ØSÔzu ©µUR»zvÀ A, B, C, D BQ¯ xøÍPÎÀ  P®¤z 

xskPÎß ‰»® ö\´u ÁøÍ¯zøu ö£õ¸zxP. D °À EÒÍ ÁøÍ¯zx-

hß ÂØÓµõø\z öuõkzx E¸ 11.4 CÀ EÒÍÁõÖ ÂØÓµõø\z ©µUR»z-

vØS ö\[SzuõP øÁzx ©mk©mhõPa v¸®£a ö\´¯¨ ¤µ÷¯õQUP 

÷Ási¯ Âø\ø¯U PõsP. C[S _ÇØ] Aa_ v¸Põo°ß usk 

ÁÈ÷¯ EÒÍ ÷|º÷PõhõS®. 
   

·	 Auß ¤ßÚº ©µUR»zøu KµÍÄUS CÖUP©õUSÁuØS v¸Põoø¯ 

Kº Aøµa _ØÖa _ÇØÔ ©µUR»zøu ©mk©mhõPa _Ç»a ö\´¯¨ 

¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ø¯U PõsP.

·	 C¨÷£õx ©Ö£i²® v¸Põoø¯ ÷©¾® Aøµa _ØÖa _Ç»a ö\´¯z 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯U PõsP. E[PÐUSU QøhUS® Áõ]¨¦UPøÍ               

AmhÁøn¨£kzxP. A¨÷£õx E[PÐUSU QøhUS® ÷£Ö ¯õx?

C[S ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À EÒÍÁõÖ ö£Ö©õÚ[PÒ Qøh¨£uõPU 

öPõÒ÷Áõ®. }[PÒ u¯õº ö\´u JÊ[Pø©¨¤Ø÷PØ£ QøhUS® Áõ]¨¦UPÒ 

Cv¼¸¢x ÷ÁÖ¨£mh ö£Ö©õÚ[PÍõP C¸UP»õ®.
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\¢uº¨£® Âø\ (N)
öuõhUPa \¢uº¨£® 2 N
v¸Põoø¯ Kº Aøµa _ØÖa _ÇØÔ CÖUS® 

÷£õx

5 N

v¸Põoø¯ J¸ _ØÖa _ÇØÔ CÖUS® ÷£õx 9 N

AmhÁøn 11.2

AuØ÷PØ£¨ £miø¯¨ £i¨£i¯õP CÖUS® ÷£õx _ÇØ] ÂøÍÄUSz 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ AvP›¨£øu }[PÒ Põs¥ºPÒ. AuõÁx Âø\°ß  v¸¨£® 

Âø\°ß £¸©øÚa \õº¢xÒÍx Gß£x EÖv¨£kzu¨£kQÓx.

·	 Âø\°ß v¸¨£® _ÇÀ Aa]¼¸¢x Âø\°ß uõUPU 

÷PõmiØS Cøh¨£mh  ö\[Szxz yµzvÀ u[Q²ÒÍøuU 

PõmhÀ.

Âø\°ß v¸¨£® _ÇÀ Aa]¼¸¢x EÒÍ ö\[Szxz  yµzvÀ \õº¢uuõöÁÚa 

÷\õv¨£uØS¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmøha ö\´÷Áõ®.

·	 ö\¯Ø£õk 1 CÀ ö£ØÓ ©µUR»zvÀ E¸ 11.5 CÀ EÒÍÁõÖ A °ØS 

Asø©°À ©µUR»zøua _ØÔ J¸ ¡ø» AÝ¨¤ ÂØÓõø\¨ ö£õ¸zxP. 

v¸Põoø¯z v¸®£ J¸ _ØÖa _ÇØÔ öuõhUP Aø©ÄUSU öPõsk 

Á¸P. ©µ¨ £miø¯ ©mk©mhõPa _Ç»a ö\´¯z ÷uøÁ¯õÚ Âø\

ø¯U PõsP.

	

	 Aøu F1 GÚU öPõÒ÷Áõ®.

15 30 45 60

A B C D

F1F1

x1

x2

E¸ 11.5

ö\¯Ø£õk 3
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·	 Auß ¤ßÚº v¸Põoø¯ HÓzuõÇ 1/4  _ØÖUSa _ÇØÔ CÖUSP.

·	 C¨÷£õx ÂØÓõ_ Áõ]¨£õQ¯ Âø\ F1 I ©õÔ¼¯õP øÁzxUöPõsk 

©µ¨ £miø¯ C¯[Pa ö\´²® ÁøµUS® ÂØÓµõ_hß P®¤ ÁøÍ¯zøu 

D ø¯ ÷|õUQ ö©xÁõPU öPõsk ö\ÀP. C¯[Pz öuõh[S® 

\¢uº¨£zvÀ O C¸¢x ÂØÓµõ]ØS EÒÍ yµ®  x3 I AÍUP.

·	 CÆÁõÖ v¸Põoø¯ ÷©¾® 1/4 _ØÖUSa _ÇØÔ ÂØÓµõ]ß 

Áõ]¨ø£ ©õÔ¼¯õP¨ ÷£oU öPõsk  (F1) ©µ¨ £mi ©mk©mhõPa                                

_Ç¾® \¢uº¨£zvÀ O C¼¸¢x A¨¦ÒÎUS EÒÍ yµzøu¨ (x3)ö£ÖP. 

Áõ]¨¦UPøÍ Gkzx AmhÁøn¨£kzxP.

E[PÐUSU QøhUS® ö£Ö÷£ÖU÷PØ£ GßÚ TÓ»õ®?

AmhÁøn°À Põn¨£kQßÓÁõÖ Áõ]¨¦PÒ QøhUQßÓÚöÁÚU 

öPõÒ÷Áõ®. CuØ÷PØ£¨ £miø¯ CÖUSÁuÝhß _ÇØ] ÂøÍÄUSz 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯ ©õÔ¼¯õP øÁzxU öPõÒÐ® ÷£õx ÂØÓµõ]US EÒÍ 

ö\[Szxz yµzøuU Tmh ÷|›kö©ÚU Põn¨£k®.

               \¢uº¨£®	 F1    (N)
ÂØÓµõ]ØS® ¦ÒÎ O 

CØS® Cøh°»õÚ 

yµ® (m)
öuõhUPa \¢uº¨£® 1. 5 15 

v¸Põo   _ØÖUSa _Ç¾® ÷£õx
1. 5 32 

 v¸Põo  _ØÖUSa _Ç¾® ÷£õx
1. 5 55 

AmhÁøn 11.3

CuØ÷PØ£ Âø\°ß v¸¨£® _ÇÀ ¦ÒÎ°¼¸¢x Âø\US EÒÍ ö\[Szxz 

yµzøua \õº¢ux Gß£x EÖv¨£kzu¨£kQßÓx. 

yy Âø\v¸¨£zvß vø\²® Âø\v¸¨£zvß RÌ 

ö£õ¸öÍõßÔß \©{ø»²®

1 m }Í•ÒÍ J¸ ^µõÚ ÷PõÀ AB Auß |kÂÀ öuõ[PÂh¨£mk \©{ø»¨ 

£kzu¨£mkÒÍx. A¢u® B °À J¸ 4 N  {øÓ öuõ[PÂh¨£mkÒÍx. 

(i)	  4 N Âø\ Põµn©õP EshõS® (Á»g_È) v¸¨£zøuU PõsP.

(ii)	 \©{ø»¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x 0.4 m yµzvÀ EÒÍ ¦ÒÎ C °¼¸¢x 

G¢{øÓø¯z  öuõ[PÂmhõÀ, ÷PõÀ ©Ö©i²® \©{ø»°À C¸US®? 
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A
C

w 4 N

B

0.5 m 0.5 m

0.4 m

(i)   v¸¨£® = 4 N х 0.5 m = 2 N m 

(ii)  0.4 m yµzvÀ öuõ[PÂh¨£mh {øÓ x GÚU öPõÒ÷Áõ®.

		   w × 0.4m	 =      4 × 0.5
		                  w	 =      4 х 0.5 N			           	          
		      	             		  0.4   
			        w  	 =      5 N

£°Ø] 11.1

1) 	 J¸ ÷PõÀ XY BÚx 0.8 m }Í•ÒÍx. Auß A¢u® X CÀ Kº 2 {øÓ 

öuõ[PÂh¨£mkÒÍx. ÷PõÀ ©Ö£i²® \©{ø» AøhÁuØSU÷Põ¼ß 

©ØøÓ¯ £UPzvÀ J¸ 4 N {øÓ \©{ø»¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x GßÚ yµzvÀ 

öuõ[P Âh¨£h ÷Ásk®?

X

4 N2 N

Y0.4 m 0.4 m
x

(2)	 J¸Âø\°ß v¸¨£® vÚ\› ÁõÌÂÀ £¯ß£kzu¨£k® ]» 

\¢uº¨£[PÒ    R÷Ç Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ JÆöÁõßÔ¾® v¸¨£® 

uõUS® Âuzøu ÂÁ›USP. 

1.	 _øµ¯õoø¯U PÇØÖÁuØSa \õÂø¯¨ £¯ß£kzuÀ.
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2.	 ø\UQÎß ªv¨£iUS Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuÀ. 

3.	 øP Ásiø¯¨ £¯ß£kzuÀ.

11.2 Âø\PÎß Cøn

						             

A

O

A

X

Y

B

O

E¸ 11.5

J¸ SÔzu ö£õ¸Ò J¸ SÔzu Aaø\¨ £ØÔa 

_ÇÀÁuØS AÀ»x v¸®¦ÁuØS ªPÄ® 

GÎuõÚ J¸ ÂuzøuU Põs÷£õ®.

						    

J¸ ©µUR»zvß ©zv°À xøÍ O øÁz 

xøÍzx, J¸ v¸Põo°ß ‰»® E¸ÂÀ 

EÒÍÁõÖ J¸ ÷©ø\°À ö£õ¸zv²ÒÍ J¸ 

\¢uº¨£zøuU P¸x÷Áõ®. E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ 

A °À J¸ ÂØÓµõ_øÁ¨ ö£õ¸zv, ©µUR»® 

©mk©mhõPa _Ç¾® \¢uº¨£zvÀ Âø\ø¯ 

AÍUP»õ®.

Auß ¤ßÚº  AB  BQ¯ C¸ ¦ÒÎPÎ¾® C¸ 

ÂØÓµõ_PøÍ¨ ö£õ¸zv C¸ ¦ÒÎPÎ¾® 

C¸ £UP[PÐUS® CÊUS® \¢uº¨£zvÀ 

©µ¨ £mi ©mk©mhõPa _Ç»z ÷uøÁ¯õÚ 

Âø\PøÍ AÍUP»õ®. •uØ \¢uº¨£zøuU 

P¸x® ÷£õx J¸ uÛ ÂØÓµõ]ß ‰»® 
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©µ¨ £miø¯ C¯[Pa ö\´¯z ÷uøÁ¯õÚ Âø\ F GÛß, C¸ ÂØÓµõ_PÎß 

‰»•® Kº Gvºz vø\°À Âø\ ¤µ÷¯õQU¨£k® ÷£õx ©µ¨£miø¯ C¯[Pa 

ö\´ÁuØSz J¸ ÂØÓµõ]ß ‰»® ¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ási¯ Âø\ F/2 BS®.

 

AuõÁx J¸ ö£õ¸Ò J¸ SÔzu Aaø\¨ £ØÔa _ÇÀÁuØS AÀ»x 

v¸®¦ÁuØS Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ C¸ \© Âø\PøÍ¨ ö£õ¸Îß «x 

Gvºz vø\PÎØ ¤µ÷¯õQ¨£v¾® £õºUP GÎuõS® Gß£x öuÎÁõQßÓx.

C[S Âø\PÎß Kº Cønø¯ J¸ ö£õ¸Îß «x ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx 

E›¯ Âø\a÷\õi JßÖUöPõßÖ GvµõÚ vø\PÎÀ C¸¨£uÚõÀ ÂøÍ²Ò 

§a]¯©õS®. BP÷Á Cøn°ß ‰»® J¸ ö£õ¸Ò ÷|º÷PõmiÀ C¯[SÁ 

vÀø». ö£õ¸Ò C¸ Âø\UPÐUQøh÷¯ EÒÍ J¸ ¦ÒÎø¯¨ £ØÔa                         

_ÇÀQßÓx.

Kº Cøn°ß v¸¨£©õÚx Âø\°Úx® Âø\PÒ uõUS® ÷PõkPÐUPªøh÷¯ 

EÒÍ yµzvÚx® ö£¸UP©õP Áøµ¯ÖUP¨£k®. 

Kº Cøn°ß v¸¨£® = Âø\ × Âø\°ß uõUPU  ÷PõkPÐUQøh÷¯ EÒÍ 

ö\[Szxz yµ®

	 = f × d
                                       

Cøn°ß A»S   N m BS®.

÷©¾ÒÍ EuõµnzvÀ ¦ÒÎ A CÀ ©mk® ÂØÓµõø\ Cønzx CÊ¨£x 

÷£õßÖ uÛ Âø\°ÚõÀ ö£õ¸öÍõßøÓa _ÇØÖÁuØS ÷uøÁ¯õ°ß 

ö£õ¸øÍ Kº ChzvÀ ¤ønz÷uõ AÀ»x _Çø»°h¨£mi¸¨£x 

AÁ]¯©õS®. (C[S {³mhÛß ‰ßÓõ® Âv¨£i |õ® ÁÇ[S® Âø\ 

uõUP Âø\ _Ç¼hzvÀ ©ÖuõUP Âø\ Põµn©õP Âø\°øÚö¯õßÖ 

÷uõßÖQßÓx.) GÛÝ® A, B ¦ÒÎPÒ Cµsi¾® ÂØÓµõø\ Cønzx 

CÊUS® \¢uº¨£zvÀ Âø\°øÚz öuõÈØ£mk ö£õ¸Ò _ÇØ]¯øhQÓx. 

Âø\°øn°ß ¤µ÷¯õP[PÒ
			    

}ºz v¸S¤iø¯z vÓUS® ÷£õx® ‰k®÷£õx® v¸S 

¤i°ß uø» «x Cøn uõUSQßÓx.

E¸ 11.6 }ºz v¸S¤i
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E¸  11.8 ÁõPÚzvß ö\¾zx 

\UPµzøu v¸¨¦uÀ

J¸ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzx ÁõPÚzvß 

ö\¾zx \UPµzøu v¸¨¦Áv¾® £õºUP 

C¸ £UP[PÎ¾® \© Âø\PøÍ Gvºz vø\

PÎØ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»® AuøÚ GÎuõP 

v¸¨£»õ®

£°Ø] 11.2

(1)  	 (i) 	 Âø\°ønuõUS® \¢uº¨£[PÐUS C¸ Euõµn[PÒ u¸P.

       	 (ii) 	 O CÀ _Ç¼h¨£mh J¸ ö©À¼¯ £»øP E¸ÂÀ Põn¨ 

£kQßÓÁõÖ £»øP «x Âø\PÒ ¤µ÷¯õQUP¨£k ö©Ûß, 

AÆÂøn°ß v¸¨£zøuU PõsP.     

		

		  0.4m

10N

10N

O

0.3m.  

E¸ 11.7 v¸Põo ö\¾zv°ÚõÀ 

v¸Põoø¯U PÇØÓÀ.

E¸ 11.7 CÀ EÒÍÁõÖ J¸ v¸Põo 

ö\¾zvø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx  (v¸Põoø¯ 

PÇØÖÁuØS® ]øÓ¨£kzxÁuØS®) øP¨¤i 

«x Cønø¯¨ ¤µ÷¯õQUQß÷Óõ®.
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ö£õÈ¨¦

yy ö£õ¸Ò J¸ SÔzu ¦ÒÎ «x AÀ»x Kº Aaø\a £ØÔz v¸®¦ÁuØS 

AÀ»x _ÇÀÁuØS J¸ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k®÷£õx AÆÂø\ 

Põµn©õP EshõS® _ÇØ] ÂøÍÁõÚx AÆÂø\°ß v¸¨£® 

GÚ¨£k®.

yy J¸vø\°ß v¸¨£©õÚx ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ø¯ AÆÂø\°ß 

uõUPU ÷PõmiØSa _Çø»°¼¸¢x EÒÍ ö\[Szxz yµzvÚõÀ 

ö£¸US® ÷£õx QøhUS® ö£Ö©õÚ©õS®. 

AuõÁx,

    

J¸ Âø\ Põµn©õP EshõS® v¸¨£® 

= Âø\  × Âø\°ß uõUPU ÷PõmiØSa                                                

_Çø»°¼¸¢x EÒÍ ö\[Szxz yµ®.

yy J¸ SÔzu ö£õ¸Ò J¸ SÔzu vø\°À v¸®¦ÁuØS (AÀ»x                                     

_ÇÀÁuØS) Cøn¯ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuÀ ªPÄ® GÎuõS®. 

yy Cøn Gß£x J¸ SÔzu ö£õ¸Ò J¸ SÔzu vø\°À 

v¸®¦ÁuØS AÀ»x _ÇÀÁuØS A¨ö£õ¸Îß «x Gvº vø\PÎÀ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® \©•® \©õ¢uµ•©õÚ C¸ Âø\PÍõS®.
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£°Ø]

(1) 	 J¸ ÷PõÀ AB °ß }Í® 1.2 m BS®. Ax Auß |kÂÀ öuõ[PÂh¨£mk 

\©{ø»°À (|õ¨£®) EÒÍx.

	

0.6 m

10 N

0.3 mA B

A¢u® A °À 10 N {øÓ öuõ[PÂh¨£mkÒÍx. ÷PõÀ \©{ø»°À 

C¸¨£uØS \©{ø»¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x 0.3 m yµzvÀ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ 

Âø\ø¯U PõsP.

(2) 	¤ßÁ¸® JÆöÁõ¸ ¦ÒÎø¯a _ØÔ²® Põn¨£k® ‰ßÖ Âø\

PÎÚõ¾® HØ£k® Âø\°ønø¯U PõsP.  

 (a) A ¦ÒÎ		  (b) B ¦ÒÎ 		  (c)  C ¦ÒÎ

2 m 2 m 2 m 2 m

B10N

20N

10N
A C

Âø\°ß v¸¨£®	 - 	 Moment of force

v¸®£À ÂøÍÄ	 - 	 Turning effect of a force

Âø\ Cøn 	 - 	 Couple of force

Pø»aö\õØPÒ
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ö£ÍvPÂ¯À

12Âø\PÎß \©{ø»

12.1 Âø\PÎß \©{ø»ø¯ AÔ•Pg ö\´uÀ

 
E¸ 12.1 P°ØÔÊzuØ ÷£õmi {PÌÄ

P°ÔÊzuØ ÷£õmi°À C¸ SÊUPÒ P°ØÔÀ Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx 

AuøÚ C¸ £UP[PÐUS® CÊ¨£øu E¸ 12.1 PõmkQßÓx. J¸ £UPzvÀ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ ©ØøÓ¯ £UPzvÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\°¾® 

£õºUPU Tku»õP C¸US®÷£õx P°Ö Tku»õÚ Âø\°ß vø\°À 

CÊUP¨£kÁøu }[PÒ AÔÃºPÒ. C¸ SÊUPÐ® \© Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx 

CÊUS® \¢uº¨£zvÀ P°Ö J¸ £UPzvØS CÊUP¨£hõ©À K´ÂÀ 

Põn¨£k®. CuØSU Põµn® P°ØÔß C¸ £UP[PÐUS® ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

Âø\PÒ \©{ø» (|õ¨£®) °À C¸¨£uõS®.

Ca\¢uº¨£zvÀ C¸ £UP[PÎ¾® ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\PÎß RÌ P°Ö 

\©{ø»°À C¸¨£uõPU TÓ¨£k®.
									          			 

							     

E¸ 12.2 ÂØÓµõ]À ö£õ¸öÍõßÖ 

öuõ[PÂh¨£mkÒÍx

ÂÀ¼ÚõÀ 

HØ£kzu¨£k® 

Âø\

¦Â±º¨¦ Âø\

E¸ 12.2 CÀ EÒÍÁõÖ J¸ ö£õ¸Ò öuõ[P 

Âh¨£mkÒÍ ÂØÓµõø\U P¸x÷Áõ®.

C[S ö£õ¸Îß «x C¸ Âø\PÒ uõUSQßÓÚ. 

AÁØÔÀ JßÖ ö£õ¸Îß {øÓ¯õS®. ©ØøÓ¯x 

ö£õ¸øÍz uøµ°À ÂÇõ©À øÁzv¸¨£uØS 

ÂÀ¼ß ‰»® ÷©À÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

Âø\¯õS®. CÆÂ¸ Âø\PÎß RÊ® ö£õ¸Ò 

K´ÂÀ C¸UQßÓx. CÆÂ¸ Âø\PÎß RÊ® 

ö£õ¸Ò \©{ø»°À EÒÍx. 
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CÊøÁ (T)

{øÓ (W)
E¸ 12.3

J¸ Á¼ø©¯õÚ CøÇ°¼¸¢x öuõ[PÂh¨£mkÒÍ J¸ 

÷PõÍzøuU P¸xP. ÷PõÍzvß {øÓ {ø»USzuõPU 

RÌ÷|õUQz uõUSQßÓx. A¢{øÓ CøÇ°ß ‰»® 

÷©À÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\°ÚõÀ \©{ø»¨ 

£kzu¨£kÁuÚõÀ, Ax K´ÂÀ C¸UQßÓx. C[S 

÷PõÍzvß {øÓ, CøÇ°ß ‰»® ÷©À÷|õUQ¨ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ BQ¯ÁØÔß RÌ ÷PõÍ® 

\©{ø»°À  EÒÍx.

vÚ\› ÁõÌÂÀ ö£õ¸ÒPÎß «x £À÷ÁÖ Âø\PÒ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓÚ. 

AzuøP¯ Cµsk AÀ»x ‰ßÖ  AÀ»x ‰ßÖUS ÷©Ø£mh Âø\PÎß 

RÌTh ö£õ¸ÒPÒ \©{ø»°À C¸UP»õ®.

|õ® C[S Cµsk AÀ»x ‰ßÖ Âø\PÎß RÌ J¸ ö£õ¸Ò \©{ø»°À  

C¸US® \¢uº¨£[PøÍ ÷ÁÖ÷ÁÓõPU P¸x÷Áõ®.

12.2 C¸ Âø\PÎß RÌ J¸ ö£õ¸Îß \©{ø»

J¸ ¦ÒÎ°À uõUS® C¸ J¸uÍ Âø\PÒ Põµn©õP EshõS® ÂøÍ²Ò 

Âø\ (£¯ß£k® Âø\) £ØÔ |õ® Âø\PÎß ÂøÍ²Ò GßÝ® £õhzvÀ 

PØ÷Óõ®.

CuØ÷PØ£ J¸ Âø\ø¯ J¸ vø\°À ¤µ÷¯õQzx ÷ÁöÓõ¸ Âø\°ÚõÀ 

A¨ö£õ¸øÍ Gvºz vø\°À CÊzuõÀ, A¨÷£õx ÂøÍ²Ò Âø\ SøÓ²® 

GÚÄ® AÆÂøÍ²Îß vø\°À ö£õ¸Ò C¯[S® GÚÄ® }[PÒ PØÕºPÒ. 

J¸ ö£õ¸Ò \©{ø»°À C¸zuÀ Gß£x A¨ö£õ¸Îß «x uõUS® C¸ Âø\

PÎß ÂøÍ²Ò §a]¯® Gß£øu }[PÒ ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ.

J¸ ö£õ¸Îß «x J÷µ uÍzvÀ Gvºz vø\PÎ÷» uõUS® C¸ Âø\PÒ 

\©{ø»°À C¸UPz ÷uøÁ¯õÚ PõµoPÒ £ØÔ AkzuuõP¨ £õº¨÷£õ®.

AuØPõPa ö\¯Ø£õkPøÍ ö\´÷Áõ®.
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÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : J¸ ÁøÍ¯®, C¸ {³ØÓß uµõ_

	  E¸ 12.4  Gvºzvø\PÎÀ uõUS® C¸ Âø\PÎÚõÀ ö£õ¸öÍõßÖ \©{ø»°À C¸zuÀ

·· J¸ ÷©ø\ «x ÁøÍ¯zøu øÁzx AuøÚ C¸ ÂØÓµõ_PÎÚõÀ 

£À÷ÁÖ Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx CÊzx K´ÂÀ ÷£qÁuØS •¯¾P.

·· ÁøÍ¯® Auß C¸ £UP[PÎ¾® ¤µ÷¯õQUP¨£k® C¸ Âø\PÎß RÌ 

\©{ø»°À C¸US® ÷£õx K´ÂÀ C¸UQßÓx. CÆÁõÖ ÁøÍ¯® 

\©{ø»°À C¸US® JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® C¸ uµõ_PÎÚx® 

Áõ]¨¦PÒ \©ö©ÚU Põs¥ºPÒ.

 ö\¯Ø£õk 1

 

Aa\¢uº¨£zvÀ C¸ Âø\PÎÚx® £¸©ßPÒ \©®.

C¸ ÂØÓµõ_PÐ® J÷µ ÷|º ÷PõmiÀ CµõuÁõÖ ÁøÍ¯zøu \©{ø»°À 

øÁzv¸¨£uØS •¯¾P. CuøÚa ö\´¯ •i¯õöuÚU Põs¥ºPÒ. AuõÁx 

C[S ÁøÍ¯® \©{ø»°À C¸US® JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® C¸ Âø\

PÐ® J¸ ÷PõmiÀ JßÖUöPõßÖ GvµõÚ vø\PÎÀ uõUS®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : PÚÄ¸ ÁiÁ•ÒÍ J¸ ©µUSØÔ, C¸ {³ØÓß 

uµõ_PÒ, {³ØÓß uµõ_PÒ, {³ØÓß uµõ_PøÍ ©µU 

SØÔ²hß ö£õ¸zuz ÷uøÁ¯õÚ C¸ ÁøÍ¯[PÒ.

·	 ©µU SØÔ°ß C¸ £UP[PÎÚx® •P[PÎß |k¨ ¦ÒÎPÎÀ E¸ 12.5 
CÀ EÒÍÁõÖ C¸ ÁøÍ¯[PøÍ CønUP.

·	 C¨÷£õx C¸ {³ØÓß uµõ_PøÍ AÆÂ¸ ÁøÍ¯[PÐhÝ® 

Cønzx, A®©µU SØÔø¯¨ £À÷ÁÖ £¸©ßPøÍ Eøh¯ Âø\

PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx C¸ £UP[PÐUS® CÊUP.

		
E¸ 12.5 ©µUSØÔø¯ C¸£UP[PÐUS® CÊzuÀ

 ö\¯Ø£õk 2
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J¸ ÂøÍ²Ò Âø\ C¸US® JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ©µUSØÔ J¸ SÔzu 

vø\°À C¯[SQßÓx GÚÄ® ÂøÍ²Ò Âø\ §a]¯©õP C¸US©õÖ C¸ 

£UP[PÐUS® \© Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx AuøÚ CÊUS® \¢uº¨£zvÀ 

©µUSØÔ K´ÂÀ C¸US® GÚÄ® }[PÒ Põs¥ºPÒ. AuõÁx C[S ©µU SØÔ 

\©{ø»°À C¸US® JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® GvµõPz uõUS® C¸ Âø\

PÎß £¸©ßPÒ \©®.

÷©ø\ «x øÁUP¨£mkÒÍ J¸ ö£õ¸Ò uøµ°À ÂÇõux Hß?

			    

R = ö\ÆÁß ©ÖuõUP®

W= {øÓ

E¸ 12.6 			 

C[S ö£õ¸Îß {øÓ {ø»USzuõPU RÌ÷|õUQz uõUS® A÷u ÷ÁøÍ 

AÆÂø\ ÷©ø\¨ £»øP°ÚõÀ {ø»USzuõP ÷©À÷|õUQz uõUS® ö\ÆÁß 

©ÖuõUP Âø\°ÚõÀ \©ß ö\´¯¨£kQßÓx. AuõÁx ÷©ØSÔzu C¸ Âø\

PÐ® \©{ø»°À C¸US®. AuÚõÀ ö£õ¸Ò K´ÂÀ C¸UQßÓx.

		

								         

E¸ 12.7

 CÊøÁ (T)

{øÓ (W)

 

J¸ ö£õ¸øÍ  P°ØÔ¼¸¢x öuõ[PÂk®÷£õx  

A¨ö£õ¸Ò K´ÂÀ C¸USö©Ûß AuØSU Põµn® 

ö£õ¸Îß {øÓUSa \©©õÚ J¸ Âø\ P°Ö ÁÈ÷¯ 

÷©À÷|õUQz uõUSQßÓø©¯õS®. P°ØÔß ‰»® 

÷©À÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ P°ØÔß 

CÊøÁ¯õS®. ö£õ¸Îß {øÓ, CÊøÁ BQ¯ÁØÔß 

‰»® ö£õ¸Ò Âø\ \©{ø»°À C¸US® BøP¯õÀ 

ö£õ¸Ò K´ ÂÀ C¸UQßÓx.
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J¸ ö£õ¸øÍ P°ØÔÚõÀ öuõ[PÂk®÷£õx A¨ö£õ¸Ò K´ÂÀ 

C¸USö©Ûß, AuØSU Põµn® ö£õ¸Îß {øÓUSa \©©õÚ J¸ Âø\ A÷u 

uõUPU ÷PõmiÀ P°Ö ÁÈ÷¯ ÷©À÷|õUQz uõUSQßÓø©¯õS®. P°ØÔß 

‰»® ÷©À÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ P°ØÔß CÊøÁ¯õS®. 

ö£õ¸Îß {øÓ, CÊøÁ BQ¯ÁØÔß ‰»® ö£õ¸Ò Âø\ \©{ø»°À 

C¸US® BøP¯õÀ ö£õ¸Ò K´ÂÀ C¸UQßÓx.

÷©÷» ÂÁ›zu J¸ \¢uº¨£zvÀ ö£õ¸Îß «x C¸ Âø\PÒ ©õzvµ® 

¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓÚ. ÷©¾® Âø\PÒ £¸©ÛØ \©•® vø\°À 

Gv¸©õS®. AÆÁõ÷Ó AÆÂø\PÎß uõUPU÷Põk JßÓõS®. AuõÁx, C¸ 

Âø\PÎß RÌ J¸ ö£õ¸Ò \©{ø»°À C¸¨£uØS¨ ¤ßÁ¸® ÷uøÁPÒ 

§ºzv ö\´¯¨£kuÀ ÷Ásk®.

1. C¸ Âø\PÒ £¸©ÛÀ \©©õP C¸zuÀ ÷Ásk®.

2. C¸ Âø\PÐ® Gvºz vø\PÎÀ uõUSuÀ ÷Ásk®.

3. C¸ Âø\PÐ® J÷µ ÷PõmiÀ  uõUSuÀ ÷Ásk®.

12.3  ‰ßÖ J¸ uÍa \©õ¢uµ Âø\PÎß \©{ø»

E¸ 12.8

C[S   Kº   C÷»\õÚ ÷PõÀ 

öuõ[PÂh¨£mkÒÍ C¸ P°ÖPÐ® 

AU÷Põ¼¼¸¢x ÁõøÇU Sø»ö¯õßÖ 

öuõ[PÂh¨£mkÒÍ P°Ö® J÷µ uÍzvÀ 

C¸UQßÓÚ. AÆÁõ÷Ó ‰ßÖ P°ÖPÐ® 

\©õ¢uµ©õP EÒÍÚ. Cx ‰ßÖ \©õ¢uµ©õÚ 

J¸uÍ Âø\PÎß RÌ \©{ø»°À C¸US® 

J¸ öuõSvUS Kº Euõµn©õS®.

{øÓ (w)
E¸ 12.9

J¸ ÷PõÀ C¸ Buõµ[PÎß «x K´ÂÀ 

øÁUP¨£mkÒÍ J¸ \¢uº¨£® E¸ 12.9 CØ 

Põn¨£kQßÓx. C[S ÷Põ¼ß {øÓ, C¸ 

Buõµ[PÎÚõ¾® ÷Põ¼ß «x uõUS®                       

ö\ÆÁß ©ÖuõUP[PÒ BQ¯ ‰ßÖ \©õ¢uµ 

Âø\PÐ® J÷µ uÍzvÀ C¸US®.
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÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : C¸ {³ØÓß uµõ_PÒ, J¸ «ØÓºU ÷PõÀ

{³ØÓß uµõ_PÒ 

«ØÓºU ÷PõÀ

CÓ¨£º £mi

F1 F2

E¸ 12.10  J¸uÍ \©õ¢uµ ‰ßÖ Âø\PÎß RÌ 

ö£õ¸öÍõßÖ \©{ø»°À C¸zuÀ

W

		      

·	 J¸ «ØÓºU ÷Põ¼ß {øÓø¯ {ÖzxU öPõÒP. Auß ¤ßÚº AuøÚ 

C¸ ÂØÓµõ_PÎß ‰»® C¸ £UP[PÎ¾® öuõ[P Âmk «ØÓºU 

÷Põø»U Qøh¯õP \©{ø»°À ÷£qP. A¨÷£õx C¸ ÂØÓµõ_

PÎÚx® Áõ]¨¦PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒP. Ca\¢uº¨£zvÀ CzöuõSv 

‰ßÖ Âø\PÎß RÌ \©{ø»°À C¸UQßÓx.

·	 C¸ ÂØÓµõ_PÎÚx® Áõ]¨¦PÐUS® «ØÓºU ÷Põ¼ß 

{øÓUSªøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦øhø©ø¯U PõsP. C¸ ÂØÓµõ_

PÎÚx® Áõ]¨¦PÎß ö©õzu® «ØÓºU ÷Põ¼ß {øÓUSa \©ö©ÚU 

Põn»õ®.

AuõÁx, C¸ ÂØÓµõ_PÎß ‰»•® «ØÓºU ÷Põ¼ß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

C¸ Âø\PÎÚx® ö©õzu® «ØÓºU ÷Põ¼ß {øÓUSa \©®.

· 	 Kº A¢uzvÀ «ØÓºU ÷Põ¼ØSa ö\[SzuõÚ vø\°À uÒÎUöPõsk 

«ØÓºU ÷Põø» \©{ø»°À ÷£n •i²©õöÁÚ¨ £õºUP.

· 	 Aa\¢uº¨£[PÒ JÆöÁõßÔ¾® ©Ö£i²® C¸ ÂØÓõ_PÐhÝ® 

«ØÓºU ÷PõÀ J¸ uÍ©õP C¸US® \¢uº¨£zvÀ ©õzvµ® «ØÓºU 

÷PõÀ \©{ø»°À C¸US®

ö\¯Ø£õk  3

AuõÁx ‰ßÖ \©õ¢uµ Âø\PÎß RÌ J¸ ö£õ¸Ò \©{ø»°À C¸¨£uØS¨ 

¤ßÁ¸® {£¢uøÚPøÍ¨ §ºzvö\´uÀ ÷Ásk®.

(i)    ‰ßÖ Âø\PÐ® J¸ uÍ©õP C¸zuÀ ÷Ásk®.

(ii)   	J¸ Âø\ ©ØøÓ¯ C¸ Âø\PÐUS® GvµõÚ vø\°À uõUP 

÷Ásk®.



C»Á\¨ £õh¡À 217

(iii)   C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²Ò ‰ßÓõÁx Âø\US¨ £¸©ÛØ \©©õPÄ® 

Gvº vø\°¾® C¸zuÀ ÷Ásk®.

¤ÒøÍ JßÖ Kº Fg\¼À C¸ P°ÖPÎÚõ¾® ÷©÷» ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

F1, F2 GßÝ® C¸ Âø\PÎÚx® ö©õzu® ¤ÒøÍ°ß {øÓUSa \©©õP 

C¸¨£uÚõÀ K´ÂÀ EÒÍx. F1 , F2 , W GßÝ® ‰ßÖ Âø\PÐ® \©{ø»°À 

EÒÍÚ.  

E¸ 12.11

12.4  J¸ uÍa \©õ¢uµ©ØÓ ‰ßÖ Âø\PÎß \©{ø»

F1 F2

W
E¸ 12.12

J¸ _Á›À öuõ[PÂh¨£mkÒÍ \mhªh¨£mh J¸ £h® C¸ P°ÖPÎÚõÀ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® F1, F2 £hzvß {øÓ W GßÝ® ‰ßÖ Âø\PÒ \©{ø»°À 

C¸¨£uÚõÀ £h® K´ÂÀ EÒÍx.

C¨÷£õx |õ® ‰ßÖ J¸ uÍa \©õ¢uµ©À»õu Âø\PÎß RÌ \©{ø»°À 

C¸UPz ÷uøÁ¯õÚ PõµoPøÍU Põs£uØSa ö\¯Ø£õk 4 Ia ö\´÷Áõ®. 
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÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : J¸ ö©À¼¯ uPk, CøÇ

J¸ ö©À¼¯ uPmøh ‰ßÖ öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ öuõ[P Âh¨£mk 

JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® CøÇPÎÞhõPa ö\À¾® {ø»USzxU 

÷PõmøhU SÔzxU öPõÒP.

E¸ 12.13 uÍ AhöµõßÔß ¦Â±º¨¦ ø©¯zøuU PõquÀ

·	 ‰ßÖ ÷PõkPÐ® \¢vUS® ¦ÒÎø¯z uPmiß ø©¯©õP 

CÚ[PõsP.

· 	 uPmiß C¸ Ch[PÐhß öuõkUP¨£mh C¸ CøÇPÎß ‰»® 

uPmøh J¸ {ø»USzx \©{ø»°À øÁzxU öPõÒP.

· 	 JÆ÷Áõº CøÇ°ÞhõPÄ® ö\À¾® ÷Põmiß «x SÔUP. ¦Â±º¨¦ 

ø©¯zvÞhõPa ö\À¾® {ø»USzxU ÷Põmøh²® uPk «x SÔzxU 

öPõÒP. 

÷©÷» SÔzu ‰ßÖ ÷PõkPÐ® J¸ ¦ÒÎ°Ø ThõP ö\ÀQßÓÚ.

· 	 J¸ Âø\°ß vø\ø¯ ©õÔ¼¯õP øÁzxU öPõsk ÷ÁöÓõ¸ Âø\ 

uõUS® uÍzøu ©õØÖP. A¨÷£õx ©Ö£i²® ‰ßÖ Âø\PøÍ²® 

J¸ uÍzvÀ C¸US©õÖ Aø©zxU öPõsk uPk ‰ßÖ Âø\PÎß 

RÊ® \©{ø»ø¯ Aøh²®. AuõÁx,  ‰ßÖ \õ´¢u Âø\PÎß RÌ 

J¸ ö£õ¸Ò \©{ø»°À C¸¨£uØS ‰ßÖ Âø\PÒ J¸ uÍ©õP 

C¸zuÀ ÷Ásk®. AÆÁõ÷Ó ‰ßÖ Âø\PÎÚx® uõUPU ÷PõkPÒ 

\¢vUQßÓÚÁõP C¸zuÀ ÷Ásk®. ÷©¾®, C¸ Âø\PÎß 

ÂøÍ²Ò ‰ßÓõ® Âø\USa \©©õPÄ® Gvºz vø\°¾® C¸zuÀ 

÷Ásk®. 

 ö\¯Ø£õk 4
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J¸ ö£õ¸Îß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® C¸ AÀ»x ‰ßÖ AÀ»x ‰ßÖUS 

÷©Ø£mh J¸ uÍ Âø\PÒ \©{ø»°À C¸US®÷£õx AÆÂø\PÒ 

¤µ÷¯õQUP¨ £k® ö£õ¸Ò K´ÂÀ C¸UQßÓx. ‰ßÖUS ÷©Ø£mh 

Âø\PÎß RÌ ö£õ¸Ò \©{ø»°À C¸zu¾USa ]» Euõµn[PÒ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ.

£»øPö¯õßÖ |õßS ‰ø»PÎ¾® P°ØÔÚõÀ Pmi öuõ[P Âh¨£mkÒÍ 

\¢uº¨£zøuU P¸x÷Áõ®. C[S £»øP {ø»USzuõPU RÌ÷|õUQz uõUS® 

£»øP°ß {øÓ GßÝ® Âø\ |õßS P°ÖPÎÚx® CÊøÁ Âø\PÎß 

ÂøÍÁõP \©{ø»°À C¸¨£uÚõÀ K´ÂÀ C¸UQßÓx.

			 

|õßS P°ÖPÎÚx® CÊøÁ Âø\

PÒ ÷©À÷|õUQz uõUS QßÓÚ.

£»øP°ß {øÓ RÌ÷|õUQ

E¸ 12.14

ö£õÈ¨¦

· 	J¸ ö£õ¸Îß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® C¸ J¸ uÍ Âø\PÒ £¸©ÛØ 

\©©õPÄ® vø\°À GvµõPÄ® C¸¨¤ß AÆÂ¸ Âø\PÐ® 

\©{ø»°À C¸US®. AÆÂ¸ Âø\PÐ® ¤µ÷¯õQUP¨£k® ö£õ¸Ò 

K´ÂÀ C¸US®.

·	 ‰ßÖ \©õ¢uµ Âø\PÎÀ C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²ÎØSa \©©õÚ J¸ 

Âø\ Gvºz vø\°Ø ¤µ÷¯õQUP¨£kö©Ûß, A®‰ßÖ Âø\PÐ® 

\©{ø»°À C¸US®.

Euõµn® : 
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·	 ‰ßÖ \©õ¢uµ©À»õu J¸ uÍ Âø\PÎÀ GøÁ÷¯Ý® C¸ Âø\

PÎß ÂøÍ²ÎØSa \©©õÚ J¸ Âø\ ÂøÍ²Îß vø\US GvµõÚ 

vø\°À ¤µ÷¯õQUP¨£kö©Ûß, A®‰ßÖ Âø\PÐ® |õ¨£zvÀ 

C¸US®.	 	

A

B

C ÂøÍ²Îß vø\

 

·  A, B GßÝ® C¸ Âø\PÎß ÂøÍ²Îß vø\°À Âø\ C ø¯¨ 

¤µ÷¯õQUS®÷£õx A®‰ßÖ Âø\PÐ® \©{ø»°À C¸US®.

·	 ‰ßÖUS ÷©Ø£mh Âø\PÎß RÊ® ÷uøÁU÷PØ£ Âø\PøÍ¨ 

¤µ÷¯õQUS® ÷£õx AÆÂø\PøÍ |õ¨£zvØ ÷£n»õ®.

£°Ø]

(1) 	 (i) 	 J¸ Qøhz uÍzvß «x EÒÍ J¸ ö£õ¸Ò J¸ vø\ø¯ ÷|õUQ 20 N 
Âø\°ÚõÀ CÊUP¨£kQßÓx. A¨ö£õ¸øÍ K´ÄUSU öPõsk 

Á¸ÁuØS Gvºz vø\°À GÆÂø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuÀ ÷Ásk®?

	 (ii) 	 A¨ö£õ¸ÐUS Gvºz vø\°À 25 N Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuõÀ, 

GßÚ |øhö£Ö®?

(2) 	 Gg]ß öuõÈØ£hõ©À C¸US® ÁõPÚ® JßÖ ]Ôx yµ® C¯[S 

ÁuØS AÆÁõPÚzvß «x GÆÂu©õP Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzu» 

÷Ásk®?

(3) 	 ¤ßÁ¸® E¸ÂÀ C¸US® B, C GßÝ® C¸ ÁøÍ¯[PÎß 

ÂøÍ²Ò Âø\ AÔ¯¨£mi¸¨¤ß, ÁøÍ¯zøu K´ÂÀ 

øÁzv¸¨£uØS GßÚ ö\´uÀ ÷Ásk®? 



C»Á\¨ £õh¡À 221

 

(4) 	 J¸ ÷©ø\ «x J¸ ö£mi øÁUP¨£mkÒÍx. C¨ö£mi K´ÂÀ 

C¸¨£uØPõÚ Põµn® ¯õx?

(5) 	 J¸ Qøh ÷©ø\ «x EÒÍ J¸ ö£õ¸Ò C¸ P°ÖPÎÚõÀ 

C¸ ÷ÁÖ£mh Âø\PøÍ¨ ¤µ÷¯õQzx C¸ £UP[PÐUS® 

CÊUP¨£kö©Ûß, A¨ö£õ¸Îß C¯UPzvß C¯À¦ öuõhº£õP              

}º GßÚ TÖÃº?

Âø\					     -	 Force

Âø\PÎß \©{ø»	 		  -	 Equilibrium of forces

J¸ uÍ Âø\PÎß \©{ø»		 -	 Equilibrium of co-planer forces

C¸ Âø\PÎß \©{ø»		  -	 Equilibrium of two forces

‰ßÖ Âø\PÎß \©{ø»	 	 -	 Equilibrium of three forces

‰ßÖ \©õ¢uµ Âø\PÎß \©{ø»  -	 Equilibrium of three parallel forces

Pø»a ö\õØPÒ


