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 Ãmk ªß _ØÖ
	

	 CßÖ ö£õx ©UPÎß ÁõÌUøP²hß £µÁ»õP ¤øn¢xÒÍ ªß 

öuõhº£õPz AÔ¢xöPõÒ÷Áõ®.

	
CµÁõS®÷£õx ªß SªÌ JßøÓ G›zx C¸øÍ APØÖÁx®, ö£õÊx 

÷£õUQØPõP öuõø»UPõm] £õº¨£x® ªßÛß EuÂ°ÚõÀ BSö©ß£øu 

J¸ Pn¨ö£õÊ÷uÝ® ]¢vzuxshõ? ªß CÀø» GßÓõÀ Cx ÷£õßÓ 

ö£¸®£õ»õÚ |»ßPÒ G©USz Qøhzv¸UPõx. GÚ÷Á ªß ©v¨¤h •i¯õu 

ÁÍ©õS®.

¤µuõÚ ªß ÁÇ[PÀ

ÃkPÐUS ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ® •øÓPÒ CµshõS®.

1. ¤µzv÷¯õP©õP ªßøÚ EØ£zv ö\´xöPõÒÍÀ

	 `›¯ ªßP»®, Gßâß ‰»® öuõÈØ£kQßÓ ªß¤Ó¨£õUQ 

(øhÚ÷©õ), Cµ\õ¯Ú ªßP»® Gß£Ú ªßøÚ EØ£zv ö\´x öPõÒÍ¨ 

£¯ß£k®

2. ¤µuõÚ ªß  ÁÇ[PÀ ‰»®

	 ÷u]¯ ªß ÁÇ[PÀ _ØÖUS›¯ ªß£Qº¢uÎzuÀ ©õºUP[PÐhß 

öuõhº¦ØÖ ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØS¨ £µÁ»õP¨ £¯ß£kzu¨£kÁx 

C®•øÓ÷¯¯õS®.

01

¤µuõÚ ªß ÁÇ[PÀ
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E¸ 1.1

	 ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓ Cµ\õ¯Ú 

ªßP»®, `›¯ ªßP»®, øhÚ÷©õ, ¤µuõÚ ªß ÁÇ[PÀ ÷£õßÓ £À÷ÁÖ 

ªß ÁÇ[PÀPÎ¼¸¢x Á¸® ªßÛÀ, \© ußø©PÒ ÷£õß÷Ó \©ÚØÓ 

ußø©PøÍ²® Põn •i²®.

	 ªß ÁÇ[SÁuß ‰»® öuõÈØ£k® ªß E£Pµn[PøÍ öu›Ä 

ö\´xöPõÒÐ® ÷£õx, AÁØÔØS ÁÇ[P¨£h ÷Ási¯ ªßÛß ußø©ø¯U 

P¸zvÀ öPõÒÍÀ ÷Ásk®.

÷ÁõØÓÍÄ

ªß ÁÇ[PÀ JßÔ¼¸¢x _ø© (Load) Áøµ C»zvµß £õ´¢x ö\ÀÁx 

C»zvµß A•UP ©õØÓ® JßÖ HØ£k® \¢uº¨£zv÷»¯õS®. CÆ C»zvµß 

A•UP ©õØÓ® AÊzu ©õØÓ® GÚ¨£k®.

zzªß ÁÇ[PÀ JßÔÀ J¸ •øÚUSa \õº£õP ©ØøÓ¯ •øÚ°ß 

AÊzu ©õØÓ®˜ ÷ÁõØÓÍÄ ©õØÓ® GÚ¨£k® AÊzu Âzv¯õ\® BS®. 

÷ÁõØÓÍøÁ AÍÂkuÀ AÀ»x öÁÎ°kÁuØPõP ÷ÁõØÖ ^V& GÝ® A»S 

£¯ß£kzu¨£k®. £À÷ÁÖ ªß ÁÇ[PÀPÎÀ •øÚPÐUS Cøh÷¯¯õÚ 
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÷ÁõØÓÍÄPÒ G¨÷£õx® E¸ 1.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ AÁØÔß «x  

SÔUP¨£mk C¸US®. 

   
E¸ 1.2 

÷|÷µõmh ªß ÁÇ[PÀ JßÔß ÷ÁõØÓÍøÁ AÍÂkÁuØPõP ÷|÷µõmh 

÷ÁõØÖ «ØÓº £¯ß£kzuÀ ÷Ásk®. (E¸ 1.3)

1.50v

 
E¸ 1.3 

÷|÷µõmh ªß ÁÇ[PÀPÎÀ ÷ÁõØÓÍÄPÒ Põ»zøu Jzx ©õÖ® •øÓ 

E¸ 1.4  Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

12V
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÷|÷µõmh

÷ÁõØÓÍÄ

Põ»®
0

E¸ 1.4 

ªß÷Úõmhzvß vø\

	 AßÓõh ªß \Uvz ÷uøÁPÐUPõP¨ £¯ß£kzxQßÓ Cµ\õ¯Ú 

ªß P»[PÒ, `›¯ ªß P»[PÒ ÷£õßÓ ªß ÁÇ[PÀPÎÀ _ø© JßøÓ 

(ªßSªÌ, ªß ÷©õmhõº) Cøn¢ux® Gvº •øÚ°¼¸¢x ÷|º •øÚÁøµ 

C»zvµßPÒ  £õ´¢x ö\À¾®.  GÛÝ® ÁÇ[P¼ß  ÷|º (+)   •øÚ°¼¸¢x 

©øÓ ( - ) •øÚÁøµ ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\ÀÁx ªß÷Úõmhzvß {¯©z 

vø\ GÚU P¸u¨£k®. Bh÷»õmh ªß ÁÇ[PÀ JßÖUS _ø© (Load) JßøÓ 

CønUS®÷£õx _ø©USU SÖU÷P C¸ £UP©õPÄ® ªß÷Úõmh® £õ²®.

Bh÷»õmh ÷ÁõÀØÓÍÄ
Bh÷»õmh ªßøÚ¨ ¤Ó¨¤US® GÎ¯ E£Pµn® xÂa\UPµÁsi 

øhÚ÷©õÁõS®. xÂa\UPµÁsi  øhÚ÷©õ Gß£x ö©ß C¸®¦ APo 

JßøÓa _ØÔ  _ØÓ¨£mh PhzvU P®¤a _¸Ò JßÔß A¸÷P Põ¢u® JßøÓa 

_Ç»a ö\´ÁuÞhõP ªßøÚ EØ£zv ö\´QßÓ E£Pµn® JßÓõS®. 

       

				     E¸ 1'5
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00
900

		

				    E¸ 1.6  

1800

 

2700

  

	 Põ¢u® JßÔß _ÇØ]°ß÷£õx ÷Põn Ÿv¯õP HØ£kQßÓ ©õØÓzvØS 

Jzu ÷ÁõØÓÍÄ ©õØÓzøu Áøµ²® ÷£õx Ax E¸ 1.8 À EÒÍx ÷£õÀ 

Aø©²®.

0

E¸ 1'7
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900 1800 2700 3600

÷ÁõØÓÍÄ

0

  

÷ÁõØÓÍÄ

0

E°ºUPhzv°ß 

÷ÁõØÓÍÄ

|k{ø»U Phzv°ß 

÷ÁõØÓÍÄ

  

xÂa\UPµÁsi øhÚ÷©õ	          ¤µuõÚ ªß

			                        E¸ 1'8

	

	 ¤µuõÚ ÁÇ[P¼ß ÷ÁõØÓÍÄ®, ÷|µzøu JzuuõP E¸ 1.8 (b) CÀ  

Põmh¨£mkÒÍÁõÖ Aø»²®.

÷ÁõØÓÍÄ, ªß÷Úõmh® ©ØÖ® uøh Gß£ÁØÖUQøh÷¯¯õÚ 

öuõhº¦ 

	 Phzv JßÔØ FhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmh® Phzv°ß C¸ •øÚPÐUS 

Cøh÷¯¯õÚ ÷ÁõØÓÍÄUS ÷|ºÂQu \©©õö©Ú K® GÝ® ÂgbõÛ 

Psk¤izuõº.

			   AuØS Aø©¯   V ∝ I
			   AuõÁx  	    V / I	©õÔ¼ JßÓõS®

			   A¨÷£õx 	    V / I = R	

C®©õÔ¼ Phzv°ß uøh¨ ö£Ö©õÚzvØSa \©©õS®.

	 ¤µ÷¯õPa ö\¯Ø£õkPÎß÷£õx  ö£¸©ÍÂÀ £¯ß£kÁx  Phzv 

JßÖUThõP ªß÷Úõmh® £õ²®÷£õx Phzv°ß C¸ £UPzvÚx® 

÷ÁõØÓÍøÁ¨ £Ÿm]¨£uõS®.

a b
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E¸  1'9

¤µuõÚ ªß÷Úõmh® Bh÷»õmh® Gß£x 

	 ¤µuõÚ ªß ÁÇ[Pö»õßÖ  _ø© JßøÓ Cønzux® ÁÇ[P¼ß 

J¸ PhzvUSa \õº£õP ©ØøÓ¯ Phzv°ß ÷ÁõØÓÍÄ  +  ©ØÖ® - BP 

©õÖ® AuÚõÀ _ØÔß C¸£UPzvØS® ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\À¾®. 

CÆÁõÓõÚ ªß ÁÇ[PÀPÒ Bh÷»õmh ªß ÁÇ[PÀ GÚ¨£kÁxhß. 	

CÆÁõÓõÚ ªß ÁÇ[PÀPÎÀ ªß÷Úõmhzvß vø\US ©õÓõz  ußø© JßÖ 

CÀ»õø©°ÚõÀ ÁÇ[P¼ß •øÚPøÍ ÷|º ©ØÖ® ©øÓ GÚ¨ ö£¯›h 

•i¯õx CÆÁõÓõÚ ÁÇ[PÀ JßÔÀ §a]¯¯ ÷ÁõØÓÍÄ EÒÍ Phzv, 

|k{ø»UPhzv GÚU SÔ¨¤h¨£kÁxhß AUPhzvUSa \õº£õP (+)  ©ØÖ® 

(- ) BP ÷ÁõØÓÍÄ ©õÖ® Phzv E°ºUP®¤ GÚ¨£k®.

ø\UQÒ

øhÚ÷©õ

PÀÁ÷Úõ©õÛ

ªß÷Úõmh®

÷|µ®0

6.23v

E¸  1.10
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Ea\ ÷ÁõÀØÓÍÄ ^¹p)
	 Bh÷»õmh ªß ÁÇ[PÀ JßÔß ÷ÁõÀØÓÍÄ Ea\¨ ö£Ö©õÚ® Ea\ 

÷ÁõØÓÍÄ GÚ¨£k®. Bh÷»õmh ªß÷Úõmh® ÷ÁõØÖ©õÛ°ÚõÀ AÀ»x 

£À©õÛ°ÚõÀ Põm]¨£kzxÁx, Cøh ÁºUP ‰» ÷ÁõØÓÍøÁ ^¹rms& BS®.  

Cøh ÁºUP ‰» ÷ÁõÀØÓÍÄ ^¹rms&

	 Bh÷»õmh ªß ÁÇ[PÀ JßÔß ÷ÁõÀØÓÍÁõÚx, {ø»¯õÚ 

ö£Ö©õÚ® JßÔÀ C¸UP©õmhõx Gß£øu C¨÷£õx |õ® CÚ[Psk 

öPõskÒ÷Íõ®.

	 ¯õxö©õ¸ Bh÷»õmh ªßÁÇ[P¾US CønUP¨£mkÒÍ ªß 

SªÌ AÀ»x öÁ¨£©õUQ ÷£õßÓ uøh JßÔÚõÀ E¸ÁõQßÓ   _ø©°ÚõÀ 

EØ£zv¯õQßÓ A÷u¯ÍÄ \Uvø¯ ÷|÷µõmh ªß ÁÇ[PÀ _ø© JßÔØSa 

Cøn¨£uß ‰»•® ö£Ó¨£kQßÓÚ GÚöPõÒ÷Áõ®. A¢÷|÷µõmh 

ªßÁÇ[P¼ß ÷ÁõØÓÍÄ¨ ö£Ö©õÚ®, Bh÷»õmh ªß÷Úõmh ÁÇ[P¼ß 

CøhÁºUP‰» ÷ÁõØÓÍÄ GÚ¨£k®.

	 CuØPø©¯ ¤µuõÚ ªß ÁÇ[P¼ß ÷ÁõØÓÍÄ  230¹ GÚ öÁÎ°h¨ 

£kÁx Auß CøhÁºUP‰» ÷ÁõØÓÍÄ¨ ö£Ö©õÚ÷©¯õS®.  GÚ÷Á 

¤µuõÚ ªßÁÇ[P¼ß ‰»® öuõÈØ£kQßÓ ªß SªÌ JßÖ 230¹ ÷|÷µõmh 

ÁÇ[PÀ JßÔß ‰»® A÷u AÍÄ JÎø¯÷¯ ö£ØÖz u¸®.

	 Bh÷»õmh ªß ÁÇ[PÀPÎÀ ÷ÁõØÓÍÄ AÍÂk® ÷£õx, Bh÷»õmh 

÷ÁõÀØÖ©õÛPÒ £¯ß£kzu¨£kuÀ ÷Ásk®.

	 £À©õÛø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx Ãa_z öu›°ø¯ E›¯ Bh÷»õmh 

÷ÁõØÓÍÄ (ACV) Ãaø\ ÷|õUQ Aø\zx Bh÷»õmhzøu AÍÂh•i²®. 

Bh÷»õmh ÷ÁõØÖ©õÛ JßÔÚõÀ AÀ»x £À©õÛ JßÔÚõÀ Põm]¨ 

£kzu¨£kÁx, CøhÁµUP ‰» ÷ÁõØÓÍÂß (Vrms) £¯ßu¸ ö£Ö©õÚ©õS®.

	 ø\ß ÁøÍ° ÁiÂÀ Aø»²® ÷ÁõÀØÓÍÄ ªß ÁÇ[Q JßÔß 

Cøh ÁºUP ‰» ÷ÁõØÓÍÄ ^¹rms&  ©ØÖ® Ea\ ÷ÁõØÓÍÄ ^¹p) Gß£ÁØÖUS 

Cøh÷¯¯õÚ öuõhºø£ ¤ßÁ¸® ÷PõøÁ°ß ‰»® Põmh»õ®.
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				    E¸ 1.11

E¸ 1.11 Cß ‰»® ¤µuõÚ ªß ÁÇ[P¼ß ^¹p) ©ØÖ® ^¹rms&  ©mh[PÒ 

Põmh¨£mkÒÍÚ.

	 ¤µuõÚ ªß ÁÇ[P¼ß CøhÁºUP ‰» ÷ÁõÀØÓÍÄ 230  Gß£uÚõÀ, 

¤µuõÚ ªß ÁÇ[P¼ß Ea] ÷ÁõØÓÍÄ

Vp = 230 × 1.414 V

Vp = 325 V 

Vp =  ¹rms × √2

Vp =  ¹rms × 1.414

¹rms = Vp = 0.707 Vp

 
√2

÷ÁõØÓÍÄ

÷|µ®

Vp

Vrms
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«iÓß ^Frequency&

	 Bh÷»õmh ªß ÁÇ[Pö»õßÔÀ ÷ÁõØÓÍÄ  ©õØÓ©øh²ö©ß£øu 

|õ® CÚ[Psk öPõÒ÷Áõ®. J¸ ö\UPÛÝÒ §µn¨£kzu¨£kQßÓ 

÷ÁõØÓÍÄ ©õØÓ©øh²® \UPµ[PÎß GsoUøP Bh÷»õmh ªß 

ÁÇ[P¼À «iÓß (Frequency) GÚ¨£k®. «iÓß AÍÂh¨£kÁx, ö\UPÝUS 

GzuøÚ \UPµ[PÒ GÚ¨£k® ÷ímì (Hz) GÝ® A»QÚõ»õS®. 

	 ¤µuõÚ ªß ÁÇ[P¼ß «iÓß 50 (Hz) BS®. ¤µuõÚ ªß ÁÇ[P¼ß 

50/1 ÷ÁõØÓÍÄ ©õØÓ©øh²® J¸ \UPµzvØS GkUS® Põ»®  1$50 ö\UPß 

BS®. ÷ÁõØÓÍÄ ©õØÓ©øh²® J¸ \UPµzvØPõP GkUS® Põ»® Aø»ÄU 

Põ»® GÚ¨£k®. Cx E¸ 1.12 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx. 

÷ÁõÀØÓÍÄ

0
Põ»®

1$50s
E¸  1.12

 ªß P®¤PÒ

	 ªßøÚU öPõsk ö\ÀÁuØPõP ªß P®¤PÒ £¯ß£kzu¨£kÁxhß, 

AøÁ £µÁ»õP ö\¨¦ E÷»õPzvÚõÀ EØ£zv ö\´¯¨£mh P®¤PøÍU 

öPõshøÁPÍõS®. CUP®¤PÒ (PVC) GÝ® PõÁ¼°ÚõÀ PõÁ¼h¨£mi 

¸US®. CÁØøÓ Áh[PÒ GßÖ AøÇ¨£º. 
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E°ºUP®¤²® |k{ø»U P®¤²®

	 ¤µuõÚ ªß ÁÇ[PÐhß öuõhº¦£kzu¨£kQßÓ _ØÔÝÒ ªßøÚU 

öPõsk ö\À¾® P®¤PÒ E°ºUP®¤PÒ ©ØÖ® |k{ø»U P®¤PÒ GÚ¨ 

ö£¯›h¨£k®. ªß ÁÇ[PÀ EÒÍ÷£õx P®¤°ÝÒ ªß EÒÍuõ Gß£øu 

PsoÚõÀ AÔ¢xöPõÒÍ •i¯õx. GÚ÷Á £õxPõ¨£ØÓ •øÓ°À ¤µuõÚ 

ªß P®¤PøÍ øP¯õÒÁuõÀ ªß uõUSu¾US EÒÍõQ ©µn® Th HØ£h»õ®. 

¤µuõÚ  ªß ÁÇ[P¼À ªß EÒÍuõ Gß£øu¨ £Ÿm]¨£uØPõP ""{÷¯õß      

ªß £›÷\õv¨£õß'' GÝ® E£Pµn® ö£¸®£õ¾® £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

E¸ 1.13 CÀ {÷¯õß ªß £›÷\õv¨£õß JßÖ Põmh¨£mkÒÍx.

A B C D E
E¸ 1'13

 A - ÷\õv¨£õß•øÚ	 C - uøh°	          E - ¦Âzöuõk¨¦a ö\´²® 	

				            Bo

B - ¤ÍõzvUS PõÁ¼	 D - {÷¯õß ÂÍUS 

	 {÷¯õß ªß £›÷\õv¨£õÛß •øÚø¯ ªß P®¤°À öuõkøP²Óa 

ö\´x   ¦Âzöuõk¨¦a  ö\´¯¨£k® Bo°ß «x Âµø» øÁ¨£uõÀ ªß 

÷\õv¨¦ ÷©ØöPõÒÍ¨£k®.

	 ªß ÁÇ[P¼ß P®¤PÎÀ Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ JßÖ C¸¨¤ß 

ªß÷\õv¨¤ß÷£õx {÷¯õß SªÌ JÎ¸®. CuøÚ CÚ[Psk öPõÒÐ® 

Á\vUPõP E°ºUP®¤ P¤» {Ó PõÁ¼°Úõ¾®, |k {ø»UP®¤ }» {Ó 

PõÁ¼°Úõ¾® ÷©¾øÓ°h¨£mkÒÍx. E°º ©ØÖ® |k{ø»U P®¤PÒ E¸ 

1.14  Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍÚ.
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E°ºUP®¤

 	                            
|k{ø»UP®¤

   
E¸ 1.14 

¦Âzöuõk¨¦U P®¤

{»zvÝÒ 1 1$2m  AÍÂÀ {ø»USzuõP ¦øuUP¨£mh ö\¨¦UP®¤UTº 

AÀ»x PÀÁøÚ_USÇõ´ ¦Âzöuõk¨¦ GÚ¨£k®. C¨¦Âzöuõk¨¦US 

CønUP¨£mkÒÍ P®¤, ¦Âzöuõk¨¦U P®¤ GÚ¨£k®.

E÷»õP ÷©¾øÓPÐøh¯ ªß E£Pµn[PÎÀ HØ£kQßÓ ªß P]Ä 

JßÔß÷£õx {PÇUTi¯ ªß uõUSuÀPÎ¼¸¢x ©ÛuºPøÍ¨ £õxPõ¨£ 

uØPõP ¦Âzöuõk¨¦ P®¤PÒ £¯ß£kzu¨£k®. ªß E£Pµn[PÎß 

E÷»õP ÷©¾øÓ²hß CønUP¨£kQßÓ P®¤ JßÖ Søu°¾ÒÍ 

¦Âzöuõk¨¦U P®¤²hß öuõhº¦£kzu¨£mk, E›¯ ¦Âzöuõk¨¦a ö\´uÀ 

÷©ØöPõÒÍ¨£k®. CÚ[Psk öPõÒÍÀ Á\vUPõP, ªß ÁÇ[PÀ öuõSv 

JßÔÀ ¦Âz öuõk¨¦U P®¤ £aø\ / ©g\À {Ó[PøÍ²øh¯ PõÁ¼°ÚõÀ  

PõÁ¼°h¨£mi¸US®.

E¸ 1.15 ¦Âzöuõk¨¦UP®¤
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ªßP®¤ ÁøPPÒ 

ªß ÁÇ[PÀ öuõSv JßÔØS P®¤PøÍ¨ £¯ß£kzx®÷£õx, 

P®¤°ÞhõP¨ £õ´¢x ö\À» ÷Ási¯ ªß÷Úõmhzøuz uõ[QU öPõÒÍU 

Ti¯ÁõÖ öu›Äö\´x öPõÒÍ÷Ásk®. AÆÁõ÷Ó {ø»¯õÚ ªß _Ø 

ÖUPÐUS £¯ß£kzuUTi¯ P®¤PÒ EÖv¯õÚuõPÄ®, ¤Ó ÷uøÁPÐUPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓ ªß P®¤PÒ ö|QÌÄzußø© öPõshuõPÄ® EØ£zv 

ö\´¯¨£k®. E°º, |k{ø», ¦Âzöuõk¨¦U P®¤PÒ J¸ ÷©¾øÓ°ÝÒ 

C¸US©õÖ £» APoPøÍ²øh¯uõPÄ® EØ£zv ö\´¯¨£k®. E¸ 1.16 Cß 

‰»® AÆÁõÓõÚ P®¤PÒ Põmh¨£mkÒÍÚ.

        
	        KµPoUP®¤				    ‰ÁPoU P®¤

E¸ 1.16 
	

	 P®¤PÒ EØ£zv°ß÷£õx £¯ß£kzu¨£mkÒÍ P®¤PÎß GsoUøP 

©ØÖ® P®¤PÎß ö©õzu SÖUS öÁmiß Âmh® Gß£ÁØÔß ‰»® 

P®¤PÒ ÁøP¨£kzu¨£k®. AmhÁøn 1.1 Cß‰»® ]» P®¤ ÁøPPÒ 

Põmh¨£mkÒÍÚ.
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Áh® 

(ªßP®¤)
(mm)

P®¤PÎß

GsoUøP

P®¤ 

JßÔß

Âmh® 

(mm)

SÖUSöÁmk

•P¨£µ¨¦

(mm2)

Phzu•iQßÓ

ªß÷Úõmh®

(A)

1$1'13

1$1'38

7$0'50

7$0'67

7$0'85

7$1'04

7$1'35

7$1'70

1

1

7

7

7

7

7

7

 1.13
1.38
0.50
0.67
0.85
1.04
1.35
1.70

1

1'5

1'5

2'5

4

6

10

16

12

14

14

17

29

31

51

66

AmhÁøn 1.1 

Áh®

ªß

P®¤

(mm)

P®¤

PÎß

Gso

UøP

P®¤ JßÔß

Âmh®

(mm)

SÖUS

öÁmk 

•P¨ £µ¨¦

(mm2)

Phzu

•iQßÓ

ªß

÷Úõmh®

13/0.2   

16/0.2

24/0.2

32/0.2

30/0.25

50/0.25

13

16

24

32

30

50

0'20

0'20

0'20

0'20

0'25

0'25

0'4

0.5

0.75

1

1.5

2.5

3

3

6

10

12

20

AmhÁøn 1.2 

	 ¤µuõÚ ªß Â{÷¯õPz öuõSv°ÝÒ |õßS P®¤PÒ £¯ß£kzu¨ 

£kÁøuU Põn»õ®. AvÀ ‰ßÖ P®¤PÒ  E°ºUP®¤PÍõÁxhß, J¸ 

P®¤,   |k{ø»UP®¤¯õS®. AÆÄ°ºUP®¤PÒ  ‰ßÔ¾® ÷ÁõØÓÍÄ 

Ea\zøu¯øhÁx J÷µ \¢uº¨£zvÀ {PÇõx. GÚ÷Á AÆÄ°ºU P®¤PÎÀ 

ui¨¦®    Áß 

ø©²® Eøh¯ 

P®¤PøÍ

Eøh¯  CøÁ

JØøÓ    AÀ»

£À      APo

PøÍ²øh¯ 

Áh[PÍõP 

EØ£zv  ö\´¯

¨£k®.

ö£õxÁõP £» 

P®¤ PøÍU 

öPõsh  ö|Q

Ìa]z  ußø©

²øh¯ P®¤ 

PÍõP EØ£zv 

ö\´¯¨£k®
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EÒÍ ÷ÁõØÓÍÄPÒ J÷µ Pn÷|µzvÀ Th JßÖUöPõßÖ Âzv¯õ\¨£k®. 

GÚ÷Á A¢u ‰ßÖ E°ºUP®¤ ÁÇ[PÀPøÍ²® öÁÆ÷ÁÓõP CÚ[Psk 

öPõÒÁuØPõP JßÖUöPõßÖ Âzv¯õ\©õÚ {Ó[PøÍ²øh¯ ªß 

P®¤PøÍ¨ £¯ß£kzxÁº. öuõÈØ\õø»z ÷uøÁPÐUPõP A® ‰ßÖ 

ªß ÁÇ[SuÀPøÍ²® £¯ß£kzx® \¢uº¨£[PÒ EÒÍÚ. AÆÁøP ªß 

ÁÇ[SuÀ AÁzøu ªß ÁÇ[PÀ GÚ¨£k®. AÁzøu ÁÇ[SuÀ JßÔß 

E°ºUP®¤PøÍ CÚ[Psk öPõÒÁuØS ¤ßÁ¸® {Ó¨£›£õøh •øÓø¯¨ 

£¯ß£kzxÁº.

 

  Áh[PÒ(ªßP®¤PÒ)			  {Ó[PÒ

  |k{ø»U P®¤				    }»® - Blue
  JØøÓ AÁzøu E°ºUP®¤		  P¤»® - Brown
   (L1  AÀ»x  L2 AÀ»x  L3 AÀ»x)
  DµÁzøu E°ºUP®¤ 1 	 (L1)		  P¤»® - Brown
  DµÁzøu E°ºUP®¤ 2	 (L2)		  PÖ¨¦ - Black
  DµÁzøu E°ºUP®¤ 3	 (L3)		  |øµ {Ó® - Gray
   ¦ÂU P®¤ (E)				    £aø\ P»¢u ©g\Ò - 
						      (Green & Yellow)

ªß Søu JßÖhß ªß P®¤PÒ öuõhº¦ÖuÀ

	 ªß ÁÇ[PÀ öuõSv JßÔ¼¸¢x öÁÎ÷¯ ªß ÁÇ[Pø»¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁuØPõP¨ £¯ß£kzx® ªß xøn EÖ¨¦, Søu AÀ»x ö\¸QzuÍ® 

GÚ¨£k®.

ö\¸Qz uÍzvÀ ö\¸P •iQßÓ Søua ö\¸Q JßÔß ‰»® ªß 

E£Pµn[PÒ ©ØÖ® ªß }mi¨¦z öuõSvPÐUPõPÄ® ªßøÚ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ •i²®.

	 Søu  ©ØÖ®  Søua  ö\¸Q    Gß£ÁØÖUS    ªß  P®¤PøÍ   

CønUS®  {¯© •øÓ E¸ 1.17 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx. ªPa                                              

]Ó¨£õP P®¤PÒ CønÁuØPõP P®¤PÎß •øÚPÒ «sk® ©iUP¨£k®.
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¦ÂUP®¤ Cøn²® •øÚ

E°ºU P®¤ Cøn²® •øÚ 

|k{ø»U P®¤ Cøn²® •øÚ

			   ö\¸QzuÍ®	

		   

ö\¸Q JßÔß öÁÎz÷uõØÓ®	 ö\¸Q JßÔÀ P®¤PÒ CønUP¨£k® •øÓ

E¸ 1.17
 

ªßP®¤PÒ		  {Ó®	 			    SÔ±k

E°ºUP®¤			   P¤»®				       L

|k{ø»UP®¤		  }»®			       	     N

¦ÂUP®¤			   £aø\/©g\Ò	    		      E
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ªß }mi¨¦z öuõSv JßÖUPõÚ ªß P®¤PøÍz öu›Äö\´x 

öPõÒÍÀ

		
E¸ 1.18 

	 ¤µuõÚ ªßÁÇ[PÀ öuõSv°¼¸¢x öÁÎ÷¯ ªßøÚU öPõsk                             

ö\ÀÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® A»S ªß }mi¨¦z öuõSv GÚ¨£k®. ªß 

}mi¨¦z öuõSv JßÖ ö£¸®£õ¾® Søuaö\¸Q JßÔß ‰»® ¤µuõÚ ªß 

ÁÇ[PÀ öuõSv²hß CønUP¨£kÁxhß Auß CÖv A¢u® ªß Søu 

JßÔÀ •iÁøh²®. Søuaö\¸Q ©ØÖ® SøuPÐUS Cøh÷¯ Cøn¨¦a 

ö\´ÁuØPõP ªßP®¤PÒ £¯ß£kzu¨£k®. ªß }mi¨¦z öuõSv JßÖ E¸ 

1.18 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

	 ªß }mi¨¦z öuõSv JßÖ ö£¸®£õ¾® yµzv¾ÒÍ _ø© JßÖUS 

ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP÷Á £¯ß£kzu¨£k®. GÚ÷Á ªß }mi¨¦z 

öuõSv JßÖUSU P®¤PøÍz öu›Äö\´x öPõÒÐ® ÷£õx _ø©°ÞhõP¨ 

£õ²® ªß÷Úõmh AÍÄUS uõUS¨ ¤izuÀ ©ØÖ® C»SÁõP _¸mi øÁUP 

•iuÀ öuõhº£õPU PÁÚ® ö\¾zxuÀ ÷Ásk®.

Põmi ^Indicator&

ªßÁÇ[PÀ JßÔÀ ªß÷Úõmh® EÒÍx Gß£x Põm]¨ 

£kzu¨£kÁuØPõP PõmiPÒ  ^Indicator& £¯ß£kzu¨£k®. Bµ®£zvÀ 

CuØPõP CøÇÂÍUSPÒ £¯ß£kzu¨£mhÚ. \©Põ»zvÀ {÷¯õß ÂÍUSPÒ 

©ØÖ® LED ÂÍUSPÒ CuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. {÷¯õß ÂÍUS 

JßÖ ©ØÖ® LED ªß ÂÍUS JßÖ Põmi JßÓõP¨ £¯ß£kzu •iQßÓ 

Âu® E¸ 1.19 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.
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   E¸  1.19

	 ªß }mi¨¦z öuõSv JßÔÀ ªß÷Úõmh® EÒÍx Gß£øu 

CÚ[Psk öPõÒÁuØS® CÆÁõÓõÚ Põmi £¯ß£kzu¨£k®.

ªøP ªß÷Úõmh•® E¸Q²®

	 ªß P®¤PÑhõP £õ´¢x ö\À» ]£õº_ ö\´¯¨£mh ªß÷Úõmhzøu 

Âh AvPÍÄ ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\ÀÁx ªøP ªß÷Úõmh® GÚ¨£k®. 

AvP ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\ÀÁuß ‰»® ªß P®¤PÒ AvPÍÂÀ ̀ hõÁuß 

Põµn©õP w¨£ØÖuÀ ©ØÖ® ªßÁÇ[P¾USa ÷\u® HØ£kuÀ ÷£õßÓÁØÖUS 

ªP Áõ´¨¦ EÒÍx. CÆÁõÓõÚ Â£zxUPøÍ uÂºzxUöPõÒÁuØPõP 

E°ºUP®¤°ÞhõP  E¸Q  CønUP¨£k®.

	 E¸Q Gß£x AvPÍÄ ªß÷Úõmhzvß÷£õx G›¢x ö\À» •iQßÓ 

AÍÂ»õÚ P®¤ JßÓõS®. 

ö£õxÁõÚ ÷uøÁPÎß ÷£õx E¸Q JßÖUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

E¸QU  P®¤ AmhÁøn 1.17 CØS Aø©¯ {¯© öuõÈØ£k ªß÷Úõmhzvß 

Ai¨£øh°À ÁøP¨£kzu •i²®.

ªß÷Úõmh®	

(A)
	 P®¤°ß 

Âmh®

(mm)

3

5

10

15

0'15 mm
0'2 mm
0'35 mm
0'5 mm

AmhÁøn 1.3
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Psnõi AÀ»x ¥[Põß  ‰i°ÝÒ  uõ[Pa ö\´¯¨£mkÒÍ E¸QPøÍ 

CßÖ £µÁ»õPU Põn»õ®. AÆÁõÓõÚ E¸Q JßøÓ E¸ 1.20 CÀ Põn»õ®.

Cøn¨¦¨ 

£Sv

E¸QUP®¤

PsnõiU SÇõ´

						      E¸ 1.20

CÆÄ¸Qø¯z uõ[SÁuØPõP E¸Qzuõ[QPÒ £¯ß£kzu¨£k®.

E¸Q uõ[S® ¤i

ªßP®¤PÒ Cøn²® •øÚPÒ

E¸ 1.21
	 ªß }mi¨¦z öuõSv JßÔß £õxPõ¨¤ØPõPÄ® E¸Qø¯¨ £¯ß£kzu 

•i²®.

Ãmk ªß _ØÖ

¤µuõÚ ªß Cøn¨¦

	 ÷u]¯ ªß\Uvz öuõSv°ß ªß £QºÄ ÁÈ•øÓUS 

öuõhº¦£kzu¨£mk ÃkPÐUS ªßøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÐ® ªßP®¤ø¯              

÷\øÁUP®¤ GßÖ SÔ¨¤h¨£k®.



C»Á\¨ £õh¡À20
C»Á\¨ £õh¡À

21

C®ªß ÁÇ[PÀ,  ªß©õÛ ©ØÖ® ÷\øÁ E¸Q Gß£ÁØÖUThõP Ãmiß 

ªß_ØÖUS CønUP¨£k®. |ÃÚ ªß_ØÖ Aø©¨¤À ÷\øÁ E¸QUS¨ 

£v»õP ªøP ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß R.C.C.B JßÖ £¯ß£kzu¨£k®. 

÷\øÁU P®¤  Em£h   Czxøn  EÖ¨¦   ªß\Uv  AvPõµ   \ø£USa ö\õ¢ 

u©õÚ ö\õzuõÁxhß, Czxøn EÖ¨¦ ÃmiØS öÁÎ÷¯ ö£õÖzu¨£k®.

÷\øÁU 

P®¤PÒ

ªß©õÛ ªSv 

ªß÷Úõmha 

_ØÖøh¨£õß

 Ãmk 

ªß _ØÖ

				      E¸  1.22
	

	 ¤µuõÚ ÁÇ[PÀ £QºÄ ÁÈ•øÓ ©ØÖ® Ãmk ªß_ØÖ Gß£ÁØ 

ÖUQøh÷¯ xøn EÖ¨¦UPÒ CønUP¨£k® Âu® E¸ 1.22 ‰»® 

Põmh¨£mkÒÍx.

ªß©õÛ 

 ÃöhõßÔÀ ~Pµ¨£kQßÓ ªß\Uv°ß AÍøÁ AÍÂkÁx ªß©õÛ 

‰»©õS®. Cx Q÷»õ  ÷ÁõØÖ©õÛ (KWH) GÚ¨£k®. J¸ Q÷»õ EÁõØÖ 

(ªß) \Uv J¸ ©ozv¯õ»zvØS ~Pµ¨£k®÷£õx E¸ÁõS® \Uv°ß AÍÄ, 

J¸ A»S ªß GÚ ªß©õÛ°ß ‰»® Põm]¨£kzu¨£k®. ªß©õÛ JßÔß 

Esø©z ÷uõØÓ® E¸.1.23 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

KWH - Meter (Q÷»õ ÷ÁõØÖ©õÛ)
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ªß A»S Põm]¨£kzv

 ªß P®¤PÒ CønU¨£k® 

£Sv

		       	  E¸ 1.23

÷\øÁ E¸Q / ªøP ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß 

ÃmiÝÒÍ ªß _ØÔÝÒ AvP ªß÷Úõmh® £õ´u¼ß÷£õx, 

HØ£hUTi¯ Â£zxUPøÍ uÂºzxU öPõÒÁuØPõP ÷\øÁ E¸Q JßÖ AÀ»x 

ªøP ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß JßÖ £¯ß£kzu¨£k®. Cx E°ºUP®¤US 

CønUP¨£mi¸¨£xhß, ÃmiØS ÁÇ[P¨£k® Ea\ ªß÷ÚõmhzvØS¨ 

ö£õ¸zu©õÚ E¸Q JßÖ AÀ»x ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß JßÖ 

öu›Ä ö\´xöPõÒÍ¨£k®. ¤µuõÚ ªßÁÇ[P¾US›¯ ÷\øÁ  E¸Q JßÖ 

©ØÖ® ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß JßÖ Gß£Ú E¸ 1.24 Cß ‰»® 

Põmh¨£mkÒÍx.

   	      

E¸Q°ß£õu® E¸QU P®¤ uõ[Q

  

	                   ªøP ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß                              

					             E¸ 1.24 
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¤µuõÚ ªßxøn EÖ¨¦UPÒ

	 ÃmiÝÒ ªß\Uvø¯ ÂÛ÷¯õQ¨£uØPõP •øÓ¯õP¨ ö£õ¸z 

u¨£mkÒÍ P®¤PÒ ©ØÖ® ªßxøn EÖ¨¦UPøÍU öPõsh öuõSv Ãmk 

ªß _ØÖ GÚ¨£k®. 

Ãmk ªß_ØøÓ Aø©US®÷£õx £¯ß£kzx® xøn EÖ¨¦UPøÍ¨ 

¤ßÁ¸©õÖ ÁøP¨£kzu •i²®.

♦	 Pmk¨£kzuÀ xøn EÖ¨¦UPÒ 

••  ¤µuõÚ BÎ/ uÛ¯õUQ

••  ¤Ó BÎPÒ

   
♦ 	 £õxPõ¨¦ xøn EÖ¨¦UPÒ

•• ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß (R.C.C.B)
•• ~s _ØÖøh¨£õß (M.C.B)

    ♦   ÷©»vP xøn EÖ¨¦UPÒ

•• ªß SªÌ uõ[Q

•• ªßSøu / ö\¸Qz uÍ®

•• £õÄøP¨ §

uÛ¯õUQ  (Isolator)

	 Ãmk ªß _ØÖUS ÁÇ[P¨£kQßÓ ªß\Uvø¯ ÷uøÁ¨£k®÷£õx 

xsi¨£uØS®, öuõhº¦Óa ö\´ÁuØS©õP uÛ¯õUQø¯¨ £¯ß£kzxÁº. 

Cuß ‰»® E°ºP®¤ ©ØÖ® |k{ø»UP®¤a ÷\õiø¯²® xsiUP •i²®. 

÷ÁõÓõUQ, ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß JßÓõPa ö\¯Ø£k®. uÛ¯õUQ 
(Isolator) JßÔß ÷uõØÓ•® SÔ±k® E¸ 1.25 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.
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	                  ¤µuõÚ BÎ			     SÔ±kPÒ			 
E¸ 1.25

ªSv ªß÷Úõmha  _ØÖøh¨£õß (R.C.C.B)

	 ¯õxö©õ¸ PõµnzvÚõÀ E°ºUP®¤°À HØ£k® ªß ö£õ]Âß 

‰»® HØ£hU Ti¯ Â£zøuz uÂºzxUöPõÒÁuØPõP ~s _ØÖøh¨£õßPÒ 

£¯ß£kzu¨£k®. ~s _ØÖøh¨£õß JßÔß ÷uõØÓ® E¸ 1.26 Cß ‰»® 

CPõmh¨£mkÒÍx.

£Ÿm]¨¦ ö£õzuõß

ö£´¨¦ ªß ÁÇ[PÀ

£¯¨¦ ªß ÁÇ[PÀ

L N

L N

E¸ 1.26
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ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õÛß öuõÈØ£õk  (RCCB)
	 ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õÛÝÒ EÒÍ  ö©ßÛ¸®¦ 

APoø¯\a _ØÔ EÒÍ E°ºU P®¤°ß _ØÖUPÎß GsoUøPUSa 

\©©õÚ GsoUøP°À |k{ø»U   P®¤¯õ¾®  _ØÖUPÒ  _ØÓ¨£mkÒÍÚ  

÷©¾®  E°ºU P®¤a   _¸ÎÝÒ HØ£kQßÓ Põ¢u¨ ¦»zvØS GvµõÚ 

vø\°À |k{ø»U P®¤°¾® Põ¢u¨¦»® JßÖ E¸ÁõS®. E°ºU 

P®¤°ÞhõP¨ £õ´¢x ö\À¾® ªß÷ÚõmhzvØS AsªzuuõP \©©õÚ 

ªÚ÷Úõmh® |k{ø»U P®¤a _¸ÎÞhõP¨ £õ´¢x ö\À¾®÷£õx, ö©ß 

C¸®¦ APo°Àö©õzu Põ¢u¨ ¦»•® |k{ø»¯õS©õÖ P®¤a _¸Ò 

£¯ß£kzu¨£mkÒÍx. E°ºUP®¤°ÞhõP¨ £õ´¢x ö\À¾® ªß÷Úõmh® 

ªßÝ£PµnzvÝÒ P]¢uõÀ |k{ø»U P®¤°ÞhõP¨ £õ´¢x ö\À¾® 

ªß÷Úõmh® SøÓÁøh²®. C¢u ªß÷Úõmh ©õØÓ® Põµn©õP ö©ß 

C¸®¦ APo°ÝÒ Põ¢u ¦»® \©{ø»°ßø© HØ£k®. A¨÷£õx APo°À 

_ØÔ²ÒÍ öÁÎ¨£kzuÀ _¸ÎÀ ªß÷Úõmh® JßÖ ysh¨£k®. 

A®ªß÷Úõmhzvß ‰»® £õ´a\Ø _¸Ò öuõÈØ£mk, ªß ÁÇ[Pø»z 

xsiUS®. ªSv ªß÷Úõmh _ØÖøh¨£õß JßÔß EÒÍP Aø©¨¦ E¸ 

1.27 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

 L      N

 £õ´a\Ø _¸Ò

£Ÿm]¨¦¨ ö£õzuõß BÎ " T'

uøh°

öÁÎ¨£kzuÀ _¸Ò

 ö©ß C¸®¦ APo

 _ø©

E¸ 1.27 
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£Ÿm]¨¦¨ ö£õzuõß  (T) I AÊzv¯x® C¢{PÌ÷Á HØ£mk, ªß ÁÇ[PÀ 

xsiUP¨£kuÀ ÷Ásk®. E£Pµnzvß öuõÈØ£õk v¸zu©õP EÒÍuõ GÚ 

AiUPi £Ÿm]¨£uØPõP £Ÿm]¨¦¨ ö£õzuõß £¯ß£kzu¨£mkÒÍx.

~s _ØÖøh¨£õß (MCB)
	 Ãmk ªß_ØÖ ö£¸®£õ¾® £» E£_ØÖUPøÍU öPõsi¸US®. 

E£ _ØÖUPÐUS ~s_ØÖøh¨£õÞhõP÷Á ªß ÁÇ[P¨£k® ~s_ØÖ 

øh¨£õøÚU  öPõsh A»S, £µ®£À _ØÓ»S GÚ¨£k®.

	 E£_ØÖ JßÔÞhõP E¯º ªß÷Úõmh® JßÖ £õ´¢x ö\À¾® 

÷£õx, HØ£hUTi¯ Â£zøuU SøÓzxUöPõÒÁuØPõP ~s_ØÖøh¨£õß 

£¯ß£kzu¨£k®.

 6A, 10A, 16A, 20A BQ¯ {¯© ö£Ö©õÚ[PøÍ²øh¯ ~s                                      

_ØÖøh¨£õßPÒ EØ£zv ö\´¯¨£k®. {¯© ªß÷Úõmh¨ ö£Ö©õÚzøu 

Âh ªøPzu ªß÷Úõmh® £õ²®÷£õx _ØÖ xsiUP¨£kÁuØS 

öÁ¨£z öuõÈØ£õmk AÀ»x ªß÷ÚØÓz öuõÈØ£õmk £õ´uÀ •øÓ 

£¯ß£kzu¨£mkÒÍx.

~s _ØÖøh¨£õß JßÔß ÷uõØÓ® E¸ 1'28 (A) C¾® Auß SÔ±k  

1.28 B C¾® Põmh¨£mkÒÍx. 

           

]£õº_ ö\´¯¨£mh 

£õ´a\À ªß÷ÚõmhU 

SÔ¨¦ 

       
              ~s_ØÖøh¨£õß	 			         SÔ±k

       E¸ 1.28 (A)  	 			         E¸ 1.28 (B)
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~PºÄ A»S ^Consumer unit& £µ®£À ö£mi JßÔÝÒ uÛ¯õUQ, 

ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß, ©ØÖ® ~s_ØÖøh¨£õß Gß£Ú 

Em£kzu¨£mkÒÍ Âu® E¸  1.29 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx

÷ÁÓõUQ

ªSv ªß÷Úõmha _ØÖøh¨£õß

~s _ØÖøh¨£õß

E¸ 1.29  ~PºÄ A»S

 BÎ ÁøPPÒ

	 _ø©PÐUPõÚ ªß ÁÇ[Pø»U Pmk¨£kzxÁuØS £À÷ÁÖ ÁøP 

BÎPÒ £¯ß£kzu¨£k®. AÆÁõÓõÚ ]» BÎPÒ £ØÔU R÷Ç Â£›UP¨ 

£kQßÓÚ.

J¸•øÚ J¸ÁÈ BÎ (SPST) 

	 ªß SªÌ ÷£õßÓ _ø©ø¯ Kº Chzv¼¸¢x Pmk¨£kzxÁuØPõP 

CøÁ £¯ß£kzu¨£k®. ªß SªÌ JßøÓU Pmk¨£kzxÁuØPõP¨ CÆÁøP 

BÎ  £¯ß£kzu¨£mkÒÍ Âu® E¸ 1.30 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

L

N

SPST BÎ

ªß ÂÍUS

E¸  1.30 
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J¸ •øÚ C¸ÁÈ BÎ (SPDT)

	 CÆÁõÓõÚ BÎ JßøÓ¨ £¯ß£kzv ö£´¨¦ ©ØÖ® £¯¨¦ BQ¯ 

ÁÈPÒ CµsiØS® öÁÆ÷ÁÓõP öuõhº¦£kzu •i²®. C¸ Ch[PÎ¼¸¢x 

_ø© JßøÓ Cuß ‰»® Pmk¨£kzu •i²®. E¸  1.31 ‰»® ªßSªÌ 

JßøÓ C¸ Ch[PÎ¼¸¢x C¯UP •iQßÓ Âu® Põmh¨£mkÒÍx.	

E¸  1.31 

C¸•øÚ J¸ÁÈ BÎ (DPST)

	 uÛ¯õUQ (Isoletor) °ÝÒ PõnUQøh¨£x CÆÁõÓõÚ BÎ JßÓõS®. 

Cuß ‰»® J¸ uhøÁ°À C¸ ªß÷Úõmh¨ £õøuPøÍU C¯UP •i²®.

 
E¸  1.32
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C¸•øÚ C¸ÁÈ BÎ (DPDT)

	 CÆÁõÓõÚ BÎ JßÔÝÒ J÷µ uhøÁ°À C¯UP •iQßÓ, J¸•øÚ 

C¸ÁÈ BÎPÒ Cµsk Põn¨£kQßÓÚ. ¤µuõÚ ªß ÁÇ[PÀ JßÖ® 

÷©»vP ªßÁÇ[PÀ JßÖ® Põn¨£k®÷£õx, ªßÁÇ[PÀPÐUS Cøh÷¯ 

©õÖÁuØPõP C¢u BÎ £¯ß£kzu¨£k®. AÆÁõÓõÚ \¢uº¨£® JßÔß 

÷£õx ¤µuõÚ ªßÁÇ[P¾® ÷©»vP ªßÁÇ[P¾® Ãmk ªß _ØÖhß 

Cøn²® Âu® E¸  1.33 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

L1

L2

N1

N2

¤µuõÚ ªß 

ÁÇ[P»

÷©»vP 

ªß 

ÁÇ[PÀ

Ãmk ªß 

_ØÖ

DPDT BÎ

E¸  1.33

	 ªß SªÌ JßÖ G›Áøu ‰ßÖ Ch[PÎ¼¸¢x C¯USÁuØPõP C¸ 

•øÚÄ Cµmøh BÎ £¯ß£kzu¨£k®. Ca \¢uº¨£zvÀ CÆÁõÎ Cøh 

|k BÎ¯õPz öuõÈØ£k® ªß SªÌ JßÖ G›Áøu ‰ßÖ Ch[PÎ¼¸¢x 

Pmk¨£kzu •iQßÓ _ØÖ JßÖ E¸ 1.34 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 1.34 
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ªßSªÌ uõ[Q (Holders)

	 ªß ÁÇ[P¾US ªßÂÍUS öuõhº¦£kzu¨£kÁx, ªß SªÌ 

uõ[Q°ß ‰»÷© BS®. E¸ 1.35 Cß  ‰»® £À÷ÁÖ ÁøP ªßSªÌ 

uõ[QPÐUS ªß öuõhº¦£kzu¨£mkÒÍ Âu® Põmh¨£mkÒÍx.

          

	 ö£ßhß ÁøP	            £õÄøP ÁøP	                  \õ´Ä £õÄøP ÁøP

E¸  1.35 

ªßSøu (Socket outlet)
Ãmk ªß_ØöÓõßÔÀ Søu JßÖ öuõhº¦£kzu¨£mkÒÍ ¤µuõÚ  

‰ßÖ  ÁøPPøÍU Põn»õ®.

1' 5A ÁmhÁiÁ F]US›¯x

2' 15A ÁmhÁiÁ F]US›¯x

3' 13A  |õß•Q F]US›¯x

Ãmk ªß_ØÔÀ 5A Ámh ÁiÁ F] ÁøPUS›¯ SøuPÒ £µÁ»õP¨ 

£¯ß£kzu¨£mkÒÍøuU Põn»õ®. SøÓ¢u \Uvø¯¨ £¯ß£kzx® 

ªß E£Pµn[PÐUS (ªßÂ]Ô, ÷©ø\ ÂÍUS, öuõø»UPõm]¨ö£mi, 

ÁõöÚõ¼¨ö£mi) ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k®.
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15A  Ámh   F]ÁøPUS›¯ SøuPÒ 1000 ÷ÁõØøÓ  ÂhUTi¯ ªß             

\Uv £¯ß£kzu¨£kQßÓ  ªß  E£Pµn[PÐUS  (ªßAÊzv,  ªß Ak¨¦, 

}º¨£®¤ ÷£õßÓøÁ) ªßøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÍ¨ £¯ß£kzu¨£k®.

13A  |õß•Q ÁiÁ F]US›¯ SøuPÒ PoÛ ÷£õßÓ £» 

E£Pµn[PøÍ TmhõP¨£¯ß£kzx®  Ch[PÎ¾ÒÍ Á»¯a _ØÖUPÎÝÒ 

£¯ß£kzu¨£k®. E¸ 1.36 Cß ‰»® ]» ªß SøuPÎß öÁÎz ÷uõØÓ 

Aø©¨¦® Auß SÔ±k® Põmh¨£mkÒÍx.

N E L

  ö\ÆÁP ÁiÁ F]ÁøP	   Ámh ÁiÁ F]	           SÔ±k

E¸ 1.36

£õÄøP¨ §  (Ceiling rose)

ö£ßhß ÁøP ^Pendent& ªß ÂÍUSPÎß uõ[QPÐUS ªß 

øÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÍÀ AÀ»x AÆÁõÓõÚ ¤Ó ÷uøÁPÐUPõP                                                                

¤µuõÚ_ØÔ¼¸¢x öÁÎ÷¯ ªßøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÁuØPõP £õÄøP¨ § 

£¯ß£kzu¨£k®. £õÄøP¨ § JßÖ® AuØS ÂÍUSz uõ[Q JßÖ® ªß 

Cøn¨¦U P®¤ JßÔÚõÀ öuõhº¦£kzu¨£mkÒÍ Âu® E¸  1'37 Cß 

‰»® Põmh¨£mkÒÍx.
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 £õÄøP¨ §

       
E¸  1.37 

ªß _ØøÓ {ø»¨£kzu¼ß ÷£õx £¯ß£kzu¨£k® ÷©»vU 

xøn EÖ¨¦UPÒ

ªß _ØÖ {ø»¨£kzuÀ JßÔß÷£õx ¤µuõÚ xøn EÖ¨¦UPøÍ 

uõ[Pa ö\´ÁuØPõP £À÷ÁÖ ÷©»vU xøn EÖ¨¦UPÒ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. 

AÆÁõÓõÚ xøn EÖ¨¦UPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

•• AªÌzuØ ö£mi (Sunk Box)

•• Ámh ÁiÁU Pmøh (Round Block)

•• ªß P®¤U öPÍÂ	 (Clip)

AªÌzuØ ö£mi (Sunk box)

BÎ ©ØÖ® ªß Søu ÷£õßÓÁØøÓ _Á›À AÀ»x ¤Ó Ch[PÐUS¨ 

ö£õ¸¢x®÷£õx AªÌzuØ ö£miø¯¨ £¯ß£kzxÁº. CßÖ CøÁ ¤Íõì 

›UQÚõÀ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ. AªÌuØ ö£mi JßÔß öÁÎz÷uõØÓ® 

E¸ 1.38 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.
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E¸ 1.38 

ÁmhUPmøh (Round blocks)
ö£õzuõß ÁøP ^Battlon Holdors& ©ØÖ® \õ´Ä ö£õzuõß ÁøP ªßSªÌ  

uõ[QPÒ,  £õÄøP¨ § ÷£õßÓ xøn EÖ¨¦UPøÍ ÁmhU  Pmøh JßøÓ¨ 

£¯ß£kzv÷¯ {ø»{Özu¨£k®. Pmøhö¯õßÖUS £õÄøP¨ §öÁõßÖ  

ö£õ¸zu¨£mkÒÍ Âu® E¸  1'39 Cß  ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

E¸  1.39 
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ªß P®¤U öPÍÂ (Clip)
	 ªß P®¤a _ØÖUPøÍ Aø©zuÀ ©ØÖ® AÁØÓ {ø»¨£kzu¾US ªß 

P®¤U öPÍÂPøÍ¨ £¯ß£kzxÁº. CøÁ A¾ªÛ¯® ÷£õßÓ ö©À¼¯    uP-

miÚõÀ u¯õ›UP¨£k®. E¸ 1'40 Cß ‰»® P®¤U öPÍÂ Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 1.40

P®¤PøÍ uõ[Pa ö\´¯ •ßÚº ißöhUì BoPøÍ¨ £¯ß£kzv 

uõ[Q«x ªßP®¤U öPÍÂPÒ {ø»¨£kzu¨£k®. ¤ßÚº ªßP®¤U 

öPÍÂPÒ ‰»® P®¤PÒ uõ[Pa ö\´¯¨£k®. 

CøÁ £À÷ÁÖ }Í[PÎÀ u¯õ›UP¨£k®. ªßP®¤U öPÍÂPøÍ¨ 

£¯ß£kzv ªßP®¤PÒ  {ø»¨£kzu¨£mkÒÍ Âu® E¸ C» 1'41 Cß 

‰»® Põmh¨£mkÒÍx 

E¸  1.41 

Ãmk ªß_ØÓø©zu¼ß {¯© {£¢uøÚPÒ

	 ªß©õÛ ©ØÖ® £µ®£À £»øPUS Cøh÷¯ ªß ÁÇ[PÀ P®¤ 7/1.04  	
  ÁøP  BuÀ ÷Ásk®.

·	 ªß ÂÍUSa _ØÖUPÐUPõP 1/1.13 ÁøP ªß P®¤PÒ £¯ß£kzxuÀ 	   	

	 ÷Ásk®.

·	 5A Søua _ØÖUPÐUS 1/1.13 ÁøP ªß P®¤PÒ £¯ß£kzuÀ ÷Ásk®.

·	 5A Søua _ØÖ JßÔÀ Cµsk SøuPÒ AÍÂ÷»÷¯ £¯ß£kzuÀ 		

  	 ÷Ásk®.

·	 15A Søua _ØÖ JßÔÀ J¸ Søu ©õzvµ® £¯ß£kzu ÷Ásk®.

·	 15A Søua _ØÖUPõP 7/0.67 ÁøPU P®¤ £¯ß£kzuÀ ÷Ásk®.
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·	 ¦Âz öuõk¨¦U P®¤UPõP 7/0.67 ÁøPU P®¤ £¯ß£kzuÀ ÷Ásk®.

·
	 ªß ÂÍUSa _ØÖ JßÖUS Em£kzu ÷Ási¯ Ea\ ªß ÂÍUS 			

	 PÎß  GsoUøP 10 BuÀ ÷Ásk® (100w)

·	 \Uv Bµ®£zv¼¸¢x CÖv E£Pµn® Áøµ AÊzu ÷ÁÖ£õmka \õ´Ä 		

	 49V I uõshõv¸zuÀ ÷Ásk®.       

Ãmk ªß_ØÖ vmh¨£h® (_ØÖU SÔ¨¦)

ªß_ØÖ Aø©zuÀ vmh®

	 ªß _ØÖ JßøÓz vmhªk® ÷£õx xønU TÖPÒ ©ØÖ® ªß 

P®¤PÒ CønUP¨£k® Âuzøu PõmkQßÓ Áøµ£h® _ØÖU SÔ¨¦ 

GÚ¨£k®. CÆÁõÓõÚ _ØÖU SÔ¨¤ÝÒ JÆöÁõ¸ xønU TÖPøÍ²® 

AuØS›¯ SÔ±kPÎÚõ÷»÷¯ Põmh¨£kQßÓx. ªß _ØøÓ Aø©US® ÷£õx           

_ØÖU SÔ¨¦US HØ£ ÷©ØöPõÒÍ¨£k®. ©õv› ªß _ØÖU SÔ¨¦ JßÖ E¸ 

C»UP® 1.41 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

Ãmk ªß_ØÖ vmhªk® ÷£õx ¤µuõÚ C¸ÁøP _ØÖU SÔ¨¦UPÒ 

£¯ß£kzu¨£k®.

1' ªßP®¤PøÍ {ø»¨£kzu _ØÖz vmh¨£h®

2' Ãk Aø©¨¦ _ØÖz vmh¨£h®

Ãhø©¨¦a _ØÖz vmh¨£h®

	 Ãmøh Aø©UQßÓ ChzøuU PõmkQßÓ SÔ¨ø£ Ãhø©¨¦                                                

_ØÖz vmh¨ £hzvß ‰»® öuÎÁõP ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®. CuØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£k® SÔ±k, ÁøP¨£kzuÀ _ØÔÀ SÔ¨¤mkÒÍ SÔ±kPøÍ 

Âh Âzv¯õ\©õÚøÁPÍõS®.



C»Á\¨ £õh¡À34
C»Á\¨ £õh¡À

35

S1
S2

S3 S4

B1 B2 B3F

C

MCB1

MCB2

L

N

E¸  1.40

MCB1"  MCB2   ~s _ØÖøh¨£õß

S1"  S2 - SPST  BÎ

S3 - ªß Â]Ô Pmk¨£kzv

S4  - AÊzx® ö£õzuõß BÎ

B1 " B2 " B3 -   ªß SªÌPÒa

C - ªß Søu

L - E°ºU P®¤

N - |k{ø»U P®¤  
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 ö©ß £ØÓõ_ ¤izuÀ (Soft Soldering)
	 C»zvµÛ¯À _ØÖUPøÍ JßÖ ÷\ºUS®÷£õx G©US ö©ß £ØÓõ_ 

¤izuÀ ö\¯ß•øÓ ªP¨ •UQ¯©õÚuõS®. C[S CuØPõP ªß £ØÓõ_U 

÷PõÀ ©ØÖ® £ØÓõ_ D¯® £¯ß£kzu ÷Ásk®. AÆÁõ÷Ó £ØÓõ_ ¤i¨£uß 

ö\¯ß•øÓø¯ v¸zu©õPa ö\´uÀ ÷Ásk®. AÆÁõÖ CÀ»õx ÷£õÚõÀ 

£ØÓõ_ ¤i¨£uß ‰»®  öuõhº¦£kzx® Ch® ©ØÖ® öu›Ä ö\´u 

xønUTÖ EÖv¯ØÓuõQÂk®.

£ØÓõ_ D¯® (Soldaing Lead)

Cx öÁÒÏ¯® &D¯® P»¢u P»¨¦÷»õP® JßÓõS®. C[S öÁÒÏ¯ 

D¯ P»¨¦ Ãu® 65% : 35% BS®. GÛÝ® \¢øuPÎÀ £µÁ»õP C¸¨£x 

60% : 40% P»¨¦ £ØÓõ_ ö£õ¸ÍõS®. CøÁ £» Âmh[PÎÀ P®¤ 

ÁiÂÀ u¯õ›UP¨£mkÒÍÚ. £ØÓõ_¨ ¤iUQßÓ Chzvß «x JUø\mk 

£iÁøuz uÂº¨£uØPõP ÷uøÁ¯õÚ ö©ÊS¨£õ¯® (Flux) CUP®¤°ÝÒ 

AhUP¨£mkÒÍx. 

£ØÓõ_ D¯®

£õ¯® 
Ah[Q²ÒÍ xøÍ

E¸ 2.1 

	 D¯UP®¤ vµÁ©õS®÷£õx AuÝÒ EÒÍ £õ¯® PøµÁuÚõÀ £ØÓõ 

]ß «x £õxPõ¨ø£ ÁÇ[S®. D¯® |a_ÒÍ ö£õ¸ÍõS®. CßÖ D¯® 

£¯ß£kzuõ©À EØ£zv  ö\´¯¨£mh  £ØÓõ_¨ ö£õ¸öÍõßÖ \¢øu°À 

EÒÍx.

02

ö©ß £ØÓõ_ ¤izu¾® 

£À©õÛ²®
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ªß £ØÓõ_U ÷PõÀ (Electric Soldering  Iron)
	

	 £ØÓõ_¨ ö£õ¸Îß ‰»® £ØÓõ_ ¤iUP ÷Ásk©õ°ß, £ØÓõ_¨ 

ö£õ¸ÐUS öÁ¨£zøu ÁÇ[Q Aøu vµÁ©õUQU öPõÒÍÀ ÷Ásk®. 

CuØPõP ªß£ØÓõ_U ÷PõÀ (£Äz) £¯ß£kzu¨£k®. Cøu ÷|µi¯õP 230 V 
‰»® ö\¯Ø£kzu•i²®. ªß£ØÓõ_ ÷Põ¼ÝÒ ÷uøÁ¨£k® öÁ¨£zøu 

EØ£zv ö\´ÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ ø|UQ÷µõß P®¤a_¸Ò JßÖ EÒÍx. Cx 

E÷»õPSÇõ´ JßøÓa _ØÔ _ØÓ¨£mh ªßPõÁ¼¨ö£õ¸Ò JßÓõÚ ø©UPõz 

uPmiÀ «x uõ[P¨£mkÒÍx. P®¤a_¸øÍa _ØÔ CÖv°À Auß «x 

CßÝ÷©õº ø©UPõzumk øÁUP¨£mkÒÍx. CÆÄ£PµnzvÀ øP°ÚõÀ 

¤iUS® £Sv ¤ÍõzvUS AÀ»x ©µ® ÷£õßÓ ªß, PõÁ¼¨ö£õ¸ÎÚõÀ 

Aø©UP¨£mi¸US®. {UQ÷µõ® P®¤°ß ‰»® `÷hØÓ¨£kÁx £ØÓõ_U 

÷Põ¼ß •øÚ¯õS®.  

•øÚ

{U÷µõ® 

P®¤a_¸Ò
PõÁ¼¨¤i

\Uv ÁÇ[PÀ P®¤

E¸ 2.2

 £ØÓõ_U ÷Põ¼ß •øÚø¯ ÷uøÁU÷PØ£ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ 

Aø©UP¨£mkÒÍÚ.

E¸ 2.3
	 ªß £ØÓõ_U ÷Põ¾UPõP EÒÍ •øÚ ö\®¦ AÀ»x ¥[Põß BS®. 

ö\®ø£ Âh ¥[Põß •øÚ ªP¨ö£õ¸zu©õÚuõS®.  AuØSU Põµn® ö\®¦ 

•øÚ £¯ß£kzx®÷£õx Ámh©õP ÷u´Áøh¢x ÁiÁ® ©õÖ® GÛÝ® 

¥[Põß •øÚ AÆÁõÖ BÁvÀø» Gß£uÚõ»õS®.



C»Á\¨ £õh¡À38

	 ªß £ØÓõ_U ÷Põ¼ß `hõS® AÍÄ Auß \Uv¨ö£Ö©õÚzvÀ 

u[Q²ÒÍx.  AuØS  Aø©¯  30 W, 40 W, 60 W, 100 W BQ¯ \Uv  (Á¾) 
ö£Ö©õÚ[PøÍ ²øh¯ ªß£ØÓõ_U ÷PõÀPøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÍ •i²®. 

ö£õxÁõP C»zvµÛ¯À xøn EÖ¨¦UPøÍ JßÖ ÷\º¨£uØPõP 30 W  
©ØÖ® 40 W  ªß£ØÓõ_U ÷PõÀPÒ  ö£õ¸zu©õÚuõS®.  ]» C»zvµÛ¯À  

xønUTÖPøÍ¨ £ØÓõ_ ¤i¨£uØPõP 230 W  Bh÷»õmh ªß÷ÚõmhzvÚõÀ 

ö\¯Ø£kQßÓ ªß£ØÓõ_U ÷PõÀPÒ ö£õ¸zu©ØÓuõS®. AuØPõP ÷|÷µõmh 

ªß÷ÚõmhzvÀ öuõÈØ£kQßÓ ªß£ØÓõ_U ÷PõÀPÒ £¯ß£kzuÀ 

÷Ásk®.

D¯® EÔg] (Re Soldering Pump)

	 £ØÓõ_ ¤iUP¨£mh Chzv¾ÒÍ D¯zøu ªß£ØÓõ_U ÷Põ¼ß ‰»® 

vµÁ©õUQ }USÁuØS CÆÄ£Pµn® £¯ß£kzu¨£k®. CÆÄ£Pµnzøu 

£¯ß£kzxÁuÚõÀ £ØÓõ_ ¤iUP¨£mh E£PµnzvØS® _ØÖ¨£»øPUS® 

GÆÂu ÷\u•® HØ£hõuÁõÖ xøn EÖ¨ø£ PÍØÔ }UP •i²®.

£ØÓõ_ ¤izuÀ

£ØÓõ_ ¤iUS®÷£õx •u¼À £ØÓõ_ ¤iUS® ChzvÀ ªßP®¤ø¯a 

_zu®ö\´x öPõÒÍÀ ÷Ásk®. Gsön´, x¸, y] ÷£õßÓøÁ C¸¨¤ß 

AÁØøÓ }UQ öPõÒÍ÷Ásk®. £ØÓõ_ D¯® ]ÔuÍøÁ `hõÚ £ØÓõ_

U÷Põ¼ß •øÚUS Gkzx £ØÓõ_ ¤iUP ÷Ási¯ ChzvÀ øÁUPÄ®. 

¤ßÚº £ØÓõ_ ¤iUP ÷Ási¯ ChzvÀ `hõUP¨£mh ªß£ØÓõ_U ÷Põ¼ß 

•øÚø¯ øÁzx AÆÂh öÁ¨£ {ø»ø¯ vµÁ D¯zvß öÁ¨£ {ø»ø¯ 

Âh Tku»õÚ öÁ¨£ {ø»US Á¸®Áøµ `÷hØÔ ÷Põ¼ß •øÚø¯ 

£ØÓõ_ D¯UP®¤ öuõk©õÖ øÁzuÀ ÷Ásk®. A¨÷£õx £ØÓõ_¨ ö£õ¸Ò 

EhÚi¯õP vµÁ©õQ ÷uøÁ¯õÚ ChzvÀ £µÄ®.  EhÚi¯õP A¨÷£õx 

D¯UP®¤ø¯ APØÓ ÷Ásk®. Aøu Akzx ªß£ØÓõ_U÷Põ¼ß •øÚø¯ 

öÁÎ÷¯ GkzuÀ ÷Ásk®. CuÚõÀ ]Ó¢u £ØÓõ_ ö\¯ß•øÓ JßøÓ 

÷©ØöPõÒÍ •i²®. ªß, £ØÓõ_U÷PõÀ ©ØÖ® £ØÓõ_ ¤iUS® Ch® Gß£Ú 

|ßS ̀ hõPõ©À £ØÓõ_ ¤i¨£uõÀ E»º£ØÓõ_ ¤i¨¦ (Dry joint) Qøh¨£xhß 

Ax EÖv¯õÚuÀ». 
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£ØÓõ_  ¤iUS®  ö\¯ß•øÓ JÊ[S E¸  2.4 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx  

E¸ 2.4

_ØÖ JßÔß Á¾øÁU PozuÀ

	 ªß E£Pµnzøu AÀ»x C»zvµÛ¯À E£Pµnzøu öuõÈØ£kzx® 

÷£õx ö\»ÁõS® Á¾ öuõhº£õP ÂÍUP® C¸¨£x ªPÄ® •UQ¯©õÚuõS®. 

AuØSU Põµn©õP |õ® ~PºQßÓ JÆöÁõ¸ ªß E£Pµn[PÎÚx® ªßÁ¾ 

TiU SøÓÁuõS®. |õ® vmhªkQßÓ _ØÖ AÀ»x E£Pµn® SøÓ¢u 

ªß Á¾øÁa ö\»ÂkÁuõ°ß, G©US  AvP \Uv «u©õS®. ªßÁ¾øÁ 

AÍÂk® A»S (Watt) BS®. Auß SÔ±k  W BS®. ö£¸®£õ»õÚ ªß 

E£Pµn[PÎÀ Auß ªßÁ¾ÁõQ¯ ÷ÁõØÖ AÍÄ, AÆÄ£PµnzvÀ 

SÔ¨¤h¨£mi¸UQßÓx.

ªßÁ¾øÁ PozuÀ

	 W = VI   GÝ®  `zvµzøu¨  £¯ß£kzu»õ®.  E£Pµn®   

ö£ØÖUöPõÒÐ® ªß÷ÚõmhzvÚx®,  AÆÄ£Pµnzvß C¸ •øÚPÐUSU 

SÖU÷P¯õÚ ªß AÊzu ÷ÁÖ£õmiÚõÀ ö£¸UP, E£Pµnzvß ªßÁ¾¨ 

ö£Ö©õÚ® QøhUS®.

ªß \Uv öuõhº£õÚ ÷©¾ÒÍ \©ß£õmiØS Kªß Âv°¼¸¢x ö£ØÖU 

öPõsh öÁÎ±kPøÍ (\©ß£õkPøÍ¨) ¤µv°kÁuß ‰»® CßÝ® C¸ 

\©ß£õkPøÍ¨ ö£Ó»õ®.
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		  W = VI
		  V  =  IR        ¤µv°kÁuõÀ

		  W = I2R
		   I  = V/R       Gß£øu ¤µv°kÁuõÀ

		  W = V. V/R
		  W = V2/R

 £À©õÛ

ªß ©ØÖ® C»zvµÛ¯À _ØÖUPÎÀ £À÷ÁÖ AÍÃkPøÍ¨ 

ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP A®¤¯º©õÛ, ÷ÁõØÖ©õÛ ©ØÖ® K®©õÛPÒ GÚ 

öÁÆ÷ÁÓõP ©õÛPÒ £¯ß£kzu¨£mhÚ. AßÓõh¨ £¯ß£õmiß Á\v P¸v 

CøÁ AøÚzøu²® JßÖ ÷\º¢x uÛ J¸ ©õÛ¯õP £À©õÛ EØ£zv ö\´¯¨ 

£mhx. 

	 £À©õÛ ¤µuõÚ©õP C¸ ÁøP¨£k®.

•• J¨¦Î¨ £À©õÛ		 -    Analoge Multimeter
•• C»UP¨ £À©õÛ		 -    Digital Multimeter

J¨¦Î¨ £À©õÛ (Analoge Multimeter)
	  Aø\²® _¸Ò AÍÂk® E£Pµn® JßøÓ¨ £¯ß£kzv EØ£zv 

ö\´¯¨£mkÒÍ J¨¦Î £À©õÛ°ß Põmi°ß Aø©ÄUS HØ£ Áõ]¨¦U 

PøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÍ •i²®. 

	

	 C¨ £À©õÛø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx Aøu øÁUP ÷Ási¯ Âu® 

SÔ±miß ‰»® Põmh¨£mkÒÍx.

 - Qøh¯õP øÁzx Áõ]¨ø£ ö£ÖuÀ ÷Ásk®.

 - {ø»USzx Aø©öÁõßÔÀ   øÁzx Áõ]¨ø£ ö£ÖuÀ ÷Ásk®.

 - \õ´ÁõP   øÁzx Áõ]¨ø£ ö£ÖuÀ ÷Ásk®.

	

	 £À©õÛø¯ E£÷¯õQzu ¤ßÚº PÍg]¯¨£kzx® ÷£õx, ¤ßÁ¸® 

Âh¯[PÒ öuõhº£õPU PÁÚ® ö\¾zu ÷Ási¯ Âh¯[PÒ.

•• `›¯ JÎ ÷|µi¯õP ÂÊ® Ch[PÎÀ øÁUPUThõx

•• AvºÄ EÒÍ Ch[PÎÀ øÁUPUThõx
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•• y] EÒÍ Ch[PÎÀ øÁUPUThõx

•• SÎµõÚ ©ØÖ® C¸mhõÚ ChzvÀ øÁzuÀ ÷Ásk®

•• SøÓ¢u Dµ¨£uÝÒÍ ChzvÀ øÁzuÀ ÷Ásk®

•• x¸ EÒÍ ö£õ¸mPÎÀ öuõhõ©À øÁzuÀ ÷Ásk®

J¨¦Î £À©õÛø¯ £¯ß£kzuÀ

	 £À©õÛ JßÔÚõÀ ÷|÷µõmh® ©ØÖ® Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄPøÍ²® 

uøh¨ ö£Ö©õÚ[PøÍ²® ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh¨ ö£Ö©õÚ[PøÍ²® 

AÍÂh •i²®.

uøhø¯ AÍzuÀ

E¸ 2.5 

	 J¨¦Î¨  £À©õÛ°ß  •P¨¤À  BP  ÷©÷»  EÒÍ  AÍÄzvmh®  

K®  AÍÄz vmh©õS®. CÆ AÍÄzvmhzvß §a]¯® AÍÄzvmhzvß 

Á»¨£UP©õP Aø©¢v¸¨£xhß, AÆ AÍÄzvmh® •iÂ¼°À  •iÁ 

øh²®. £zvß ö£¸UP[PÍõP AÍÄzvmh® C»UPªh¨£mkÒÍx. Ãa_z 

öu›Ä  BÎUS £À÷ÁÖ Ãa_UPÒ EÒÍÚ. AøÁ¯õÁÚ –1, –10, –100 ©ØÖ® –1000  
BS®. Ãaø\ öu›Äö\´²®  BÎø¯ J¸ Ãa]À øÁzx AÍÂk® •øÚPÒ 

Cµsøh²®  JßÖhß JßÖ öuõha ö\´x §a]¯zvØS Á¸QßÓuõ GÚ •u¼À 

£Ÿm]zx¨ £õºzuÀ ÷Ásk®. AÆÁõÖ Põmi §a]¯zvØS ÁµÂÀø»¯õ°ß 

K® Ãaø\¨ §a]¯zvØSU öPõsk Á¸® ö£õzuõøÚ _ÇØÔ Põmiø¯ 

§a]¯zvØSU öPõsk ö\À» ÷Ásk®. AÍÃmøh¨ ö£ØÖUöPõÒÐ® 

÷£õx  Põmi Aø©¢xÒÍ ö£Ö©õÚzøu Áõ]zx Ãa_ öu›Ä BÎ Aø©¢xÒÍ 

ö£¸UPÀ ö£Ö©õÚzvÚõÀ ö£¸UQ Áõ]¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒÍ•i²®.   
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	 Põmi K® Ãa]À   22 CÀ Aø©¢xÒÍ÷£õx Ãa_ öu›Ä   

BÎ –100 CÀ C¸¨£uõPU P¸x÷Áõ®. 

A¨÷£õx uøh¨ ö£Ö©õÚ® = 22 × 100

					     = 2200	 Ω

				    	  = 2200
				     	    1000

					     = 2'2 KΩ

Euõµn® 

÷|÷µõmh ÷ÁõØÓÍÄ AÍÄzvmh®

	 ÷ÁõØÖ  ©ØÖ® ªß÷Úõmh® Gß£Ú J÷µ AÍÄzvmhzøu¨ 

£¯ß£kzv Áõ]UP¨£k®. 0 -10, 0 -50 ©ØÖ®  0 - 250 BQ¯ ‰ßÖ Ãa_UPÎÀ 

Põn¨£k®. Áõ]¨ø£ ö£ÖÁuØS •ßÚº Põmi §a]¯zvÀ Aø©¢xÒÍuõ 

GÚ¨ £Ÿm]zx¨ £õºzuÀ ÷Ásk®. AÆÁõÔÀø»¯õ°ß Põmiø¯ 

§a]¯zvØSU öPõsk Á¸® v¸Põoø¯ v¸¨¦Áuß ‰»® Põmiø¯ 

§a]¯zvØSU öPõsk ö\À» ÷Ásk®. Ãa_z öu›°ø¯ E›¯ Ãa_US 

öPõsk ö\ßÓ ¤ßÚº, Áõ]¨ø£¨ ö£ØÖUöPõÒÍ»õ®.

AÍÃkPøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÐ®÷£õx PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ási¯ 

Âh¯[PÒ

•• AÍÂkÁuØS Gvº£õºQßÓ AÊzuzvß •øÚÄPøÍ CÚ[Psk 		

	 öPõÒÍÀ ÷Ásk®.

•• AÍÂh ÷Ási¯ AÊzuzvß ö£Ö©õÚ® öu›¯õx GÛÀ Ãa_z 		

	 öu›°ø¯ Ea\ ö£Ö©õÚ©õQ¯ 1000 CØS öPõsk ö\À»À ÷Ásk®.

•• ö£õx¨ö£Ö©õÚzøu AÊzuzvß ©øÓ •øÚ²hß CønzuÀ 		

	 ÷Ásk®.

•• AÍÃmk¨ ö£Ö©õÚzøu AÊzuzvß ÷|º •øÚ²hß CønzuÀ 		

	 ÷Ásk®.

•• Áõ]¨ø£ ö£ØÖUöPõÒÁx PiÚ® GÛß Ãa_zöu›°ø¯ £i¨£i¯õP

          SøÓ¢u Ãa_USU öPõsk ö\ßÖ Áõ]¨ø£ ö£ØÖUöPõÒÍÀ 	    		

	 ÷Ásk®.
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÷|º ªß÷Úõmhzøu AÍÂkuÀ

÷|º ªß÷Úõmhzøu AÍÂk®÷£õx, ÷|ºªß÷Úõmh ÷ÁõØÓÍÄ AÍÄz 

vmhzøu¨ £¯ß£kzxÁxhß, Ãa_z öu›°ø¯ Ea\¨ ö£Ö©õÚ•ÒÍ Ãa]

ØSU öPõsk ö\À»»õ®. C[S ªß÷Úõmhzøu AÍÂk®÷£õx •øÚÄz 

ußø© ªP •UQ¯©õÚuõS®.   

E¸ 2'6

E¸ 2.6 CØS Aø©¯ £À©õÛ°ß ]Á¨¦UPõÁ¼h¨£mh P®¤ •øÚø¯ 

Á¾ÁÇ[Q°ß ÷|º •øÚUS® ö£õx •øÚø¯ ªßSªÊUS® 

öuõhº¦£kzu¨£mkÒÍx. öu›¯õu ö£Ö©õÚ•ÒÍ ªß÷Úõmhzøu 

AÍÂk®÷£õx E¯º AÍÄzvmh©õQ¯ 0.25 C¼¸¢x £i¨£i¯õP 

SøÓzuÀ ÷Ásk®.

 Euõµn®

Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ AÍÄzvmh®

	 Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ AÍÄzvmh® ]Á¨¦ {ÓzvÀ Põmh¨ 

£mi¸¨£xhß Ãa_z öu›Ä BÎUS öuõhº¦øh¯ Ãa_®, ]Á¨¦ {ÓzvÀ 

Põmh¨£mkÒÍx. C[S CÆ AÍÄzvmhzvß RÌ Áõ]¨ø£ ö£Ö®÷£õx 

•øÚÄz ußø©ø¯ CÚ[PsköPõÒÍz ÷uøÁ°Àø». Ãa_z öu›Ä 

BÎø¯ E¯ºö£Ö©õÚzv¼¸¢x £i¨£i¯õP SøÓ¢x  ö£õ¸zu©õÚzvØS 

|Pºzv Áõ]¨ø£ ö£ØÖUöPõÒÍ •i²®.
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C»zvµÛ¯À £À©õÛ

E¸ 2.7

	 Põmi JßøÓU öPõsh C¨£À©õÛ E¯º uh[PÀ (Impedance) öPõsh 

JßÓõS®. C»zvµÛ¯À £À©õÛ°À  EÒÍ AÍÄzvmh[PÎÀ §a]¯® 

Ch¨£UPzvÀ Põn¨£k®. J¨¦Î £À©õÛ°ß K® AÍÄzvmh® Á»x 

¦Óª¸¢x Chx £UPzvØS £µ®¤²®, C»zvµÛ¯À £À©õÛ°ß K® 

AÍÄzvmh®. Chx £UPzv¼¼¸¢x Á»x £UPzvØS £µ®¤a ö\ÀÁuõPÄ® 

Aø©¢xÒÍx. ÷|ºªß÷Úõmh® ©ØÖ® Bh÷»õmh ªß÷Úõmh® 

BQ¯ CµsiØS® J÷µ AÍÄzvmh® £¯ß£kzu¨£k®. C¨£À©õÛUS 

•øÚÄzußø©ø¯ \›¯õP CønzuÀ ÷Ásk®.

C»UP £À©õÛ (Digital Multi meter)

		           
E¸ 2.8
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C»UP¨ £À©õÛ°ß •P¨¤À ö£Ö©õÚ® C»UPzvÀ Põm]¨£kz 

u¨£kÁuÚõÀ AÍÄPÎÀ Áõ]¨£x C»SÁõP EÒÍx. AÆÁõ÷Ó ©õÛ°ß 

uh[PÒ E¯º ö£Ö©õÚzvÀ Põn¨£k®. C»UP¨ £À©õÛ°ß Aø©¨¦ E¸ 

2.8 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. J¨¦Î £À©õÛ°À ÷£õßÖ C»UP¨ £À©õÛ°¾® 

•øÚÄzußø©ø¯ \›¯õP Cøn¨£x Azv¯õÁ]¯©õÚuÀ» Gß£xhß 

•øÚÄzußø© ©õÔ C¸¨¤ß ©øÓ ö£Ö©õÚzvÀ Põm]¨£kzx® 

J¨¦Î ©ØÖ® C»UP¨ £À©õÛPÎÀ EÒÍ Â÷\h C¯À¦PÒ ¤ßÁ¸® 

AmhÁøn°À Põm]¨£kzu¨£mkÒÍx.

J¨¦Î £À©õÛ C»UP¨ £À©õÛ 

•• EÒÍPz uøh SøÓÁõÚx

•• ªß÷Úõmh AÍÄPøÍ¨ ö£ØÖU     

       öPõÒÍ ö£õ¸zu©õÚx

•• Põmi £¯ß£kzu£kÁuÚõÀ       

       Áõ]¨¦UPøÍ¨ ö£Ö®÷£õx 

       ÁÊUPÀ HØ£h»õ®

•• •øÚÄPøÍ \›¯õP CønzuÀ 

       ÷Ásk®

•• Ea\¨ ö£Ö©õÚzøu Âh Tia

       ö\ßÓõÀ Põmi ÷\u©øh²®

•• ©õÛø¯ E›¯ \›¯õÚ Aø©ÂÀ

•• øÁzx Áõ]¨¦ ö£ÖuÀ  

       ÷Ásk®

•• ON / OFF BÎ JßÖ AÁ]¯ªÀø» 

•• EÒÍPz uøh AvP®

•• ÷ÁõÀØÓÍÄPøÍ¨ ö£ØÖU

         öPõÒÍ¨ ö£õ¸zu©õÚx    

•• •P¨¤À  Põm]¨£kzu¨£kÁ

          uÚõÀ Áõ]¨¦UPøÍ¨ ö£Ö®

         ÷£õx ÁÊUPÒ HØ£kÁx 

         SøÓÄ

•• •øÚÄPøÍ \›¯õP  Cøn 

         UP ÷Ásk® Gß£x Azv¯Á

         ]¯©õÚuÀ».

•• Ea\¨ ö£Ö©õÚzøu uõsia     

    ö\ßÓõÀ Ax£ØÔ AÔÂ¨£ 

xhß ©õÛUS ÷\u® 

HØ£hõx, ©õÛ°ß Aø©Ä 

•UQ¯©õÚx 

••  ON / OFF BÎö¯õßÖ AÁ]¯ 

©õS®

AmhÁøn 2.1 

ªß ö£õÔ•øÓ J¨¦Î¨ £À©õÛ JßÔÚx® C»zvµÛ¯À J¨¦Î¨ £À©õÛ   

JßÔÚx® Â÷\h ußø©PÒ AmhÁøn°À Põmh¨£mkÒÍx.
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ªß ö£õÔ•øÓ J¨¦Î¨ £À©õÛ

•• EÒÍPz uøh 50 KΩ / V I ÂhU          

SøÓÁõS®

•• ON / OFF BÎ JßÖ ÷uøÁ°Àø»

•• uøh Ãa_ Á»¨£UPzvÀ C¸¢x     

Ch¨£UPzvØS HÖÁ›ø\¨£i 

Aø©¢v¸US®.

C»zvµÛ¯À J¨¦Î¨ £À©õÛ

•• EÒÍPz uøh 0 KΩ BS®

••  ON / OFF BÎ JßÖ ÷uøÁ°Àø»   

•• uøh Ãa_ Chx£UPzv¼¸¢x 

Á»x£UPzvØS HÖÁ›ø\°À 

Aø©²©õÖ u¯õ›UP¨£mkÒÍx

 

 

   ö\¯Ø£õk

 01' uµ¨£mh uøh°PÎß uøh¨ö£Ö©õÚ[PøÍ J¨¦Î ©ØÖ® C»UP¨ 	

      £À©õÛPÎÚõÀ AÍÂkP.

02' E»º ªßP»[PÒ Cµsøh Gkzx C»UP¨ £À©õÛ°ÚõÀ •øÚÄz

     ußø©ø¯¨ £Ÿm]UPÄ®.
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 uøh°PÒ  (Resistors) 

ªß, C»zvµÛ¯Ø _ØÖPÎÀ EÒÍ Kmh[PøÍU Pmk¨£kzx® Kº 

Ezv¯õPz uøh°PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ªß÷Úõmhzvß £õ´a\¾USz 

uøhø¯U PõmkQßÓø©¯õÀ uøh°PÒ •i¨¦PÍõS®. _ØÖPÎÀ £¯ß£kz 

u¨£k® £À÷ÁÖ C»zvµÛ¯Ø TÖPÐUS ÁÇ[P÷Ási¯ £À÷ÁÖ Kmh¨ 

ö£Ö©õÚ[PÒ EÒÍÚ. AuØPõP AUTÖPÐhß ÷uøÁU÷PØ£z uøh°PÒ 

¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓÚ.

uøh°PÒ •UQ¯©õP C¸ ÁøP¨£k®. AøÁ

1. {ø»¯õÚ uøh°PÒ - Fixed Resistors

2. ©õÖ¢ uøh°PÒ - Variable Resistors

{ø»¯õÚ uøh°PÒ

	 {ø»zu uøh°PÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k® A÷u÷ÁøÍ ö£Ö©õÚzøu 

©õØÓ •i¯õx. £À÷ÁÖ Âu©õP öÁÆ÷ÁÖ ö£Ö©õÚ[PÎÀ ö\´¯¨ 

£mkÒÍÚ.

E¸ 3'1 

{ø»¯õÚ uøh°PøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ ÁøP¨£kzu»õ®.

03

 C»zvµÛ¯Ø       _ØÖPÐhß 

 öuõkUP¨£mkÒÍ öuõÈØ£hõu 	

 TÖPÒ
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P®¤ _ØÔ¯ uøh°PÒ (Wire wound Resistors)

E¸ 3.2 

	 J¸ ÁøÚö£õ¸Ò ÷Põ¼ß «x {UPØ S÷µõª¯U P®¤ø¯a _ØÖÁuß 

‰»® ö\´¯¨£mkÒÍx. CøÁ Tku»õÚ Á¾¨ ö£Ö©õÚzøuU öPõshÚ 

BøP¯õÀ _ØÔÀ E¯º Kmh® £õ¯ ÷Ási¯ Ch[PÎÀ Ch¨£mkÒÍÚ. 

ö£¸®£õ¾® uøh°°ß ö£Ö©õÚ•® Á¾¨ ö£Ö©õÚ•® AÁØÔß  Eh¼À 

SÔ¨¤h¨£mi¸US®.

Põ£ß ÷\ºUøPz uøh°PÒ (Carbon Composition Resistors)

E¸ 3.3 

	 Põ£ß yøÍ AÀ»x xoUøPPøÍ¨ £¯ß£kzva ö\´¯¨£mkÒÍx.
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Põ£ß £h»z uøh°PÒ (Carbon Film Resistors)
	

	 J¸ PõÁØ ÷Põ¼ß «x Põ£ß £h»zøu Aø©zx A¨£h»zvÀ _¸Î¨ 

£Svø¯ öÁmi APØÖÁuß ‰»® ö\´¯¨£mkÒÍx.	

E¸ 3.4 

Pøh°À CÆÁøP÷¯ AvP AÍÂÀ QøhUQßÓx

E÷»õP¨ £h»z uøh°PÒ (Metal Film Resistors)

	 ¥[Põß PõÁ¼U÷PõÀ JßÔß «x E÷»õP¨ £h»® JßøÓ E¸ÁõUQ, 

A¨£h»zvß J¸ £Svø¯ _¸Ò ÁiÂÀ öÁmi }USÁuß ‰»® 

u¯õ›UP¨£mkÒÍx. E¸ÂÀ Põ£ß £h»z uøh°°ØS \©©õS®.

	

	 Põ£ß £h»z uøh° ÁøP AvP AÍÂÀ ö\´•øÓ¨ £oPÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓöuÚ •ßÚº SÔ¨¤m÷hõ®. 0'25W" 0'5W" 1W BQ¯ Á¾¨ 

ö£Ö©õÚ[PøÍ¨ ö£Ó»õ®. Av¾® Ti¯ Á¾¨ ö£Ö©õÚzøuU öPõsh 

uøh°PÒ ÷uøÁ¨£k®÷£õx 1W" 2W" 3W" 5W GßÓÁõÖ EÒÍ P®¤ _ØÔ¯ 

uøh°PøÍ¨ £¯ß£kzu»õ®.

uøh°¨ ö£Ö©õÚ®

uøh°°ß uøhzvÓß ö£Ö©õÚ® KªÀ (ohm) AÍUP¨£kQßÓx. 

Kªß SÔ±k    BP C¸US®  A÷u ÷ÁøÍ

1000 Ω   = 1 kΩ

1000 kΩ  =  1 MΩ
GÚ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx.
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uøh {ÓU SÔ•øÓ  (Resistor colour code)
uøh°°ß  ö£Ö©õÚzøu  Áõ]¨£uØS  CUSÔ•øÓ £¯ß£kzu¨£kQßÓx.

ö£õxÁõP |õßS {Óz uøh° AvP AÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓ ø©¯õÀ 

AmhÁøn 3.1 I AuØPõP¨ £¯ß£kzu»õ®.

{Ó® RØÖ 1 RØÖ 2 RØÖ 3 RØÖ 4
PÖ¨¦

P¤»®

]Á¨¦

ö\®©g\Ò

©g\Ò

£aø\

}»®

Fuõ

\õ®£À

öÁÒøÍ

ö£õß

öÁÒÎ

{Ó©ØÓx

|õßS {Óz uøh {ÓU SÔ•øÓ AmhÁøn

AmhÁøn 3.1 
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	 ÷©ØSÔzu {ÓU SÔ•øÓ AmhÁønø¯U öPõsk J¸ uøh°°ß 

ö£Ö©õÚzøu Áõ]US® Âuzøu¨ £õº¨÷£õ®.

E¸ 3.5

uøh°ß ö£Ö©õÚ® 5'2  BP C¸US® A÷u ÷ÁøÍ Auß 

ö£Ö©õÚzvß Âzv¯õ\® AÀ»x Ãa_ 10% BS®. AuõÁx Auß 

ö£Ö©õÚzøu 5'2      C¾®  10%  SøÓÁõPÄ® 10%  Tku»õPÄ® 

öPõsh Ãa]À C¸US®. AuØ÷PØ£ Auß ö£Ö©õÚ® 4'68  - 

5'72  CÀ EÒÍ G¢uöÁõ¸ ö£Ö©õÚ©õPÄ® C¸UP»õ®.

 Euõµn®

,

E¸ 3'6 

Czuøh°ß ö£Ö©õÚ® 47000   BS®.

AuõÁx

47000 = 47 k    BS®. C[S Ãa_ AÀ»x ö£õÖv¨ 

ö£Ö©õÚ® BøP¯õÀ, uøh°°ß ö£Ö©õÚ® 5%  44'7 k   - 
49'3 k   BS®.

 Euõµn®
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E¸ 3'7

Czuøh°ß ö£Ö©õÚ® 97    BS®. ö£õÖv¨ ö£Ö©õÚ® 

20% BS®.

 Euõµn®

                         

E¸ 3'8 

Czuøh°ß ö£Ö©õÚ® 10 × 0.1 AuõÁx 1    BS®. 

ö£õÖv¨ ö£Ö©õÚ® 5% BS®.

 Euõµn®

uøh¨ ö£Ö©õÚ® Áõ]UP¨£k® Gs, GÊzxU SÔ•øÓ

	 P®¤ _ØÔ¯ ÁøPø¯²® E÷»õP¨ £h» ÁøPø¯²® ÷\º¢u uøh°PÎß 

ö£Ö©õÚzøuU PõmkÁuØS Gs, GÊzx SÔ•øÓ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

C[S R CÚõÀ K•®" K °ÚõÀ Q÷»õ K•®" M CÚõÀ ö©Põ K•® 

Põmh¨£kQßÓÚ. AuÛøh÷¯ ¤ßÁ¸® ö£Ö©õÚzøuU PõmkÁuØS

F - + / %, G - + 2%, J - + 5%, K - + 10%, M - + 20%  GßÝ® GÊzxPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.
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5R6J 	 =	  5.6 Ω     +   5% 

R47K 	 = 	 0.47 Ω    +  10%

8K2G	 = 	 8.2 KΩ      +   2%

33KM 	 = 	 33 K Ω   +   20 %

 Euõµn®

©õÖ¢ uøh°PÒ (Variable Resistors)

Czuøh°PÎß Â÷\hÂ¯À¦ ÷uøÁU÷PØ£¨ ö£Ö©õÚzøu 

©õØÓzuUPuõP C¸zu»õS®. CøÁ _ÇÀ  (Rotary)ÁøP, ÁÊUS® (Slide) ÁøP 

GÚ C¸ ÁøP¨£k®.

                                     

      _ÇÀ ÁøP		     		         ÁÊUS® ÁøP

E¸ 3.9 
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•ßÚø© ©õÖ¢ uøh°

E¸ 3.10 
	 J¸ TÖUS AÀ»x _ØÖ¨ £SvUS ÁÇ[PzuUP Kmhzøu 

©õØÓzuUPuõP¨ ÷£qÁuØS ©õÖ¢ uøh°PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

ö£¸®£õ¾® CøÁ E¯º K® ö£Ö©õÚ® AÀ»x Q÷»õ K® ö£Ö©õÚ® 

AÀ»x ö©Põ K® ö£Ö©õÚ® ÁøµUS® EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ.

Põ£ß ÷\ºzvz uøh°PÒ (Surface mount resistors)

PoÛa _ØÖ¨ £»øP, öuõø»UPõm]a _ØÖ¨ £»øP ÷£õßÓ                                     

]UP»õÚ _ØÖ¨ £»øPPÎÀ ªPa ]ÔuõPU Põ£ß ÷\ºzvz uøh°PÒ ÷|µi¯õP                 

Aa]mh _ØÖ¨ £»øP «x ^PCB& Aø©¢v¸US®.  

E¸ 3.11 

CÁØÔß ö£õÖv¨ ö£Ö©õÚ® HÓzuõÇ 30%  BP C¸US® A÷u ÷ÁøÍ 

AuøÚU PÇØÔ ÷ÁÖ ChzvÀ Ch•i¯õx.
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uøh°PøÍz öuõkzuÀ  (Connecting Resistors)
uøh°PøÍ C¸ •øÓPÎÀ öuõkUP»õ®.

01' uøh°PÎß öuõhºz öuõk¨¦ - Resistors in series

Ω Ω Ω

E¸ 3.12
	 ÷©ØSÔzuÁõÖ uøh°PøÍz öuõkzuÀ öuõhºz öuõk¨¦ BS®. 

C[S GÀ»õz uøh°PÎÞhõPÄ® J÷µ Kmh® £õ²® A÷u ÷ÁøÍ   A, B 
BQ¯ •iÂh[PÐUQøh÷¯ EÒÍ ö©õzuz uøh AÀ»x \©Á¾z uøh 

R1, R2 , R3    GßÝ® ‰ßÖ uøh°PÎÚx® ö©õzuzvØSa \©®.  A °ØS® B 
°ØSªøh÷¯ EÒÍ \©Á¾z uøh  Rs GÛß,

RS = (R1 + R2 + R3 ) Ω 
   

E¸ 3'13

A" B BQ¯ •iÂh[PÐUQøh÷¯ EÒÍ \©Á¾z uøh Rs 

GÛß, 

RS 	 = R1 + R2 +R3

		  = 33  +  470 + 820

		  =1323 Ω

		  = 1.3 k ^Qmi¯ ö£Ö©õÚ®&

C[S \©Á¾z uøh°ß ö£Ö©õÚ® ‰ßÖ uøhPÎøh÷¯ 

ªPÄ® E¯º¢uuß ö£Ö©õÚzv¾® ^820& Ti¯uõS®.

 Euõµn® 
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uøh°PÎß \©õ¢uµz öuõk¨¦ (Resistors in paralled)

 

 

 ö\¯Ø£õk 01

1000 NF 16 V GßÝ® ªß£S¨¦U öPõÒÍÍÂ°ß 1'5 V E»º P»® JßøÓ 

GkUP. öPõÒÍÍÂ°ß •iÂh[PÒ ©õÓõv¸US©õÖ E»ºP»zvß C¸ 

•iÂh[PÐhÝ® öuõkzx ]Ôx ÷|µzvØS ÂkP. ¤ßÚº öPõÒÍÍÂø¯ 

öÁÎ÷¯ Gkzx Auß •iÂh[PÎÀ  \›¯õP LED Cß •iÂh[PøÍz 

öuõkP. |øhö£Ö® {PÌa]ø¯ E[PÍõÀ ÂÍUP •i²©õ?

C[S uøh°PÒ \©õ¢uµ©õP C¸US® ÂuzvÀ öuõkUP¨£k®. 

     

Ω

Ω

Ω

        

E¸ 3.14 

	 C[S	 R1 , R2	 R3 BQ¯ÁØÔØSU SÖU÷P £õ²® Kmh[PÒ AÁØÔß 

uøhz vÓß ö£Ö©õÚ[PÐUQøh÷¯ EÒÍ ÂQuzvØ ¤›¢x ö\À¾®. 

\©õ¢uµz öuõk¨¤À  A°ØS®  B °ØSªøh÷¯ EÒÍ  Rp GÛß,

P 1 2 3

2 3 1 3 1 2

P 1 2 3

1 2 3
P

1 2 2 3 1 3

1 1 1 1
= + +

R R R R
1 R R + R R + R R

=
R R R R

R R R
R

R R + R R + R R
=   Ω  
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E¸ 3'15 

A°ØS®  B °ØSªøh÷¯ EÒÍ \©Á¾z uøh   Rp BS®.

P 1 2 3

P

P

1 1 1 1
= = =

R R R R
1 1 1

+ +

1 6+3+2
= 

R
1 11

= 
R

 Rp  = 

Rp

10 20 30

 
60

 
60
60
11

=

= 5.4 ^Qmi¯ ö£Ö©õÚ®&

		

C[S  A °ØS®  B °ØSªøh÷¯ QøhUS® \©Á¾z 

uøh°ß ö£Ö©õÚ® ‰ßÖ uøhPÎøh÷¯ SøÓ¢u£m\¨ 

ö£Ö©õÚ® EÒÍuß ö£Ö©õÚzv¾® SøÓÁõS®.

 Euõµn® 
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 ö\¯Ø£õk 02

A. ¤ßÁ¸® {ÓU RØÖPÒ EÒÍ uøh°PÎß ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.

i.      ö\®©g\Ò, ö\®©g\Ò, P¤»®, ö£õß

ii.     P¤»®, £aø\, PÖ¨¦, ö£õß

iii.    }»®, \õ®£À, ]Á¨¦,öÁÒÎ

iv.    ©g\Ò, Fuõ, ö\®©g\Ò, ö£õß

v.   ]Á¨¦, ]Á¨¦, ©g\Ò, ö£õß

B. ¤ßÁ¸® ö£Ö©õÚ[PøÍU öPõsh uøh°PÎÀ C¸UP ÷Ási¯ 

    {ÓU RØÖPøÍ •øÓ÷¯ SÔ¨¤kP.

56 Ω

10 k Ω
68 k Ω
100 k Ω
1 M Ω

öPõÒÍÍÂ (Capacitor)

öPõÒÍÍÂ Gß£x ªß Á¾øÁz ÷uUQ øÁUPzuUP J¸ TÓõS®. 

  
E¸ 3.16 

öPõÒÍÍÂPøÍ¨ ¤ßÁ¸® SÔ¨¦U÷PØ£ ÁøP¨£kzu»õ®.
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öPõÒÍÍÂPÒ

{ø»¯õÚ
©õÖ®

ªß£S¨¦ AÀ»õu

¤»õzvUS¨ 

£h»® ö©ß PÎ

ªß£S¨¦

u¢u»®

Phuõ] ø©UPõ

•ßÚø©

A¾ªÛ¯® 

ªß£S¨¦

Cø\

ÁõUS® 

öPõÒÍÍÂ

	 öPõÒÍÍÂ°ß öPõÒÍÍÁ® AÍUP¨£k® A»S £µmk - Farad (F) 
BS®. ªß÷ÚØÓ[PÍõPU öPõÒÍÍÂ°À Á¾ ÷uUQ øÁUP¨£kQßÓx. 

1 £µmk Gß£x J¸ ö£›¯ ö£Ö©õÚ©õS®. BP÷Á J¸ öPõÒÍÍÂ°ß 

ö£Ö©õÚzøu AÍ¨£uØS¨ ¤U÷Põ£µmk  ^pF&" |÷Úõ£µmk ^nF&, ø©U÷Põ 

£µmk (μF AÀ»x MFD)  BQ¯Ú £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

 

	 1 μF = 10 -6 F
	 1 nF  = 10 -9 F
	 1 pF  = 10 -12 F

	 •øÚÄPÒ EÒÍ öPõÒÍÍÂPÒ ªß£S¨¦U öPõÒÍÍÂPÒ BS®. 

CøÁ ö£¸®£õ¾®  1MFD C¾® Ti¯ ö£Ö©õÚzøu GkUS®. CøÁ  1MFD,  
10 MFD,  47 MFD, 100 MFD, 2200 MFD GßÓÁõÖ ö£Ö©õÚ[PøÍ GkUP»õ®. 

CUöPõÒÍ ÍÂPÎÀ J¸ •iÂh® + BP C¸US® A÷u÷ÁøÍ ©ØøÓ¯ 

•iÂh® & BS®. JÊ[Pø©US®÷£õx •iÂh[PøÍ ©õØÓ»õPõx.
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E¸ 3.17

	

	 öPõÒÍÍÂ  uõ[PzuUP  E¯º¢u£m\  ÷ÁõÀØÓÍÄ AvÀ SÔ¨¤h¨ 

£mkÒÍx. AvÀ Põmh¨£mkÒÍ ÷ÁõÀØÓÍÂ¾® £õºUPU Ti¯ ö£Ö©õÚ® 

EÒÍ Kº Chzxhß öPõÒÍÍÂø¯z öuõkzu»õPõx.

•øÚÄPÒ EÒÍ ªß£S¨¦U öPõÒÍÍÂPÒ ÷|÷µõmha _ØÖPÎÀ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® A÷u ÷ÁøÍ •øÚÄPÒ CÀ»õu ªß£S¨¦U öPõÒÍ 

ÍÂPÒ Áia _ØÖPÎÀ ^Filter circuit& Ch¨£k®. BhÀ ÷©õmhºPÎÀ öuõhU 

Q¯õP¨ ^Starter& ¤µ÷¯õQUP¨£k® ªß£S¨¦U öPõÒÍÍÂPÒ •øÚÄ 

CÀ»õuÚÁõS®. 

E¸ 3.18 
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öPõÒÍÍÂPøÍz öuõkzuÀ (Connecting Capacitors)

öPõÒÍÍÂPøÍz öuõhµõPÄ® \©õ¢uµ©õPÄ® öuõkUP»õ®.

öPõÒÍÍÂPÎß öuõhºz öuõk¨¦ (Capacitor in Series)

F F F

o o

E¸ 3.19 
C[S A°ØS® B °ØSªøh÷¯ EÒÍ \©Á¾U öPõÒÍÍÄ   CS BS®.

3S 1 2

1 1 1 1
= + +

C C C C

E¸ 3'20

   A °ØS®  B °ØSªøh÷¯ EÒÍ \©Á¾U öPõÒÍÍÄ CS GÛß,

Euõµn®  

F F F
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S

S  

1 1 1 1 3
= + + =

C 4 4 4 4
4

C =  = 1.33  MFD
3
      

öPõÒÍÍÂPÎß \©õ¢uµz öuõk¨¦

E¸ 3.21 

C[S A °ØS® B °ØSªøh÷¯ EÒÍ \©Á¾U öPõÒÍÍÄ Cp GÛß,

P 1 2 3C = C + C + C

E¸ 3'22

 C[S A °ØS® B °ØSªøh÷¯ EÒÍ \©Á¾U öPõÒÍÍÄ 

  Cp GÛß,

 Euõµn®

P C = 4 + 4 + 4 = 12  MF

F

F

F

F

F

F
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ö\¯Ø£õk  03

    

E¸ 3'23

öPõÒÍÍÄU SÔ•øÓ AmhÁøn (Capacitor Code)

	 ö£¸®£õ¾® ªß£S¨¦U öPõÒÍÍÂPÎß ö£Ö©õÚ® Auß Eh¼÷» 

ø©US÷µõ£µmiÀ  MF, UF, MFD GßÓÁõÖ Põmh¨£mi¸US®. GÛÝ® ]» 

öPõÒÍÍÂ ÁøPPÎÀ ö£Ö©õÚ® SÔ•øÓ¯õPU Põmh¨£mi¸US®. BP÷Á  

Auß ö£Ö©õÚzøu AÔÁuØS  AmhÁøn 3.25 I¨ £¯ß£kzu»õ®.

ø©US÷µõ£µmk ¤U÷Põ£µmk SÔ•øÓ 1000 ©h[S

'001 MF 1000 PF 102 1 K
'0015 MF 1500 PF 152 1K5
'002 MF 2000 PF 202 2K
'0022 MF 2200 PF 222 2K2
'0025 MF 2500 PF 252 2K5
'003 MF 3000 PF 302 3K
'0033 MF 3300 PF 332 3K3
'0039 MF 3900 PF 392 3K9
'0047 MF 4700 PF 472 4K7
'005 MF 5000 PF 502 5K
'0068 MF 6800 PF 682 6K8
'01 MF 10000 PF 103 10K
'015 MF 15000 PF 153 15K
'02 MF 20000 PF 203 20K
'022 MF 22000 PF 223 22K
'1 MF 100000 PF 104 100K
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ysiPÒ

	 Phzx® P®¤a _¸øÍ¨ £¯ß£kzv Kº APo²hß AÀ»x APo 

CÀ»õ©À EØ£zv ö\´¯¨£k® TÖPÒ ysiPÍõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

A÷u ÷ÁøÍ ªßPõ¢u[PøÍ¨ ÷£õßÖ ªß ¤Ó¨£õUPzv¾® £µÁ»õP¨ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. Á¾ ÁÇ[PÀPÎÀ ÁiPÍõP¨ £¯ß£kzu¨£k® A÷u 

÷ÁøÍ Ag\¼°À J¸ ªßPõ¢u©õP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. AÆÁõ÷Ó 

J¸ øuÚ÷©õÂÀ ªß ¤Ó¨£õUQUPõPz ysiPÍõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

A÷u ÷ÁøÍ J¸ {ø»©õØÔ°ÝÒ÷Í J¸ _¸Îß ‰»® ÷ÁöÓõ¸ _¸Ò 

ysh¨£k® Âuzøu²® C¨£õhzv¼¸¢x ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®.

ªßPõ¢uÂ¯À¦

	 J¸ Phzx® P®¤°ÞhõP Kmh® £õ²®÷£õx P®¤ø¯a _ØÔ J¸ 

Põ¢u¨ ¦»® EshõQßÓx. AuøÚ EÖv¨£kzxÁuØS¨ ¤ßÁ¸® E¸ 3.24 

CØ Põn¨£k® ö\¯Ø£õmøh¨ £õº¨÷£õ®.

   

1. Phzx® P®¤

2' AmøhzuõÒ 

   uÍ®

3. vø\Põmi

4. Ámh¨ £õøP

E¸ 3.24 

Phzx® P®¤°À £UP® A°¼¸¢x £UP® B °ØS Kmh® öÁÎ÷¯ £õ´QßÓx. 

vø\   A°À  £õºUS®÷£õx  Põn¨£k® Âu•® vø\ B °À £õºUS®÷£õx    

_ÇØ]z vø\²® •Ô¢u ÷Põmiß «x Põmh¨£mkÒÍÚ  (E¸ 3.25).
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1. A®¦USÔ

2. Phzx® P®¤ ~Û	

3.  Põ¢u¨ ¦»® _Ç¾® vø\

4. A®¦USÔ°ß •Ø£UP ~Û
   

1. A®¦USÔ

2. Phzx® P®¤ ~Û

3' Põ¢u¨ ¦»® _Ç¾® vø\

4' A®¦USÔ°ß ¤Ø£UP®

  vø\ A °À £õºUS®÷£õx 		  vø\ B °À £õºUS®÷£õx 

E¸ 3.25
	

	 C¸ \¢uº¨£[PÐUS® HØ£ J¸ Phzx® P®¤°ÞhõP Kmh® 

£õ²®÷£õx Phzvø¯a _ØÔU Põ¢u¨ ¦»® EshõS® Âu® E¸ 3.26 CØ 

Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 3.26 

1. Kmh® ¦S® •øÚ

2. Phzx® P®¤

3. Põ¢u¨ ¦»®

4. Kmh® öÁÎ÷¯Ö® •øÚ

	 Phzx® P®¤US ÁÇ[P¨£mkÒÍ ÷|÷µõmh ÁÇ[PÀ •iÂh[PøÍ 

©õØÖ®÷£õx B °¼¸¢x A °ØS Kmh® £õ´QßÓx. CÆÂ¸ \¢uº¨£[PøÍ²® 

GkUS®÷£õx Kmh® A °¼¸¢x B °ØS¨ £õ²® \¢uº¨£zvÀ Phzvø¯a 

_ØÔ Á»g_È¯õP J¸ Põ¢u¨ ¦»® EshõQßÓx. AÆÁõ÷Ó Kmh® B 
°¼¸¢x  A °ØS¨ £õ²®÷£õx Phzvø¯a _ØÔ Chg_È¯õP J¸ Põ¢u¨ ¦»® 

EshõQßÓx. Cz÷uõØÓ¨£õmiØS C¸ ÂvPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.
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1' Phzx® P®¤

2' Põ¢u¨ ¦»® 

3' Kmh® £õ²® vø\

4' ¦»zvß vø\

 Á»U øP Âv

   

1. uUøPz v¸S

2. Phzx® P®¤

3. uUøPz v¸Qß _ÇØ]z 

   vø\

4. Kmh® £õ²® vø\

                                            uUøPz v¸S Âv

E¸ 3.27 
	 Phzx® P®¤ø¯ ÁøÍ¯©õP Aø©zx AuÞhõP Kmhzøu¨ £õ²©õÖ 

ö\´²®÷£õx Põ¢u¨ ¦»® EshõS® Âu® E¸ 3.28 CØ Põn¨£kQßÓx.
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1. Phzx® P®¤ ÁøÍ¯®

2. Põ¢u¨ ¦»®

E¸ 3'28 

P®¤ ÁøÍ¯zvß öu›¢öukzu Ch[PÎÀ Põ¢u¨ ¦»® EshõS® Âu® 

Põn¨£kQßÓx. ÁøÍ¯zvß J¸ £UPzv¼¸¢x Põ¢u Âø\U ÷PõkPÒ 

ÁøÍ¯zvÝÒ÷Í ¦S® A÷u ÷ÁøÍ ©ØøÓ¯ £UPzv¼¸¢x £õ¯® öÁÎ 

÷¯ÖQßÓx. GÛÝ® J¸ ÁøÍ¯zvÀ EshõS® Põ¢u¨ ¦»® Á¼ø©¯õÚußÖ 

BøP¯õÀ ÁøÍ¯[PÒ £»ÁØøÓa ÷\ºzx¨ ¦»zøu Á¼ø©¯õUP»õ®.

     P®¤a _¸Îß Põ¢u¨ ¦»®

E¸ 3.29 
	 E¸ 3.29 CØS HØ£U P®¤ ÁøÍ¯[PÒ GÀ»õ® J¸ uÛ A»PõPa 

ö\¯Ø£kQßÓÚ. AUP®¤a _¸Îß JÆöÁõ¸ Phzx® P®¤°¾® J÷µ vø\°À 

Kmh® £õ´QßÓx. BP÷Á, P®¤a _¸Îß C¸ •øÚPÎ¾® J¸ Á¼ø©¯õÚ 

Põ¢u¨ ¦»® EshõQßÓx. E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ Phzx® P®¤a _¸Îß Chx 

•øÚø¯¨ £õºUS®÷£õx Kmh® £õ²® vø\ Chg_È¯õÚx BøP¯õÀ Ax 
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Áh •øÚÄ GÚÄ® P®¤a _¸Îß Á»x •øÚø¯¨ £õºUS®÷£õx Á»g 

_È¯õÚx BøP¯õÀ Ax öuß •øÚÄ GÚÄ® CÚ[Põn¨£h»õ®.

Phzx® P®¤a _¸ÎÝÒ÷Í Kº C¸®¦U SØÔø¯¨ ¦Szx®÷£õx 

_¸Îß APo¯õPz öuõÈØ£mkU Põ¢u¨ ¦»® ÷©¾® Á¼ø©¯õQßÓx.

CuØSU Põµn® AmøhzuõÒ E¸øÍ°ÝÒ÷Í _¯õwÚ öÁÎUSU SÖU÷P 

ö\ßÓ Põ¢uU ÷PõkPÒ GÎ¯ FhP©õQ¯ C¸®¤ÞhõPa ö\ÀQßÓø©¯õS®.

C®ªßPõ¢uz uõUPzøu Ai¨£øh¯õ´U öPõsk Aø©UP¨£mh TÖPÍõP 

Ag\¼ (Relay), ªß©o (Electric bell)  BQ¯ÁØøÓ AÔ•Pg ö\´¯»õ®.

Ag\¼

	 J¸ ]Ô¯ Kmhzøu AÀ»x ÷ÁõÀØÓÍøÁ¨ £¯ß£kzv²® C¯[S® 

öuõkøP •øÚPøÍU öPõsk® J¸ ö£›¯ KmhzøuU Pmk¨£kzuzuUP 

Kº Ezv¯õS®. CuøÚ J¸ ÷|÷µõmhzvÚõÀ AÀ»x Bh÷»õmhzvÚõÀ 

öuõÈØ£kzu»õ®. Ag\¼°ß _¸ÐUS ÁÇ[P¨£mkÒÍ Kmhzøu APØÖ® 

÷£õx Ax öuõÈØ£hõ©À C¸US®.

E¸ 3.30 

A, B BQ¯ •iÂh[PÐUS AÊzuzøu ÁÇ[S®÷£õx uõºUSÇ¼À 

_ØÓ¨£mkÒÍ P®¤a _¸Ò Põ¢u©õP ©õÖQßÓx. A¨÷£õx ö©À¼¸®¦¨ 

£Sv RÌ÷|õUQ CÊUP¨£kQßÓx. Aa\¢uº¨£zvÀ öuõkøP •øÚPÒ 

Jß÷ÓõöhõßÖ ÷©õxÁuÚõÀ vÓ¢u •øÚPÐUQøh÷¯ öuõk¨¦ HØ£mk 

E¯º ÷ÁõÀØÓÍÄ¨ £õøu°À Kmh® ö\ÀQßÓx.

Phzx® P®¤a _¸ÎÀ öuõÈØ£õmk ÷ÁõÀØÓÍÄ JßÔ¼¸¢öuõßÖ 

÷ÁÖ£kQßÓx. 5V, 6V, 9V, 12V, 24V GÚ ÁÇ[PzuUP ÷ÁõÀØÓÍÄ C[S 

SÔ¨¤h¨£mkÒÍx. AuØS ÁÇ[PzuUP E¯º¢u£m\ Kmh•® SÔ¨¤h¨ 

£mkÒÍx.
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	 J¸ ö£›¯ KmhzøuU Pmk¨£kzx®÷£õx öuõkøP •øÚPÎÞhõP¨ 

£õxPõ¨£õP¨ £õ¯zuUP Kmhzøu Ag\¼°À SÔ¨¤mi¸zuÀ Pmhõ¯ 

©õÚuõS®. AÆÁõÖ Cµõu÷£õx öuõkøP •øÚPÒ _mk (G›¢x) ÷£õP»õ®. 

BP÷Á, E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ £õ¯zuUP Kmh® SÔ¨¤h¨£mkÒÍx.

ªßPõ¢uz yshÀ

	 C»zvµÛ¯À xøÓ°ß £À÷ÁÖ TÖPÒ öuõÈØ£kÁuØS ªßPõ¢uz 

yshÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. C[S £À÷ÁÖ ªßPõ¢uz yshø» 

EshõUS®÷£õx yshØÔÓß ¤ß ª.C.Â. •UQ¯©õÚx.

ªßÛ¯UP Âø\ ysh¨£kuÀ

J¸ _¸ÎÀ ªßÛ¯UP Âø\ EshõS® Âuzøu Bµõ´÷Áõ®. SÈ EÒÍ 

Kº E¸øÍU PõÁ¼mh SÇõ°ÝÒ÷Í J¸ Phzx® P®¤°ÚõÀ J¸ _¸øÍa 

_ØÔ Auß C¸ A¢u[PÎ¾® J¸ PÀÁ÷Úõ©õÛø¯z öuõkzx J¸ \mhU 

Põ¢uzøu Gkzx E¸øÍU SÇõ´USÒ÷Í ¦Szx®÷£õx PÀÁ÷Úõ©õÛ°ß 

Põmi J¸ v¸®£ø»U Põmk®. AÆÁõ÷Ó Põ¢uzøu E¸øÍU SÇõ°¼¸¢x 

GkUS®÷£õx® PÀÁ÷Úõ©õÛ°À Põmi Gvºz vø\°À v¸®¦®. 

Cx E¸ 3.31 C¾® E¸ 3.32 C¾® Põmh¨£mkÒÍx.

     

		      E¸ 3.31				    E¸ 3.32
Põ¢u® _¸øÍ ÷|õUQ C¯[SuÀ        Põ¢u® _¸Î¼¸¢x A¨£õÀ C¯[SuÀ

		  			 

	 _¸ÎÝÒ÷Í ¦Szu¨£k® \mhU Põ¢uzvß •øÚÄPøÍ ©õØÔ¨ 

¦SzvÚõÀ PÀÁ÷Úõ©õÛ°ß Põmi ö\À¾®  vø\PÒ ©õÖ®. _¸ÐUS 

Asø©°À Põ¢u® Aø\²® PnzvÀ ©õzvµ® PÀÁ÷Úõ©õÛ°À J¸ v¸®£À 

Põmh¨£k®. AuõÁx Põ¢u® AÀ»x _¸Ò C¯[S® PnzvÀ ©õzvµ® 

_¸ÎÝÒ÷Í Kmh® ysh¨£kQßÓx. \mhU Põ¢u® C¯[S®÷£õx Põ¢u¨ 

£õ¯U ÷PõkPÒ _¸Îß ‰»® öÁmh¨£kQßÓÚ. AÆÁõÖ öÁmh¨£k® 

PnzvÀ _¸ÎÀ Kmh® ysh¨£kQßÓx.

	 \mhU Põ¢uzvß Áh •øÚøÁ Aø\US®÷£õx J¸ P®¤z uhzvß 
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«x ÷©õx® £õ¯U ÷PõkPÎß AÍÄ AvP›US® A÷u ÷ÁøÍ AuØS Gvºz 

vø\°À P®¤z uhzvß «x J¸ Põ¢u¨ ¦»® EshõQßÓx. ÷©¾® P®¤z 

uhzvÞhõP¨ £õ²® Kmh® Chg_È¯õPa ö\ÀQßÓx. Cx E¸ 3.33 CØ 

Põn¨£kQßÓx.

   P®¤z uhzøu ÷|õUQU Põ¢uzvß Aø\Ä 

1. Phzx® P®¤a _¸Ò

2. \mhU Põ¢u®

3. Põ¢u Âø\U ÷PõkPÒ

4. Aø\²® vø\

E¸ 3'33 

	 \mhU Põ¢u® £i¨£i¯õPU Phzx® Phzv°¼¸¢x A¨£õÀ 

GkUS®÷£õx Phzx® Phzvß «x ÷©õx® £õ¯U ÷PõkPÎß AÍÄ 

£i¨£i¯õPU SøÓQßÓx. A¨÷£õx Phzx® uhzvÀ £õ²® Kmh•® Á»g_

È¯õÚuõS®. Cx E¸ 3.34 CØ Põn¨£kQßÓx.

    

1. Phzx® P®¤a _¸Ò

2. \mhU Põ¢u®

3. Põ¢u Âø\U ÷PõkPÒ

4. Aø\²® vø\

E¸ 3.34
Põ¢uzøuU P®¤z uhzv¼¸¢x A¨£õÀ GkUS®÷£õx

\mhU Põ¢uzøuz uhzvÝÒ÷Í ¦Szx®÷£õx® \mhU Põ¢uzøuz 

uhzv¼¸¢x öÁÎ÷¯ GkUS®÷£õx® ¤ßÁ¸® •iÄPÐUS Áµ»õ®.

 1.  ysi¯ ªßÛ¯UP Âø\°ß ö£Ö©õÚ® _¸ÎÀ ÷©õx® Põ¢u¨ 		

	   £õ¯U ÷PõkPÎß AÍøÁ¨ ö£õÖzxU SøÓQßÓx AÀ»x 			 

	   AvP›UQßÓx.
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 2.  ysi¯ Kmhzvß vø\¯õÚx _¸Îß «x ÷©õx® Põ¢u¨ £õ¯U 		

            ÷PõkPÎß AÍÄ £i¨£i¯õP AvP›UQßÓuõ,£i¨£i¯õPU SøÓ 		

	    QßÓuõ Gß£øua \õº¢ux.

	

	 Kº Aø\²® Põ¢u¨ ¦»zv÷» J¸ ÷|ºU Phzvø¯ øÁUS®÷£õx 

ysh¨£k® ªßÛ¯UP Âø\°¾® £õºUPU Ti¯ ªßÛ¯UP Âø\ J¸ 

_¸Îa _¸øÍ øÁUS®÷£õx EshõQßÓx.

Põ¢u¨ £õ¯U ÷PõkPÎß ‰»® J¸ SÔzu ö£õ¸Îß «x J¸ ÷ÁõÀØÓÍÄ 

{ø»ªß÷ÚØÓzøu AÀ»x Põ¢u¨ ¦»zøu EshõUPÀ yshÀ GÚ¨£k®.

yshØÔÓøÚ AÍUS® A»S

ysi°À C¸US® yshØÔÓß öíßÔ°À ^H&GkzxøµUP¨£k®. 

	 ""J¸ Phzx® _¸ÎÞhõP J¸ ö\UPÛÀ ^1t & Kº A®¤¯º  ^1 A& 

Kmh Âzv¯õ\® C¸US®÷£õx J¸ ÷ÁõÀØÖ ^1v & ªßÛ¯UP Âø\ 

ysh¨£kö©Ûß, Aa_¸Îß yshØÔÓß J¸ öíßÔ ^1 H& GÚ¨£k®.''

J¸ öíßÔ ^1H& ªPÄ® ö£›¯ J¸ ö£Ö©õÚ©õS®. BP÷Á, C[S C¸ 

E£ A»SPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AøÁ ªÀ¼öíßÔ ^mH&, ø©US÷µõ 

öíßÔ ^μH& BS®. 

1000 μH = 1 mH

1000 mH = 1 H

ysh¼À ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ

	

	 J¸ Phzx® _¸Ðhß J¸ PÀÁ÷Úõ©õÛø¯z öuõkzx AuØSU Qmh 

J¸ \mhU Põ¢uzøu Aø\zx, Phzx® _¸ÎÀ EshõS® ªßÛ¯UP Âø\

ø¯ AÁuõÛzx, ¤ßÚº Phzx® _¸Îß _ØÖPÎß GsoUøPø¯U SøÓzx 

Áõ]¨ø£¨ ö£ØÖUöPõsk AÁuõÛUS®÷£õx Tku»õÚ _ØÖPøÍU 

öPõsh _¸Îß ‰»® Tku»õÚ ªßÛ¯UP Âø\ ysh¨£kö©ÚU 

Põn¨£k®. Ax E¸ 3.35 CØ Põn¨£kQßÓx.
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1
2

3

0

  

10

  	

  		  _ØÖPÒ Tku»õP			          _ØÖPÒ SøÓÁõP

                           EÒÍ _¸Ò 					       EÒÍ _¸Ò

E¸ 3.35
	

	 ÷©ØSÔzu J¸ _¸ÐUS Kº C¸®¦ APoø¯ Cmk¨ £›÷\õuøÚø¯a 

ö\´²®÷£õx Tku»õÚ ªßÛ¯UP Âø\ EshõQßÓöuÚU Põn¨£k®.

10

 

10
2
3

        

APo CÀ»õu P®¤a _¸Ò		              APo EÒÍ  P®¤a _¸Ò

E¸ 3.36 

	 CuØS ÷©»vP©õPU SøÓ¢u Âmh•ÒÍ J¸ P®¤a _¸ÐhÝ® 

Tku»õÚ Âmh•ÒÍ J¸ P®¤a _¸ÐhÝ® J¸ PÀÁ÷Úõ©õÛø¯z 

öuõkzx ÷©ØSÔzu £›÷\õuøÚø¯a ö\´²®÷£õx Âmh® Ti¯ _¸Îß 

PÀÁ÷Úõ©õÛ°ß Áõ]¨¦ Âmh® SøÓ¢u _¸Îß PÀÁ÷Úõ©õÛ°ß 

Áõ]¨¤¾® £õºUPU Tku»õP C¸UPU Põn¨£k®.
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0 1

 

0 1
2

		 SøÓ¢u Âmh®					    Ti¯ Âmh®

 E¸ 3.37 

	 ÷©¾® J÷µ GsoUøP°»õÚ _ØÖPøÍ²® \© Âmh[PøÍ²® 

öPõsh APo SÖQ¯ J¸ _¸øÍ²® APo }sh J¸ _¸øÍ²® Gkzx 

J¸ PÀÁ÷Úõ©õÛ²hß öuõkzx ÷©ØSÔzu £›÷\õuøÚø¯a ö\´²®÷£õx 

SÖQ¯ APo EÒÍ P®¤a _¸Îß ‰»® Ti¯ ªßÛ¯UP Âø\ 

ysh¨£kö©ÚU Põn¨£k® (E¸ 3.38).

0 1

 

0 1
2

  

	 SÖQ¯ APo EÒÍ _¸Ò		  }sh  APo EÒÍ _¸Ò

				       E¸ 3.38
	 ÷©ØSÔzu |õßS \¢uº¨£[PÎ¾® yshØÔÓÛÀ ö\ÀÁõUSa 

ö\¾zx® PõµoPøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®.

1. Phzx® _¸Îß _ØÖPÎß GsoUøP

2. APo°ß FhP®

3. _¸Îß SÖUSöÁmk¨ £µ¨£ÍÄ

4. _¸Îß }Í®

ysiPÎÀ £À÷ÁÖ APoPÒ EÒÍÚ. AøÁ E¸ 3.39 CØ Põn¨£kQßÓÚ.
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  		  ÁÎ APo		         C¸®¦ APo		    ö£øµØÖ APo

    (Air core)		              (Iron core)			         (Ferrite core)

E¸ 3.39
	 ÁõöÚõ¼¨ ö£õÔPÎ÷» AvP GsoUøP°À _¸ÒPÒ ÁÎ APo²hß 

C¸US® A÷u ÷ÁøÍ  Rf  _¸Ò  ö£øµØÖ APoPÐhß £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

Á¾ ÁÇ[PÀPÒ EÒÍ {ø»©õØÔPÎ¾® ö\¾zx® {ø»©õØÔPÎ¾® £¯¨¦ 

{ø»©õØÔPÎ¾® ö©À¼¸®¦ APoPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.		

ö£øµØÔß Â÷\h C¯À¦ APo°ÞhõPa (core) ö\À¾® Põ¢u Âø\U 

÷PõkPÒ öÁÎ÷¯ ö\À»À SøÓÁõS®. AÆÁõ÷Ó öÁÎ÷¯ EshõS® Põ¢u¨ 

¦»zvß ÂøÍÁõP APo°À EshõS® ¦»zvß Á¼ø© SøÓÁvÀø».

ysiPøÍ Aø©¨£uØS Â÷\h P®¤ ÁøP EÒÍx. AUP®¤°ß 

AÍøÁU  SÔ¨¤kÁuØS ""{¯©U P®¤U AÍÄ'' (S.W.G.) AmhÁøn EÒÍx. 

AÆöÁsoUøP ÷©÷» ö\À¾®÷£õx Âmh® SøÓÁõP C¸US® A÷u 

÷ÁøÍ R÷Ç ö\À¾®÷£õx Âmh® AvP›UQßÓx.

	 CUP®¤PøÍ EØ£zv ö\´²®÷£õx P®¤ PõÁ¼z vµÂ¯zvÚõÀ 

‰h¨£kQßÓx. A¨÷£õx JßøÓö¯õßÖ Qmhz öuõkøP²ÖÁvÀø».

¤ß ªßÛ¯UP Âø\

	

	 J¸ _¸ÐUS ÷ÁõÀØÓÍøÁ ÁÇ[S®÷£õx _¸ÎÞhõP ªß Kmh® 

£õ¯z öuõh[S®. A¨÷£õx Aa_¸ÎÀ Põ¢u¨ £õ¯® Â¸zv¯õS®. AÆÁõÖ 

Â¸zv¯õS® Põ¢u¨ £õ¯zvÚõÀ Aa_¸Ò öÁmh¨£kÁuÚõÀ _¸ÎÀ 

ªßÛ¯UP Âø\ EshõQßÓx. ÁÇ[PÀ ªßÛ¯UP Âø\US GvµõÚ 

vø\°À A®ªßÛ¯UP Âø\ EshõQßÓx. ÁÇ[PÀ BÎø¯ ‰i¯Ähß 

_¸ÎÞhõP¨ £õ²® Kmh® E¯º¢u£m\©õS®. AÆöÁvºz vø\°À 

¤Ó¨¤UP¨£k® ÷ÁõÀØÓÍÄ ¤ß ªßÛ¯UP Âø\ GÚ¨£k®. Ax _¸ÎÀ 

ysh¨£k® ÷ÁõÀØÓÍÁõS®. ¤ß ªßÛ¯UP Âø\ EshõS® ÂuzøuU 

Põmk® _ØÖ E¸ 3.40 CØ Põn¨£kQßÓx.
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vN

E¸ 3'40 

¤ß ªßÛ¯UP Âø\ EshõS® ]» TÖPÒ

1. Ag\¼a _¸Ò (Relay Coil)

2. ¦÷ÍõöµõÎºÄ ÂÍUSPÎß ukUQa _¸Ò (Choke)

3.  ªß ÷©õmhº

uØ×shØÔÓß

J¸ _¸ÐUS Kº AÊzuzøu ÁÇ[Q Aa_¸ÎÀ EshõS® Põ¢u¨ 

¦»zvß ‰»® Aa_¸ÎÀ HØ£kzu¨£k® ªßÛ¯UP Âø\ø¯z yshÀ 

uØ×shÀ GÚ¨£k®. E¸ C» 3.40 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍ _ØÔÀ 

{PÌÁx uØ×sh»õS®.

u®•Ò yshÀ

 E¸ 3'41 

	 E¸ 3.41 CØ Põn¨£kQßÓÁõÖ C¸ _¸ÒPøÍ øÁzx Kº AÊzuzøu 

ÁÇ[Q BÎ  S Iz vÓUS®÷£õx® ‰k®÷£õx® PÀÁ÷Úõ©õÛ°ß Põmi 

v¸®¦ÁuõPU Põn¨£k®. Cuß P¸zx  on / off  ö\´²®÷£õx _¸Ò  A 
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B°À J¸ ªßÛ¯UP Âø\ ysh¨£kQßÓx Gß£uõS®. _¸Ò  A °À 

EshõS® ©õÖ® Põ¢u¨ ¦»zvß ‰»® _¸Ò  B °À J¸ ªßÛ¯UP Âø\ 

ysh¨£kQßÓx. Cx u®•Ò yshÀ BS®.

	 CU÷Põm£õmøh Ai¨£øh¯õPU öPõsk {ø»©õØÔPÒ Aø©UP¨ 

£mkÒÍÚ.

{ø»©õØÔPÒ (Transformers)
	

	 ªß, C»zvµÛ¯À xøÓ°À £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUPõP ÷ÁõÀØÓÍÄ 

PøÍ E¯ºzxÁuØS® SøÓ¨£uØS® ªß Á¾øÁ¨ £›©õÖÁuØS® BhÀ 

ªßøÚ¨ £¯ß£kzx®÷£õx {ø»©õØÔPÒ øP¯õÍ¨£kQßÓÚ.

{ø»©õØÔ°ß Pmhø©¨¦

J¸ Põ¢u¨ ¦»zvØSU Qmh J¸ _¸øÍ øÁzx AUPõ¢u¨ £õ¯zøu 

©õØÖ®÷£õx _¸ÎÀ J¸ ªßÛ¯UP Âø\ ysh¨£kQßÓöuÚ ÷©÷» 

PØÕºPÒ. AÆÁõ÷Ó J¸ _¸ÎÞhõP Kº Bh÷»õmhzøu AÝ¨¦®÷£õx 

_¸ÎÀ ©õÖ® Põ¢u¨ ¦»zvØSU Qmh ÷ÁöÓõ¸ ysiø¯ øÁUS®÷£õx 

Azysi°À Kº BhÀ ªßÛ¯UP Âø\ ysh¨£kQßÓx. Cx u®•Ò 

yshÀ GÚ¨£k®. CU÷Põm£õmøh Ai¨£øh¯õ´U öPõsk {ø»©õØ 

ÔPÒ EØ£zvö\´¯¨£mkÒÍÚ.

{ø»©õØÔ •UQ¯©õP ‰ßÖ £SvPøÍU öPõskÒÍx.

1' •ußø©a _¸Ò

2' xøna _¸Ò

3' APo

1
23

E¸ 3'42 
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{ø»©õØÔPÎß APo ö©À¼¯ AhµõUPÀ uPkPÎÚõ»õÚuõS®. (Lamination 
sheets). AÆÁõÖ ö\´ÁuØSU Põµn® Ti¯ vÓøÚ¨ ö£Öu»õS®. CzuPkPÒ 

JßÔ¼¸¢öuõßÖ PõÁ¼h¨£mkÒÍÚ.

£À÷ÁÖ {ø»©õØÔPÐUS öÁÆ÷ÁÖ APoPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

C[S Bh÷»õmhzvß «iÓÝU÷PØ£ APoUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

ö£õ¸Ò ¯õöuÚz wº©õÛUP¨£k®. ªPÄ® E¯º¢u «iÓßPøÍU öPõsh 

Bh÷»õmh[PÐUS ÁÎ APo²® (Air core) ö£øµØÖ APo²® (Ferrite core) 
£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. SøÓ¢u «iÓß EÒÍ Bh÷»õmh[PÐUPõP C¸®¦ 

APo (Iron core)£¯ß£kzu¨£kQßÓx. CuØS¨ £¯ß£kzu¨£k® SÔ±kPÒ 

E¸ 3.44 CØ Põn¨£kQßÓÚ.

E¸ 3.43
	 |õº, ¤ÍõzvUS ÷£õßÓ J¸ PõÁ¼z vµÂ¯zvÚõØ ö\´¯¨£mh 

uõºUSÇÀ (Bobbin) «x ö\®¦ AÀ»x A¾ªÛ¯® _ØÓ¨£mh P®¤PÎÚõÀ 

(winding wire) •ußø©a _¸Ð® xøna _¸Ð® _ØÓ¨£mkÒÍÚ.

	 {ø»©õØÔ°ß •ußø©a _¸Ð® xøna _¸Ð® _ØÓ¨£k® 

ÂuzvØ÷PØ£ {ø»©õØÔPÒ C¸ÁøP¨£k®.

1' APo ÁøP (Core Type)

2' Kmk ÁøP (Shell Type)

 E¸ 3.44 
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Kmk ÁøP (Shell Type)

C¢{ø»©õØÔ xøn°¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÐ® ÷ÁõÀØÓÍÄPÐU 

÷PØ£ C¸ÁøP¨£k®.

1' £i SøÓ {ø»©õØÔ (step down transformer)

2' £i E¯ºzx {ø»©õØÔ (step up transformer)

	 £iSøÓ {ø»©õØÔ, ö£¸®£õ¾® ÁõöÚõ¼¨ ö£õÔ, Pö\ØÖ¨ 

ö£õÔ, öuõø»UPõm] ÷£õßÓ ªß TÖPÐUS 230 AC ªßøÚU SøÓzx 6V, 
9V, 12V, 24V ÷£õßÓ £À÷ÁÖ AÍÄPÎÀ ÁÇ[S® {ø»©õØÔPÒ CÆÁøPUS 

E›¯ÚÁõS®. öuõø»UPõm]¨ ö£õÔ°À EÒÍ  Flyback Transformer öuõø»U 

Põm]U SÇõ°À A÷ÚõmiØS AÁ]¯©õS®. E¯º ÷ÁõÀØÓÍøÁ ÁÇ[S® 

£i E¯ºzx ÁøPUS E›¯x. C¨£i E¯ºzx {ø»©õØÔ°ß •ußø©US 

ÁÇ[S® ªßÛß AÍÄ xøn°¼¸¢x Tmi ÁÇ[P¨£k®. £i E¯ºzx 

{ø» ©õØÔ°ß •ußø©a _¸Îß •ÖUSPÎß GsoUøP SøÓÁõP 

C¸US® A÷u ÷ÁøÍ xøna  _¸Îß •ÖUSPÎß GsoUøP AvP©õS®.

   				  

{ø»©õØÔ°ß ]» ÁøPPÒ

	 ¤µuõÚ ªß {ø»©õØÔ, £¯¨¦ {ø»©õØÔ, ö\¾zx® {ø»©õØÔ, 

Cøh «iÓß {ø»©õØÔ, ußÛ¯UP {ø»©õØÔ, Kmh {ø»©õØÔ, ÷ÁõÀØ 

ÓÍÄ {ø»©õØÔ, E¸QønUS® {ø»©õØÔ, ø©¯U PÁº¨¦ {ø»©õØÔ

ußÛ¯UP {ø»©õØÔ (Auto Transformer)
	

	 CzußÛ¯UP {ø»©õØÔ°À J¸ _ØÔ¯ _¸Ò EÒÍx. Ax •ußø©, 

xøn BQ¯ CµskUS® ö£õxÁõÚx. _ØÓ¼ß C¸ ~ÛPÐUS® J¸ SÔzu 

÷ÁõÀØÓÍøÁ ÁÇ[Qa _ØÓ¼ß JÆ÷Áõº Chzv¾® PÁº¨ø£ (Tapping)
øÁzx AÁØÔß ‰»® ÷ÁõÀØÓÍÄPÒ ö£Ó¨£kQßÓÚ. £i SøÓ, £i 

E¯ºzx GßÝ® C¸ ÁøPPÒ EÒÍÚ. Cuß ö\»Ä SøÓÁõP C¸¢uõ¾® CvÀ 

\õuõµn {ø»©õØÔ  ÷£õÀ _¸ÒPÒ ÷ÁÖ÷ÁÓõP CÀ»õø© ¤µvT»©õS®.
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 E¸ 3.45

{ø»©õØÔPÐUS¨ £¯ß£kzu¨£k® SÔ±kPÒ

E¸ 3.46 
	

	 •ußø©°Úx® xøn°Úx® _ØÖPÎß GsoUøPPÐU÷PØ£ 

ö£¯¨¦ ÷ÁõÀØÓÍÄ® £¯¨¦ ÷ÁõÀØÓÍÄ® ÷ÁÖ£k®. •ußø©a 

_¸ÐUS ÁÇ[P¨£k® ÷ÁõÀØÓÍÄ ÂQuzvØS® KmhzvØSªøh÷¯ EÒÍ 

öuõhº¦øhø© E¸ 3.48 Cß ‰»® Põmh¨£kQßÓx.

'
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E¸ 3.47

•ußø©a _¸ÐUS ÁÇ[P¨£k® ÷ÁõÀØÓÍÂß ÂøÍÁõP Aa_¸ÎÀ 

Kº Bh÷»õmh® ö\ÀQßÓx. CÆ÷Áõmhzvß ‰»® Kº BhØ Põ¢u¨ £õ¯® 

APo°À ¤Ó¨¤UP¨£kQßÓx. •ußø©°ß ‰»® ¤Ó¨¤UP¨£k® •ÊU 

Põ¢uÂ¯À¦® xøn²hß öuõhº¦£mhöuÛß, xøn°À J¸ ªßÛ¯UP 

Âø\ ysh¨£k®.Ca\¢uº¨£zvÀ •ußø©a _¸Îß J¸ •ÖUQß ‰»® 

ysh¨£k® ªßÛ¯UP Âø\ xøn°ß J¸ •ÖUQß ‰»® ysh¨£k® 

ªßÛ¯UP Âø\USa \©©õS®.

	

	 ö\´•øÓ¯õP •ußø©°À ysh¨£k® ªßÛ¯UP Âø\ ÁÇ[PÀ 

÷ÁõÀØÓÍÄUSa \©©õP C¸US® A÷u ÷ÁøÍ Auß vø\ GvµõÚuõS®.

•ußø©°ß J¸ _ØÔÀ ysh¨£k® ªßÛ¯UP Âø\  =    VP

	                                                                                                       
NP

xøn°ß J¸ _ØÔÀ ysh¨£k® ªßÛ¯UP Âø\     =    VS

                                                                                                       
 NS

			

	 CuØ÷PØ£ CÆÂ¸ ÂQu[PÐ® \©®.

VP    =   VS
NS         NP

	 {ø»©õØÔ°ß Kmh[PÐUQøh÷¯ EÒÍ ÂQuzøu²® ¤ßÁ¸©õÖ 

GkzxøµUP»õ®.

 

•ußø©US ÁÇ[P¨£k® ªß Á¾ •ØÓõPz xøn°¼¸¢x QøhUSö©Ûß, 

AzuøP¯ {ø»©õØÔ C»m]¯ {ø»©õØÔ ^Ideal transformer) GÚ¨£k®. 
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E¸ 3.48
CÆÁõÖ C¸US®÷£õx

PP  = PS  (WP = WS)
PP =  •ußø©°ß Á¾ 

PS  = xøn°ß Á¾

VP × IP = VS × IS
VP  =  	 IS
VS 	 IP

÷©ØSÔzuÁõÖ C»m]¯ {ø»°À C¸US® {ø»©õØÔPÒ 

ö\´•øÓ¯õP CÀø». ¯õuõ°Ý® J¸ {ø»©õØÔ°ß •ußø©US ÁÇ[S® 

Á¾ •ØÓõPz xønUSa ö\ÀÁvÀø». Auß J¸ £Sv {ø»©õØÔ |mh©õP 

öÁÎ÷¯ÖQßÓx.

{ø»©õØÔ |mh®

{ø»©õØÔ°ß |mh[PÒ •UQ¯©õP C¸ £SvPÍõP HØ£kQßÓÚ.

1' C¸®¦ |mh® (Iron Ioss)  

2' ö\®¦ |mh® (Copper Ioss) 

C¸®¦ |mh®

{ø»©õØÔ°À EÒÍ C¸®¦ APo°À EshõS® |mh® C¸®¦ 

|mh©õS®. C¢|mh® öÁ¨£©õP öÁÎ÷¯ÖQßÓx. C¢|mh® ö\´•øÓ¯õP 

|øhö£ÖÁøuU Põn»õ®. C¢|mhzøu ©Ö£i²® C¸ £SvPÍõP¨ 

¤›UP»õ®.

1' _›¯À Kmh |mh® (Eddy current loss)

2' ¤ßÛøhÄ |mh® (Hysteresis loss)



C»Á\¨ £õh¡À82

_›¯À Kmh |mh®

{ø»©õØÔ°ß APo°À ÁÇ[PÀ ÷ÁõÀØÓÍÂß «iÓÝU÷PØ£ ©õÖ® 

Põ¢u¨ £õ¯® ö\ÀQßÓx. {ø»©õØÔ°ß APo Kº C¸®¦U SØÔø¯¨ 

÷£õßÓöuÚU P¸x®÷£õx AuÞhõPa ö\À¾® Põ¢u¨ £õ¯zvß  ÂøÍÁõP 

AUPõ¢u¨ £õ¯zvØSa ö\[SzuõP J¸ ¤ß ªßÛ¯UP Âø\ EshõQßÓx. 

A¢u C¸®¦U SØÔ°ß uøh SøÓÁõøP¯õÀ AuÞhõPa ö\À¾® Kmh® 

E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ C¸UQßÓx.

E¸ 3.49

	 APo¯õPU  öPõÒÍ¨£mkÒÍ  C¸®¤ß  uøh°ß ÂøÍÁõP Á¾ 

|mh® HØ£kQßÓx. Cx _›¯÷»õmh |mh® GÚ¨£k®. Ca_›¯÷»õmh® 

Põµn©õPa \Uv |mh® öÁ¨£©õP öÁÎ÷¯ÖQßÓx. CuøÚ CÈÁÍÁõU 

SÁuØS APo PõÁ¼h¨£mh E÷»õPz uPkPÎÚõÀ ö\´¯¨£kQßÓx. 

A¨÷£õx _›¯÷»õmh® SøÓQßÓx.

	 E¸ 3.50

_›¯÷»õmhzøuU SøÓ¨£uØS E¸USz uPkPÐUS¨ £v»õPa 

]¼UPß P»¢u E¸US AhµõUPz uPkPÒ ‰»® {ø»©õØÔPøÍ EØ£zv 
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ö\´²®÷£õx £¯ß £kzu¨£kQßÓx.  AÁØÔß  uøh  AvP® BøP¯õÀ 

APo°ÞhõPa  ö\À¾® Kmh® SøÓQßÓx. A¨÷£õx _›¯÷»õmh |mh® 

÷©¾® SøÓQßÓx. E¸ 3.51

¤ßÛøhÄ |mh®

	

	 \õuõµn ö©À¼¸®¦z xsk £» ‰»UTÖPøÍ JÊ[QßÔ Aø©¨ 

£uß ‰»® ö\´¯¨£mkÒÍöuÚU öPõÒ÷Áõ®. A¨÷£õx A®‰»UTÖPÎß 

Põ¢uz vø\PÐ® JÊ[PØÓ Âu©õP Aø©¢v¸US®. Cx E¸ 3.52 CØ 

Põn¨£kQßÓx.

E¸ 3.51
	 C®ö©À¼¸®¦z xsøh¨ £ØÔ J¸ P®¤a _¸øÍa _ØÔ AUP®¤a 

_¸ÎÞhõP Kº Kmhzøu¨ £õ¯a ö\´²®÷£õx Kº JÊ[PØÓ ÷Põ»zvÀ 

C¸¢u Põ¢u ‰»UTÖPÒ Kº JÊ[PõÚ ÷Põ»zvÀ ÁiÁø©¢x ö©À¼¸®¦z 

xsiÀ Áh •øÚÄ® öuß •øÚÄ® EshõUSQßÓÚ. Cx E¸ 3.52 Cß 

E¸ 1 CÀ Põn¨£kQßÓx. ªß ÁÇ[P¼ß •øÚÄzußø©ø¯ ©õØÔÚõÀ, 

‰»UTÖPÎß vø\ ©õÖ®. Ax E¸ 3.52 Cß  E¸ 2 CÀ Põn¨£kQßÓx.

1. ªß÷Úõmhzøu¨ £õ¯a ö\´²®÷£õx      

•øÚÄzußø© Aø©²® Âu®

2.  Á¾ ÁÇ[PÀ vø\ø¯ ©õØÖ®÷£õx  

      Põ¢u •øÚÄzußø© ©õÖ® Âu®

(1) (2)

E¸ 3.52 

	 Ca_¸ÐUS Kº Bh÷»õmhzøu ÁÇ[QÚõÀ Auß Aøµa \UPµzvÀ 

Kmh® E¯º¢u£m\©õQ¨ §a]¯©õQßÓx. A¨÷£õx APo°À EshõS® 

Põ¢uÂ¯À¦® E¯º¢u£m\©õQ¨ §a]¯©õuÀ ÷Ásk®. GÛÝ® J¸ Põ»zvÀ 

J¸ ÷Põ»zvÀ ÁiÁø©¢v¸¢u Põ¢uz xoUøPPÒ A¢{ø»ø©°¼¸¢x 

öuõhUP {ø»ø©US ©õØÖÁuØS J¸ SÔzu Põ»® GkUS® A÷u ÷ÁøÍ 

GÀ»õz xoUøPPÐ® J÷µ uhøÁ°À öuõhUP {ø»ø©US ©õÖÁvÀø». 
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A¨÷£õx J¸ SÔzu Põ¢uÂ¯À¦ Gg]°¸US®. CUPõ¢uÂ¯Àø£¨ §a] 

¯©õUPz ÷uøÁ¯õÚ \Uv Akzu Aøµa \UPµzvÀ ÁÇ[P¨£kuÀ ÷Ásk®. 

C[S \Uv |mh® HØ£kQßÓx. AÆÁõÖ |øhö£Ö® |mh® ¤ßÛøhÄ 

|mh©õS®. CÆÁõÖ ö\»Âh¨£k®   \Uv öÁ¨£©õP öÁÎ÷¯ÖQßÓx. 

C[S |mh©õQ¨ ÷£õS® \Uv _¸ÐUS ÁÇ[P¨£k® ªß \Uv°ÚõÀ 

EÔg\¨£kQßÓx.  

	 ¤ßÛøhÄ |mhzøu CÈÁÍ©õUSÁuØS AhµõUPÀ uPkPÒ {UPÀ 

C¸®¦U P»øÁ°ÚõÀ ö\´¯¨£kQßÓÚ. C¢|mh® {ø»©õØÔ, ÷©õmhº, 

¤Ó¨£õUQ BQ¯ÁØÔÀ HØ£kQßÓx.

ö\¨¦ |mh®

	

	 •ußø©a _¸Ð® xøna _¸Ð® _ØÓ¨£mkÒÍ ö\¨¦U P®¤PÎß 

uøh Põµn©õP EshõS® Á¾ |mh® ö\¨¦ |mh® GÚ¨£k®. C¢|mh•® 

öÁ¨£©õP öÁÎ÷¯ÖQßÓx.

	 {ø»©õØÔ°À EshõS®  ö©õzu |mh® ö£´¨¦ Á¾Âß 2% CØS®  

3%CØSªøh÷¯ C¸US®. BP÷Á, {ø»©õØÔ°ß vÓß 97% CØS® 

98%CØSªøh÷¯ C¸USö©ÚU Põmh»õ®.

	 100 W Á¾øÁz xøn°¼¸¢x ö£Ó ÷Ási°¸¨¤ß, Auß •uß 

ø©¨ £UP® 102 W AÀ»x 103 W Á¾øÁ ÁÇ[P ÷Ásk® Gß£÷u Cuß 

P¸zuõS®.

102 W
ö£¯¨¦

100 W
£¯¨¦

E¸ 3.53



C»Á\¨ £õh¡À

85

{ø»©õØÔ°ß •øÚÄzußø©

 

E¸ 3.54

	 •ußø©a _¸Ð® xøna _¸Ð® J÷µ vø\°À _ØÓ¨£mi¸US® 

\¢uº¨£zvÀ ÷£õßÖ J÷µ vø\°À _ØÓ¨£hõu \¢uº¨£zv¾® £¯¨¦ 

÷ÁõÀØÓÍÂß •øÚÄzußø© ©õÖ® Âu® E¸ 3.55 CÀ Põn¨£kQßÓx

E¸ 3.55

	 J÷µ vø\°À _ØÓ¨£mi¸US® {ø»©õØÔ°ß xøn°ß |kÂÀ 

PÁº¨¦a ö\´x ¦Âzöuõk¨¦a ö\´v¸US®÷£õx AÆÁa_z öuõhº£õPz 

xøn°ß C¸ A¢u[PÎ¾® JßÖUöPõßÖ GvµõPU Pø»PÒ C¸US® Âu® 

E¸ 3.56 CØ Põn¨£kQßÓx.
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	 C»zvµÛ¯À _ØöÓõßÔÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓ xønUTÖPøÍ 

C¯[S® ©ØÖ® C¯[Põu xønUTÖPÒ GÚ C¸ £SvPÍõP¨ ¤›UP»õ®. 

C¯[Põu xønUTÖPÍõP uøh, öPõÒÍÍÂ, xshÀ _¸Ò Gß£ÁØÖUS 

÷|÷µõmh ©ØÖ® Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄPøÍ¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx 

AÁØÔÞhõP ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\À¾® £ÀÁøPø© Põµn©õP 

{PÌQßÓ uk¨¦ C¨£Sv°À Â£›UP¨£kQßÓÚ.

uøh  JßÖUSU SÖU÷P ÷|÷µõmh® ©ØÖ® Bh÷»õh 

ªß÷Úõmh® ÷ÁõØÓÍÄPøÍ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ

	 uøh JßÔß C¸ £UP©õPÄ® ÷|÷µõmh ÷ÁõØÓÍÄ JßøÓ 

ÁÇ[Q¯x® AuÞhõP ªß÷Úõmh® JßÖ £õ²®. A® ªß÷Úõmhzvß AÍÄ 

uøh°ß ö£Ö©õÚzvÀ u[Q²ÒÍx. uøh¨ ö£Ö©õÚ® SøÓÁõ°ß £õ²® 

ªß÷Úõmhzvß AÍÄ E¯ºÁõÚuõP C¸¨£xhß, uøh°ß ö£Ö©õÚ® 

E¯ºÁõÚuõ°ß £õ²® ªß÷Úõmh® SøÓÁøh²®. C[S uøh, ÷ÁõØÓÍÄ 

©ØÖ® ªß÷Úõmh® Gß£ÁØÖUS Cøh÷¯ {»ÄQßÓ öuõhº¦ Kªß Âv 

GÚ¨£k®.

Kªß Âv

	 ""öÁ¨£ {ø» ©õÓõv¸US®÷£õx Phzv JßÔÞhõP¨ £õ²® 

ªß÷Úõmh® AU Phzv°ß C¸ •øÚPÐUS Cøh÷¯ AÊzu Âzv¯õ                  

\zvØS ÷|ºÂQu \©ÚõÚS®''  Gß£x Kªß Âv¯õS®.

04

 C¯[Põu   xønU   TÖPÐUS               

 ÷|÷µõmh    ©ØÖ®   Bh÷»õmh   

 ÷ÁõØÓÍÄPøÍ  ̈ ¤µ÷¯õQzuÀ
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I
E

A

V

RΩ

E¸ 4.1

	 I 	 =  ªß÷Úõmh®

	 V	 =  ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk (÷ÁõØÔÀ)	

C[S ©õÓõ¨ ö£Ö©õÚ® Phzv°ß uøh¯õS®. AuõÁx R BS®.   

				  

I x R = V 
÷©÷» EÒÍ `zvµzøu CÆÁõÖ GÊvUPõmh»õ®.

öPõÒÍÍÂ JßÔØS ÷|÷µõmh ÷ÁõØÓÍøÁ¨ ¤µ÷¯õQzvÀ

	 öPõÒÍÍÂ JßÔß C¸ •øÚUS® Cøh÷¯ ÷|÷µõmh ÷ÁõØÓÍÄ  

JßøÓ ÁÇ[Q¯Ähß Bµ®£zvÀ EhÚi¯õP ªß÷Úõmh® JßÖ £õ²®. 

AuõÁx ªßÛÓUP® ö\´¯¨£mh öPõÒÍÍÂ JßÔß C¸ •øÚPÐUQøh÷¯ 

÷ÁõØÓÍÄ JßøÓ ÁÇ[Q¯Ähß, Ax SÖg _ØÖ (Short Circuit) JßÓõPz 

öuõÈØ£k®. GÚ÷Á AÆÁõÓõÚ _ØÖ JßÔß C¸•øÚPÐUQøh÷¯ 

÷ÁõØÓÍÄ JßÖ {»Á©õmhx. GÚ÷Á ªßÛÓUP©øh¢u öPõÒÍÍÂ 

JßÖ ªß÷ÚØÓ©øh¯  Bµ®¤US®  \¢uº¨£zvÀ §a]¯ ÷ÁõØÓÍÄ 

JßøÓU Põmk®. Auß ¤ßÚº £i¨£i¯õP ÷ÁõØÓÍÄ AvP›zx, CÖv°À 

öPõÒÍÍÂ •Êø©¯õP ªß÷ÚØÓ©øh¢x ÷ÁõØÓÍÄ Ea\ ©mhzvØS Á¸®. 

ªßÛÓUPzvß ÷£õx •u¼À x›u ÷ÁõØÓÍÄ ÃÌa] JßÖ HØ£mk, ¤ßÚº 

£i¨£i¯õP §a]¯zøu Aøh²®. ÷|µzxhß CÆ ÷ÁõØÓÍÄ  ©õØÓ® E¸ C» 

4.2 Áøµ¦PÒ ‰»® Põmh¨£mkÒÍÚ. CuØS Aø©¯ öPõÒÍÍÂ°ÞhõP¨ 

£õ´QßÓ ªß÷Úõmh® Ea\¨ ö£Ö©õÚzøu Aøh¢u ¤ßÚº, ÷ÁõØÓÍÄ 

Ea\¨ ö£Ö©õÚzøu Aøh²®.

V
I = ©õÔ¼ JßÓõS® (R)

V
I = R

V = I.R
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V

t0
    

V

t0

öPõÒÍÍÂ ªß÷ÚØÓ©øhuÀ	  öPõÒÍÍÂ ªßÛÓUP©øhuÀ

E¸  4.2

öPõÒÍÍÂ (C) JßÖUS, uøh (R) JßÖUSU SÖU÷P ªß÷ÚØÓ® Aøh²® 

÷£õx,  AuØPõPa  ö\»ÁõS®  ÷|µ®, Põ» ©õÔ¼°ß RÌ u[Q°¸US®.           

R - C öuõhµø©¨¦a _ØÖ JßÔÀ Põ» ©õÔ¼ T = RC BS®. öPõÒÍÍÂ JßÔÀ 

ÁÇ[PÀ ÷ÁõØÓÍÄ Áøµ ªß÷ÚØÓ¨£kÁuØSa ö\»ÁõS® Põ» ©õÔ¼ 5 
BS®.

ysi JßÖUS ÷|÷µõmh  ÷ÁõØÓÍøÁ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ

ysi JßÖUS ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh ÷ÁõØÓÍÄ JßøÓ ¤µ÷¯õQUS® 

÷£õx ysi°ÞhõP £õ´¢x ö\À¾® ªß÷Úõmh® x›u©õP AvP›zx 

£i¨£i¯õP ÷ÁP® SøÓ¢x CÖv°À Ea\¨ ö£Ö©õÚzøu Gmk® ysi°ß 

C¸ •øÚPøÍ²® SÖg _ØÓõUP® ö\´²®÷£õx ÷ÁP©õP ªß÷Úõmh® 

SøÓ¢x ¤ßÚº ö©xÁõP ªß÷Úõmh® SøÓÁøh¢x §a]¯©õS®.

ysi°ÞhõP £õ²® ªß÷Úõmh® Ea\zøu AøhÁuØSa ö\»ÁõS® 

÷|µ®, Auß Põ» ©õÔ¼US Aø©¯ ©õØÓ©øh²®. ysi JßÔÝÒ EÒÍP 

uøh R GÛß, Auß yshÀ ö£Ö©õÚ® L GÛß, Auß Põ» ©õÔ¼ L/R 
BS®. Ea\ ªß÷Úõmh® Áøµ ªß÷ÚØÓ©øhÁuØSa ö\»ÁõS® Põ»® 

Põ» ©õÔ¼PÍõS®.
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uøh JßÖUS Bh÷»õmh ªß÷Úõmhzøu¨ ¤µ÷¯õQzuÀ

	 uøh  JßÔß  •øÚPÐUQøh÷¯  Bh÷»õmh  ÷ÁõØÓÍÄ ÁÇ[Q¯Ähß 

÷ÁõØÓÍÄUS HØ£ ªß÷Úõmh® ©õØÓ©øh²®. AuõÁx ÷ÁõØÓÍÄ 

AvP›US® ÷£õx ªß÷Úõmh‰® AvP›US®. ÷ÁõØÓÍÄ SøÓÁøh²® 

÷£õx ªß÷Úõmh•® SøÓÁøh²®. CÆÁõÓõP ªß÷Úõmh•® ÷ÁõØÓÍÄ® 

©õØÓ©øh²® •øÓ E¸ 4.3 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

	

	 CÆÁõÓõÚ Aø©Ä JßÖUS Jzu AÁzøu Aø©Ä GÚ¨£k®. AuõÁx 

ø\ß Áøµ¦  J÷µ ÁiÂÀ Aø©²®. GÛÝ® uøh°À ªß÷Úõmh® £¯nzvØS  

EÒÍ uøh Põµn©õP ÷ÁõØÓÍÄ Ea\zøu Aøh¢uõ¾® ªß÷Úõmh® Ea\

zøu Aøh¯õx. Cuß Põµn©õP G¨÷£õx® ÷ÁõØÓÍÄ •ß÷Ú ö\ÀÁxhß, 

ªß÷Úõmh® Auß ¤ßÚõÀ Aø\²®. Cøu Áøµö£õßÔÀ  CÆÁõÖ 

Põmh»õ®. Cx ÷ÁõØÓÍÂÚx® ªß÷ÚõmhzvÚx® |hzøuø¯U Põmk® 

AÁzøu Áøµ¦ GÚ¨£k®. 

L

÷ÁõØÓÍÄ _ _ _ _ _ _ _ _ 

÷|µ®

ªß÷Úõmh®

E¸  4.3
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E¸ 4.4 

öPõÒÍÍÂ JßÔØS Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍøÁ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ

	

	 ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh® JßøÓ öPõÒÍÍÂ JßÔß •øÚPÐU 

Qøh°À ¤µ÷¯õQzux ÷£õß÷Ó Bh÷»õmh ªß÷Úõmh® JßøÓ ÁÇ[Q¯ 

÷£õx®, ÷ÁõØÓÍÄUS •ßÚuõP÷Á ªß÷Úõmh® Ea\zøu Aøh²®. C[S 

÷ÁõØÓÍøÁ Âh ªß÷Úõmh® 900 •ßÚõÀ Á¸QßÓx GßÖ ö\õÀ»¨£k®. 

C¢ {PÌøÁ ¤ßÁ¸® Áøµ£hzvß ‰»® Põmh»õ®.

E¸  4.5 
	

C[S ÷ÁõØÓÍÄ ©ØÖ® ªß÷Úõmh AÁzøu ÷ÁÖ£õk 900 BS®. C¢u 

900 AÁzøu ©õØÓ® ¤ßÁ¸® AÁzøu Áøµ¦ ‰»® Põmh¨£k®.
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IC

VC

ysi JßÔß •øÚPÐUS Cøh÷¯ Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ 

JßøÓ¨ ¤µ÷¯õQzuÀ.

	 ysi JßÖUS Bh÷»õmh ÷ÁõÀØÓÍÄ JßøÓ¨ ¤µ÷¯õQUS® 

÷£õx ÷ÁõØÓÍøÁ Âh 900 uõ©u©õP ªß÷Úõmh® ö\ÀQßÓx Gß£øu 

Aø» ÁiÁ Áøµ¤À Põmh¨£mkÒÍx.

VL IL

     t

E¸  4.6 
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	 ÷ÁõØÓÍÄ ©ØÖ® ªß÷Úõmh Aø»PøÍ B´Ä ö\´u÷£õx 

÷ÁõØÓÍøÁ Âh ªß÷Úõmh® 900 ¤ßÚøhÄ Gß£x AÁzøu Áøµö£õßÔß 

‰»® Põmh»õ®.

IL

VL

öPõÒÍÍÂz Gvºz uõUSvÓß (Capacitive Reactance)
	

	 öPõÒÍÍÂ JßÔß •øÚPÐUQøh÷¯ ÷|÷µõmh® JßøÓ¨ 

¤µ÷¯õQUS®÷£õx AuÞhõP ªß÷Úõmh® JßÖ £õ´ÁvÀø» Gß£x®, 

Bh÷»õmh ªß÷Úõmh ÷ÁõØÓÍÄ JßøÓ¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx 

ªß÷Úõmh® JßÖ £õ´QßÓx Gß£x öuÎÁõQßÓx.

F
L

E¸  4.7 
	 ÷©÷» _ØÔÀ  12V Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ JßÖ ÁÇ[SÁøua 

ö\¯Ø£kzv¯ ¤ßÚº, ªß SªÌ L JÎºQßÓx. A¨÷£õx C1 ©ØÖ® L 

Gß£ÁØÔß C¸ £UP©õPÄ® ÷ÁõØÓÍÄPøÍz uÛz uÛ¯õP AÍ¢x £õºzuõÀ 

÷ÁõØÓÍÄ ÃÌa] JßÖ HØ£mkÒÍx Gß£x öuÎÁõQÓx. ªßSªÌ uøh 

JßÓõÁxhß AuÞhõP ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\À¾® ÷£õx ÷ÁõØÓÍÄ 

ÃÌa] JßÖ HØ£k®. GÛÝ® C1 CÞhõP Bh÷»õmh ªß÷Úõmh® 

JßÖ £õ²®÷£õx ÷ÁõØÓÍÄ ÃÌa] JßÖ HØ£kÁx, uøh Põµn©õP 
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AÀ» öPõÒÍÍÂ°ÞhõP ªß÷Úõmh® £õ´Áx  Auß  C¸ £UP©õPÄ® 

Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ JßøÓ ÁÇ[Q¯x® HØ£k® ¤Ó uh[PÀ JßÖ 

Põµn©õP÷Á BS®. Ax öPõÒÍÍÂz uh[PÀ AÀ»x öPõÒÍÍÂz Gvºz 

uõUSvÓß GÚ¨£k®. CxÄ® ªß÷Úõmhzvß £¯nzvØSz uøh JßøÓ 

HØ£kzxÁuÚõÀ KªÀ AÍÂh¨£k®.

	

	 öPõÒÍÍÂ  uh[PÀ Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÂß «iÓß ©ØÖ® 

öPõÒÍÍÂ°ß  öPõÒÍÍÁ®  Gß£ÁØÖUS Aø©¯ ©õØÓ©øh²®. 

öPõÒÍÍÂ JßÔß uh[PÀ ö£Ö©õÚzøu¨ ¤ßÁ¸® \©ß£õmiß 

(`zvµzvß) ‰»® Po¨¤h»õ®. 

	

öPõÒÍÍÂ°ß uh[PÒ =  XC = 
1

2πfc Ω

 

f =   Bh÷»õmhzvß Aø»Ä «iÓß

c =  öPõÒÍÍÄ¨ ö£Ö©õÚ®. (£µm F )

	 ÷©÷» EÒÍ `zvµzvØS Aø©¯ Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÂß «i°ß 

AvP›US® ÷£õx öPõÒÍÍÂ°ß uh[PÒ SøÓÁøhÁxhß «iÓøÚU 

SøÓzx® öPõÒÍÍÂz uh[PÒ ö£Ö©õÚ® AvP›US®.

	 AÆÁõ÷Ó `zvµzvØS Aø©¯ öPõÒÍÍÂ°ß öPõÒÍÍÁ® 

AvP›US® ÷£õx öPõÒÍÍÄz uh[PÀ ö£Ö©õÚ® SøÓÁøhÁxhß, 

öPõÒÍÍÄ¨ ö£Ö©õÚ® SøÓÁøh²® ÷£õx öPõÒÍÍÂ¯À uh[PÀ 

ö£Ö©õÚ® AvP›US®.

ysi  Gvºz  uõUSvÓß (Inductive Reactince)

	 ysi  JßÔß C¸ •øÓPÐUS Cøh÷¯ ÷|÷µõmh Á¾ ÁÇ[Q JßøÓ 

Cønzuxhß AuÞhõP ªß÷Úõmh® £õ´Áxhß, Ax uøh JßøÓ¨ ÷£õÀ 

öuõÈØ£k®.  GÛÝ® Bh÷»õmh  Á¾ ÁÇ[PÀ JßøÓ¨ ¤µ÷¯õQzux® 

ysia _¸ÐUSU SÖU÷P AvPÍÄ uh[PÀ JßÖ HØ£kQßÓx Gß£x 

¤ßÁ¸® £›÷\õuøÚ°ß ‰»® öuÎÁõQßÓx.
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E¸ 4.8 

	 Cz uh[PÀ ysi°ß uh[PÀ ö£Ö©õÚ® ^Xl& GÚ¨£k®. AuØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£k® `zvµ® R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

ysi°ß uh[PÀ ö£Ö©õÚ® ^Xl& = 2πfL Ω

f - Bh÷»õmh ªß÷Úõmh Aø»°ß «iÓß.(÷ímì Hz )

L - ysi°ß yshÀ ö£Ö©õÚ®.  (öíßÔ H )
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	 ]¼UPß, ÷áº©Û¯® BQ¯Ú SøÓPhzvPÍõS®. C¢u ‰»P[PÎß 

öÁ¨£{ø» AvP›UP ªßPhzxvÓÝ® AvP›US®. SøÓPhzvPÐhß  

vs©  ©õ_¨£õuõºzu[PÍõÚ ö£õ_£µ_ (P), B\ÛUS (As), A¢v©o (Sb) 
BQ¯ •»P[PÐÒ JßøÓ÷¯õ £»ÁØøÓ÷¯õ ö\õØ£ AÍÂÀ ÷\ºzx AvP 

ªßPhzxvÓß öPõsh SøÓPhzv ÁøPPÒ u¯õ›UP¨£k®. Cuß‰»©õP 

CÁØÔÀ ªßøÚU PhzuUTi¯ C»zvµßPøÍ E¸ÁõUP»õ®. AÆÁõ÷Ó 

]¼UPß AÀ»x ÷áº÷©Û¯zxhß ÷£õµß (B), Cßi¯® (IN), P¼¯® (G) 
BQ¯ ‰»P[PÐÒ JßøÓ÷¯õ £»ÁØøÓ÷¯õ ÷\º¨£uß ‰»® P ÁøPU 

SøÓPhzv u¯õ›UP¨£k®. CuÚõÀ C¢u¨ £uõºzu[PÎÀ ªß Phzxª¯Àø£ 

HØ£kzu»õ®. AuõÁx, xøÍPÒ (Holes) HØ£kzu¨£k®. CÆÁõÓõÚ P, 
N ÁøPU SøÓPhzvPøÍ¨ £À÷ÁÖ •øÓPÎÀ Cønzx SøÓPhzvz 

xøn¨£õP[PøÍz u¯õ›zxUöPõÒÍ»õ®. P, N ÁøP¨ £uõºzu[PøÍ Cøn-

zxz u¯õ›UP¨£k® P, N \¢vPøÍ¨ £¯ß£kzv E¸ÁõUP¨£k® C¸Áõ° 

ÁøPPÒ £ØÔ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

^µõUS® C¸Áõ°

	 SøÓ¢uÍÄ «iÓß öPõsh Bh÷»õmh ªß÷Úõmhzøu, ÷|÷µõmh 

ªß÷Úõmh©õP   ©õØÖuÀ   ªß^µõUP®    GÚ¨£k®. CuØöPÚ  ̂ µõUS®  C¸Áõ° 

PÒ £¯ß£kzu¨£k®. CøÁ SøÓPhzv C¸Áõ°PÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k®. 

£À÷ÁÖ ÷ÁõØÓÍÄPÒ, £À÷ÁÖ Á¾¨ö£Ö©õÚ[PÒ BQ¯ÁØÖUSz 

uõUS¨¤iUPU Ti¯uõP CøÁ u¯õ›UP¨£mkÒÍÚ. CÆÁõÓõÚ ^µõUS® 

C¸Áõ°PÒ ]¼UPß (Si) £¯ß£kzu¨£mk E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ.

E¸ 5'1 

05

C¸Áõ°PÎß £¯ß£õk
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C¸Áõ°PÎß •ß•PU÷PõhÀ ©ØÖ® ¤ß•PU÷PõhÀ \¢uº¨£[PøÍ 

¤ßÁ¸©õÖ GkzxUPõmh»õ®.

C¸Áõ° ¤ß•PU ÷Põh¾US EÒ 

ÍõUP¨£mi¸¨£uõÀ AuÞhõP 

ªß÷Úõmh® £õ´¢x ªßSªÌ 

JÎµõx

C¸Áõ° •ß•PU ÷Põh¾US 

EÒÍõUP¨£mi¸¨£uõÀ AuÞ 

hõP ªß÷Úõmh® £õ´¢x ªß 

SªÌ JÎ¸®

E¸ 5.2

^µõUS® C¸Áõ°°ß ÷ÁõØÓÍÄ ªß÷Úõmh Áøµ¦

•ß•PU 

÷PõhÀ

¤ß•PU 

÷PõhÀ

E¸ 5'3 

	 ]¼UPß £¯ß£kzu¨£mh C¸Áõ°°ß •ß ÷ÁõÀØÓÍÄ (VF) 0.6 
CÀ Bµ®£©õS®. C¸Áõ°ø¯ •ß•PU ÷Põh¾US Em£kzx®÷£õx 

ªß÷Úõmh® £õ¯õx. ÷ÁõØÓÍøÁ AvP›US®÷£õx SÔ¨¤mh ö£Ö©õÚz 

vØS¨ ¤ßÚº C¸Áõ°°US¨ £õv¨ø£ HØ£kzv¯ÁõÖ ªß÷Úõmh® £õ²®. 

C® ªßÚÊzu® Ea\ ÷|º©õØÖ ÷ÁõØÓÍÄ (PIV) GÚ¨£k®. 
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	 C¸Áõ°°ß •øÚÄPÎÞhõP ÁÇ[P¨£k® ªßÚÊzu ÷ÁÖ £õmkU 

Pø©¯ AuÞhõP¨ £õ²® ªß÷ÚõmhzvÀ HØ£k® ©õØÓ® ÷ÁõØÓÍÄ 

ªß÷Úõmha ]Ó¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

C¸Áõ°PÒ ]»ÁØÔß ¦Óz÷uõØÓ®

					      E¸ 5.4		

	 C¸Áõ°PÒ £»ÁØøÓ Cønzxz u¯õ›UP¨£mh E¸ 5.5 CÀ 

Põmh¨£mhÁõÓõÚ £õ»  (bridge) C¸Áõ°PÒ \¢øu°À Põn¨£kQßÓÚ.

E¸ 5'5 
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C¸Áõ°ø¯a ÷\õvzx¨ £õºzuÀ

∞ 0 ∞ 0

JÎPõ¾® C¸Áõ° (Light emitting diode)

	

	 \¢vø¯¨ £¯ß£kzv JÎø¯¨ ¤Ó¨¤US® \õuÚ©õP JÎPõ¾® 

C¸Áõ°ø¯U SÔ¨¤h»õ®. 

	 L.E.D  GÚ  ö£õxÁÇUPzvÀ  AøÇUP¨£k®  Cx  J¸  ÁøP C¸Áõ°

BS®. P-N \¢vø¯  •ß•PU ÷Põh¾Óa ö\´²®÷£õx \Uv PvºPÍõP 

öÁÎÂh¨£k®. ö£õxÁõP P-N \¢v°À Cx öÁ¨£©õP öÁÎ°h¨£k®. 

GÛÝ®, P-N \¢vø¯ E¸ÁõUS®÷£õx P¼¯® ö£õ_÷£ØÖ AÀ»x P¼¯® 

B\øÚØÖ¨ ö£õ_¨÷£ØÖa ÷\ºøÁPÒ ÷\ºUP¨£mi¸¨¤ß öÁ¨£z xhß 

JÎ²® öÁÎ°h¨£k®. Cz÷uõØÓ¨£õmiß Ai¨£øh°÷»÷¯ L.E.D 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. C¢u JÎUPvºPÒ PsqUSz öuß£hU Ti¯uõP÷Áõ 

öuß£hõuuõP÷Áõ (¦Ó Fuõ PvºPÒ, ö\[RÌUPvºPÒ) Põn¨£h»õ®.

	 £À÷ÁÖ ÁøP¨£mh {Ó JÎPøÍ¨ ö£ÖÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

Cµ\õ¯Úa ÷\ºøÁPÒ Á¸©õÖ

•• ö\®©g\Ò {ÓöÁõÎ - A¾ªÛ¯® P¼¯® B\øÚm

•• £aø\ {ÓöÁõÎ - A¾ªÛ¯® P¼¯® ö£õ_ø£m

•• ö\®©g\Ò, ©g\Ò, £aø\ {ÓöÁõÎ - A¾ªÛ¯¨, P¼¯® 

	 Csi¯® ö£õ_¨ø£m

•• ]Á¨¦, ©g\Ò, £aø\ & P¼¯® ö£õ_ø£m

E¸ 5'6 
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•• }»® öÁÒøÍ & P¼¯® ø|zvøµm 

•• }»®,  ]¼UPß Põ£°m 

L. E. D PÒ £À÷ÁÖ AÍÄPÎÀ u¯õ›UP¨£mkÒÍÚ.

E¸ 5.7  

öuõk¨¦U P¨¤

öuÔ¨¦ AøÓ

+-

		  E¸ 5.8 LED JÎPõ¾® C¸Áõ°°ß AP Aø©¨¦

	

	 ö£õxÁõP  L. E. D  öuõÈØ£k®÷£õx 10 mA -  20 mA  ªß÷Úõmh® 

£¯ß£kzu¨£k®. GÛÝ®, LED ÁøP, {Ó® BQ¯ÁØÖUPø©¯ ÁÇ[PÀ 

÷ÁõØÓÍÄ¨ ö£Ö©õÚ® ©õÖ£k®. JÆöÁõ¸ ÁøP L E D US® ÁÇ[P¨ 

£h÷Ási¯ Ea\ ÷ÁõØÓÍÄ¨ ö£Ö©õÚ[PÒ Á¸©õÖ.
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ö\[QÌa]Á¨¦ -  	 Infra		  -	 1.6v 	

]Á¨¦		  -	 Red		  -	 1.8v - 2.1v

ö\®©g\Ò	 -	 Orange		 -	 2.2v

©g\Ò		  -	 Yellow		 -	 2.4v

£aø\		  -	 Green		  -	 2.6v

}»®		  -	 Blue		  -	 3.0v - 3.5v

öÁÒøÍ	 -	 White		  -	 3.0v - 3.5v

¦Ó Fuõ		 -	 Ultraviolet	 -	 3.5v

	 C¸Áõ°US Á¾øÁ ÁÇ[S®÷£õx G¨÷£õx® ªß÷Úõmhzøu 

©mk¨£kzxÁuØöPÚ uøh° Ch¨£h÷Ásk®. ÁÇ[PÀ ªß÷ÚõmhzvÀ 

©õØÓ® HØ£k®÷£õx LED °ÞhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmhzvß AÍÄ AvP 

›¨£uÚõÀ AuøÚ¨ £õxPõ¨£uØöPÚ÷Á C¢u |hÁiUøP ÷©Ø öPõÒÍ¨ 

£k®.

Vs

E¸ 5'9  

	 ÁÇ[PÀ ÷ÁõØÓÍÄUPø©¯ LED öuõSv²hß öuõhº{ø»°À 

CønUP¨£h ÷Ási¯ uøh°°ß uøh¨ö£Ö©õÚ® Jªß ÂvUPø©¯U 

PozuÔ¯¨£k®.
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 E - VLED = I x R1     

                                                 
 6 - 2 = 20 × 10 -3 × R

   R =  4
         20

 R =  200

× 103

  

I = 20  mA

2V

E¸ 5'10  

Euõµn® 

	

	 Bµ®£ Põ»zvÀ LED \ªUøb ÂÍUSPÎÀ ©mk÷© £¯ß£kzu¨£mhx. 

GÛÝ®, uØ÷£õx £À÷ÁÖ |hÁiUøPPÎØöPÚ  LED £¯ß£kzu¨£kQÓx.

	

	 uØ÷£õx {»Ä® \UvÁ¾ ö|¸UPi ö£õxÁõP¨ £» ö\¯Ø£õkPÎÀ 

£õv¨¦UPøÍ HØ£kzxQßÓx. ©UPÎß \UvÁ¾z ÷uøÁø¯ Dkö\´ 

Áöuß£x ÷u]¯ ¤µa]øÚ¯õP E¸öÁkzxÒÍx. E»P \ÚzöuõøP AvP 

›¨¤ß Põµn©õP  ªß÷uøÁ AvP›zuÀ, AvPÍÄ öuõÈØ\õø»PÒ E¸ 

ÁõUP¨£hÀ, ÃvPÐUS JÎ³mhÀ, |Pµ JÎ³mhÀ A»[P›¨¦UPÒ 

BQ¯ÁØÖUöPÚ ªß\Uv°ß £¯ß£õk |õÐUS|õÒ AvP›zx Á¸QßÓx. 

GÛÝ®, ªßøÚ¨ ¤Ó¨£õUPUTi¯ }º•uÀPÒ ©mk¨£kzu¨£hÀ, PÛ¯ 

Gsön´ ÷u´ÁøhuÀ  BQ¯Ú Põµn©õP ÷uøÁU ÷PØÓÍÄ ªß\Uvø¯¨ 

¤Ó¨£õUSuÀ ¤µa]øÚ¯õP Aø©¢xÒÍx. Cuß Põµn©õP ªß\Uvø¯a 

]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzuUTi¯ ªß\õuÚ[PÒ E¸ÁõUP¨£kÁxhß ©õØÖ 

ªß\Uv¨ ¤Ó¨£õUP •uÀPÒ £ØÔ²® P¸zvØ öPõÒÍ¨£kQÓx.

	 ªß\Uv°øÚa ]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzxÁx ~Pº÷Áõµx ö£õÖ¨£õS®. 

CuØöPÚ £À÷ÁÖ E£õ¯ •øÓPøÍ \›¯õP¨ £¯ß£kzxÁx AÁ]¯©õS®. 

ÃkPÒ, £õh\õø»PÒ, |Pµ ÃvPÒ, PøhPÒ, ÷£õßÓÁØÔÀ JÎ³mkÁuØöPÚ 

AvPÍÄ ªß\Uv Âµ¯©õQÓx. CuØöPÚ ©µ¦Ÿv¯õÚ ªßSªÌPøÍz 

öuõhº¢x® £¯ß£kzu •i¯õu {ø» EÒÍx. CøÁ öuõÈØ£h AvPÍÄ 

ªß\Uv ÷uøÁ¨£kÁ÷u AuØPõÚ Põµn©õS®. CÁØÔß ÂøÚzvÓÝ® 

SøÓÁõÚuõS®.

	

	 CuØS ©õØÕhõP JÎPõ¾® C¸Áõ°PøÍ¨ £¯ß£kzv E¸ÁõUP¨£mh 

ªßÂÍUSPÎß £¯ß£õk x›u©õP AvP›zx Á¸QÓx. CuØöPÚ L.E.D 
ÂÍUSPøÍ E¸ÁõUP¨£¯ß£kzu¨£k® C»zvµÛ¯À \õuÚ[PøÍ¨ 

£¯ß£kzuÀ, £ØÓõ_ ¤izuÀ BQ¯ÁØøÓ ÷©ØöPõÒÍ ÷Ási¸US®. 

BP÷Á, Caö\¯Ø£õmiß÷£õx £À÷ÁÖ ªß ©ØÖ® C»zvµÛ¯À \õuÚ[PÒ, 
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AÁØÔß Aø©¨¦UPÒ, £¯ß£õkPÒ, ö£Ö©õÚ[PøÍ Áõ]zuÀ, J¸[S÷\ºz 

uÀ J¸[S÷\º¨£uØS¨ £¯ß£kzx® £uõºzu[PÒ ©ØÖ® PozuÀPÒ £ØÔ 

AÔ¢v¸¨£x AÁ]¯©õQÓx. LED PÎß £¯ß£õk Á¸©õÖ:
•• Ãv ÂÍUSPÒ

•• öuõø»UPõm]zvøµ

•• Ãva \ªUøb¨ £»øPPÒ

•• E¢x¸Î ©ØÖ® ¤Ó ÁõPÚ[PÎß ÂÍUSPÒ

•• ÂøÍ¯õmk E£Pµn[PÒ

•• ¦øP°µuU PhøÁa \ªUøb ÂÍUSPÒ

•• £Îa^mk ÂÍUS (Flash Light)

•• ªß `Ì

•• öuõø»UPmk¨£kzv (Remote Control)

•• AÔÂzuÀ £»øPPÎÀ ÂÍ®£µ[PøÍU Põm]¨£kzuÀ.

•• Ãmk ªß ÂÍUSPÒ (LED ªßSªÌ)

LED AvPÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kzxÁuØPõÚ Põµn[PÒ

•• SøÓÁõÚ ªßÁ¾ ÷uøÁ¨£hÀ.

•• ¦ÓJÎ ÁiPmiPÒ CßÔ ÷|µi¯õP¨ £À÷ÁÖ {Ó JÎPøÍ¨

	 ö£Ó•iuÀ.

•• ªPa ]Ô¯uõPÄ® øP¯hUP©õPÄ® C¸zuÀ

•• Aa]h¨£mh ªß_ØÖ¨ £»øPPÎÀ £¯ß£kzu C»SÁõuÀ.

•• SøÓ¢u ªßÁ¾ ÁÇ[P¼¼¸¢x AvP ÂøÚzvÓøÚ¨ ö£Ó•iuÀ.

•• ¦ÓzuõUP[PÎÚõÀ C»SÂÀ £õvUP¨£hõø©.

•• Pn¨ö£õÊvÀ JÎµa ö\´¯Ä® AønUPÄ® •iuÀ.

•• 50,000 ©ozv¯õ» B²mPõ»zøuU öPõsi¸uzuÀ.

•• `Ç¾hß Cµ\a ÷\ºøÁPÒ ÷\ºÁvÀø».

	 (¦÷ÍõöµõÎºÄ ÂÍUSU Põµn©õP `Ç¼À  Cµ\a ÷\ºøÁPÒ 			

	 ÷\ºzuÀ).

LED ÂÍUSPÒ   (LED LAMPS)
	

	 ©µ¦Ÿv¯õÚ ªßÂÍUSPÐUS¨ £v»õP CßÖ AvPÍÂÀ LED 
ÂÍUSPÒ £¯ß£õmi¾ÒÍÚ. LED ªßSªÌPÒ SøÓÁõÚ ªß÷Úõmhzøu 

Âµ¯gö\´ÁuõÀ ©õuõ¢u Ãmk ªßPmhnzøuU SøÓzxUöPõÒÍ •iQÓx. 
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÷u]¯ ªß¤Ó¨£õUP¼À Cx ÷|µi¯õPa ö\ÀÁõUSa  ö\¾zx®.

	

	 LED  ÂÍUSPÐUöPÚ   öÁÒöÍõÎø¯U Põ¾®  LEDPÒ £¯ß£kz 

u¨£k®.   CøÁ  2.8V - 3.2V Áøµ¯õÚ ÷ÁõØÓÍÂÀ  öuõÈØ£kÁxhß   20N  

ªß÷Úõmhzøu¨ £¯ß£kzx®. CøÁ 5mm AÍÄøh¯Ú. 0.25 &0.5W Á¾¨ 

ö£Ö©õÚ® öPõsh JÎPõ¾® C¸Áõ°PøÍ¨ ö£ÓUTi¯uõP EÒÍx. 1W 
5W Á¾¨ö£Ö©õÚ[PÒ öPõsh JÎPõ¾® C¸Áõ°PÐ® EÒÍÚ. ªøP Á¾ 

LEDPÐ® EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ. CÆÁõÓõÚ LEDPøÍ G¨÷£õx® öÁ¨£ 

EÔg]PÐhß ^Heats Sink& Cøn¢÷u £¯ß£kzu¨£h ÷Ásk®. CøÁ £» 

{Ó[PÎÀ u¯õ›UP¨£kQßÓÚ.

E¸ 5.11  
	 LED ÂÍUSPøÍ 12V ÷\ª¨¦U P»zvøÚ¨ £¯ß£kzv÷¯õ 230V 

Bh÷»õmh ªß÷Úõmhzøu¨ £¯ß£kzv÷¯õ öuõÈØ£ha ö\´¯»õ®. ]» 

ÃkPÎÀ ̀ ›¯ P»[PøÍ¨ £¯ß£kzv 12v ÷\ª¨¦ P»zøu ªß÷ÚØÔ CµÂÀ 

JÎ³mh LED ÂÍUSPøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚº. R÷Ç AÆÁõÓõÚ J¸ _ØÖU 

Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 5.12 
	 C¢u Aø©¨¤À ÷uøÁ¯õ°ß öuõhº{ø»°À CønUP¨£mh 3 
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ªßSªÌPøÍa \õ©õ¢uµ {ø»°À Cøn¨£uß ‰»® AvP JÎø¯¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ»õ®.

	
	 LED ªßSªÌPÐUS 230V Bh÷»õmh ªßøÚ Cµsk •øÓPÎÀ 

ÁÇ[P»õ®. £iSøÓ ©õØÔ AÀ»x öPõÒÍÍÂ BQ¯ÁØÖÒ JßøÓ 

CuØöPÚ¨ £¯ß£kzu¨£kzu»õ®.

	 £iUSøÓ ©õØÔø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx •Ê Aø»a ^µõUPÀ _ØÖ 

£¯ß£kzu¨£k®.  

E¸ 5.13 

	 Τ1 GÝ®  £iSøÓ ©õØÔø¯¨ £¯ß£kzv 230V ªßÚÊzuzøu 12V 
Bh÷»õmh ªß÷Úõmh©õP ©õØÔ D1   D2  D3  D4 BQ¯Ú Ah[Q¯ Søua_ØÔß 

‰»® ^µõUPÀ ö\´¯¨£k®. C1  J¨£©õUP¾UöPÚ¨ £¯ß£kzu¨£kÁxhß 

R1 Cß ‰»©õP LED ªßSªÌPøÍ EhÚi¯õP AønUS®÷£õx C1  CÝÒ 

HØÓ® vjöµÚ ªßÛÓUP¨£k®. R2  ªß÷ÚõmhU Pmk¨£õmkz uøh¯õS®. 

GÛÝ®, ö£õxÁõP ÂÍUSPÎÀ öPõÒÍÍÂ ‰»® ÷ÁõÀØÓÍøÁU 

÷Põh¾Óa ö\´²® •øÓ÷¯ £¯ß£kzu¨£kQÓx. £iSøÓ¨¦ ©õØÔ²hß 

J¨¤køP°À Âø» ©¼ÁõPU Põn¨£kÁx® SøÓ¢u ªß÷Úõmh® 

÷uøÁ¨£kÁx® CuØPõÚ ¤µuõÚ Põµn[PÍõS®. R÷Ç Põmh¨£mkÒÍx 

öPõÒÍÍÂPÒ öPõsh ÂÍUSa _ØÓõS®. öPõsh LED öuõhºPÒ ]» 

\©õ¢uµ©õP¨ £¯ß£kzu¨£mkÒÍÚ.
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E¸ 5.14

	 C[S C1  Cß öPõÒÍÍÄz uõUSvÓß Põµn©õP ÷ÁõØÓÍÄ CÓUP® 

|øhö£Ö®. CÆÁõÖ SøÓÁøh¢u Bh÷»õmh ÷ÁõØÓÍÄ Søuzöuõk¨¦a 

_ØÖ ‰»©õP ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh©õP ©õØÓ¨£k®. CÆÁõÖ ÷|÷µõmh 

ªß÷Úõmh©õPa ^µõUSÁuØS C2 Ä® C2  CøÚ ªßÛÓUP® ö\´ÁuØS R2 Ä® 

£¯ß£kzu¨£k®. C1 CøÚ ªßÛÓUP R1 £¯ß£kzu¨£k®. R3 ªß÷ÚõmhU 

Pmk¨£õmkz uøh°¯õS®. _ØÔÀ A°À ÷|º (+)B÷ÁõØÓÍÄ® B°À ©øÓ (-) 
÷ÁõØÓÍÄ® Põn¨£k®. A, B BQ¯ •iÂh[PÐUS Cøh°»õÚ ÷ÁõØÓÍÄ 

150v  GÛß 50 LED PøÍ öuõhº{ø»°À CønUP •i²®.

	
	 C1, C2 

BQ¯ÁØÔß ÷ÁõØÓÍÄ 400V BPÄ®. R1 R2  
BQ¯Ú E¯º 

ö£Ö©õÚ® öPõshuõPÄ® (820k C¸UP÷Ásk®) AÆÁõ÷Ó R2 Cß 

Á¾¨ö£Ö©õÚ® 1w BPU Põn¨£kÁx ö£õ¸zu©õÚuõS®. D1 , D2 , D3,  D4  
BQ¯ ^µõUS® C¸Áõ°PÍõP 1N 4007 CøÚ¨ £¯ß£kzu»õ®.

	

	 CÆÁõÓõÚ _ØöÓõßøÓz vmhªk®÷£õx |õ® £¯ß£kzuÄÒÍ LED 

PÎß GsoUøPUS Aø©¯ GÆÁÍÄ AÊzu CÓUPzøu HØ£kzxÁuØS 

G¨ö£Ö©õÚ® öPõsh öPõÒÍÍÂ £¯ß£kzu¨£h ÷Áskö©Ú AÔ¢x 

öPõÒÁx AÁ]¯©õS®.

	

	 CuØöPÚ Jªß Âv²® öPõÒÍÍÂ°ß C¯À£õÚ uøhzvÓÝ® 

£¯ß£kzu¨£k®.
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A»[P›¨£uØöPÚ LED ÂÍUSPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ ^Decorating 
LED Set&
	

	 ÂÇõU Põ»[PÎÀ A»[P›¨£uØöPÚ¨ £¯ß£kzuUTi¯ £À÷ÁÖ 

{Ó[PÎ»õÚ LED öuõhºPøÍz u¯õ›zxUöPõÒÍ»õ®' LED ÂÍUSPøÍz 

u¯õ›UP¨ £¯ß£kzv¯ _ØÔß EuÂ²hß ]Á¨¦, ©g\Ò, öÁÒøÍ BQ¯ 

{Ó[PÒ öPõsh LED ÂÍUSz öuõhºPøÍz u¯õ›zxU öPõÒÍ•i²®.

E¸ 5'16 

	 Cuß÷£õx J÷µ ÷ÁõØÓÍÄ öPõsh J÷µ ÁøP LED UPøÍ J¸ 

_ØÔÀ £¯ß£kzxÁx ]Ó¢uuõS®. LED _ØÖhß Flip - Flop _ØÔøÚ¨ 

£¯ß£kzxÁuß ‰»® LED PÎÀ Aøn¢x JÎ¸® ÷Põ»zøu Aø©zxU 

öPõÒÍ»õ®.

	

CøÁ uÂµ LED PøÍ¨ £¯ß£kzv 5W ªßSªøÇ²® u¯õ›UP»õ®. Cuß 

÷£õx ÷©÷» LED PÐUöPÚ¨ £¯ß£kzv¯ uÛ ÂÍUSa _ØøÓ÷¯õ JÆöÁõ¸ 

ÂÍUQØöPÚz uÛzuÛ¯õÚ _ØÖUPøÍ÷¯õ £¯ß£kzu»õ®.

¤ÍõzvUSU 

PÁ\®

L.E.D

_ØÖ

E¸ 5'17 
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	 A»[Põµ  LED  öuõh¸UPõP  R.G.B  LED ø¯¨  £¯ß£kzxÁuß ‰»® 

J÷µ LED ‰»©õP ]Á¨¦, £aø\, }» JÎPøÍU Põ»zuUP  LED  PøÍ £¯ß 

£kzu»õ®. C¢u ÁøP LED PÎÝÒ ªPa]Ô¯ Chip PÎÀ u¯õ›UP¨£mkÒÍ 

FLIP-FLOP _ØÔß ‰»® £À÷ÁÖ ÷Põ»[PÎÀ LED PÒ Aøn¢x JÎ¸®.

÷\Úº C¸Áõ°

	 P-N \¢vø¯¨ £¯ß£kzv E¸ÁõUP¨£mkÒÍ ÷\Úº C¸Áõ° \©©õÚ 

÷ÁõØÓÍÄ öPõsh _ØÖUPÎÀ AvP® £¯ß£kzu¨£k®. ÷\Úº C¸Áõ°PÎß 

Ea\ ¤ß•PU ÷PõhÀ ÷ÁõØÓÍÄ, Á¾¨ö£Ö©õÚ® BQ¯ÁØÖUPø©¯  

AÁØÔß GsoUøP ©õÖ£k®.

E¸ 5'18

	

	 ÷\Úº C¸Áõ° •ß•PU÷Põh¼ß ÷£õx ö£õxÁõÚ C¸Áõ° ÷£õ»z 

öuõÈØ£kÁxhß ¤ß•PU÷Põh¼ß ÷£õx ¤ß•PU ÷PõhÀ ÷ÁõØÓÍÄ (VZ) 
CøÚ AsªUS®÷£õx ªß÷Úõmh® AvP›zx VZ GÚ¨£k® ÷ÁõØÓÍÂÀ 

©õÔ¼¯õPU  Põn¨£k®. CÆ ÷ÁõØÓÍÄ ÷\Úº ÷ÁõØÓÍÄ GÚ¨£k®. 

	 ÷©÷» E¸ 5'18 CÀ  ÷\Úº C¸Áõ° ¤ß•PU ÷PõhÀ {ø»°À £¯ß      

£kzu¨£mi¸¨£xhß  AuÞhõP¨  £õ²®  ªß÷ÚõmhzøuU Pmk¨£kzu 
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Rs  GÝ® öuõhº{ø»°À CønUP¨£mh uøh° £¯ß£kzu¨£k®. E¸ 

5'18 CÀ ÷\Úº C¸Áõ°°ÞhõP £õ¯UTi¯ ªß÷Úõmh Ãa_U Põmh¨ 

£mkÒÍx. ªß÷Úõmh®  Iz max Iz maximum C¾® AvP›US®÷£õx C¸Áõ° 

£Êuøh¢xÂk®. GÚ÷Á, I max > Iz  ≥ min {ø»ø©°ß R÷Ç÷¯ ÷\Úº C¸Áõ° 

£¯ß£kzu¨£h ÷Ásk®.

C¸Áõ°PÎß £¯ß£õk 

	

	 ªß_ØÔß •øÚÄPÒ ©õÖ©õ°ß A¢u ªß_ØÖ öuõÈØ£hõx. ]» 

xøna\õuÚ[PÒ AÍÄUPvP©õP öÁ¨£©øhÁuõÀ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ 

G›¢xÂk®.  öPõÒÍÍÂ öÁiUPUTk®. Â÷\h©õP AvP Âø» öPõsh 

öuõøP°k® _ØÖ (IC) £õv¨¦US EÒÍõS®. ¤ßÚº •øÚÄPøÍa ^ºö\´u 

÷£õx® Aa_ØÖ öuõÈØ£hõx. C¢{ø»°À ¦v¯ xøn¨£õP[PÒ Ch¨£h 

÷Ási¯ {ø» HØ£k®. Cuß Põµn©õP÷Á Bh÷»õmh®, ÷|÷µõmh©õP 

©õØÓ¨£mk _ØÖPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® CÆÁõÓõÚ £õv¨¦UPøÍz 

uÂº¨£uØS C¸Áõ°ø¯¨ £¯ß£kzx® \¢uº¨£® £ØÔ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

E¸ 5'19

E¸ 5'20
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E¸ 5.19 C¾ÒÍ _ØÔÀ Põmh¨£mhÁõÖ ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh 

•øÚÄPÒ ©õÖ£kªhzx C¸Áõ°ÞhõP ªß÷Úõmh® £õ¯õu  Põµnz 

vÚõÀ öuõøP°k® _ØÖUPÒ £õxPõUP¨£k®.

•øÚÄPÒ ©õÖ£mhõÀ C¸Áõ°ÞhõP ªß÷Úõmh® ö\ÀÁuÚõÀ 

E¸QÂk®. A¨÷£õx R1 
C¾ÒÍ öuõøP°k®_ØÖ, ©ØÖ® ¤Ó \õuÚ[PÒ 

£õxPõUP¨£k®. AvP PIV ö£Ö©õÚ® öPõsh C¸Áõ° E¸ 5.20 CÀ EÒÍ 

_ØÔÀ Põmh¨£mkÒÍx.

CxuÂµ ÁÇ[P¼ß÷£õx •øÚÄPÒ ©õÖ£iß ußÛ¯UP©õP \›¯õÚ 

•øÚPøÍ HØ£kzx® E£Pµn•® uØ÷£õx EÒÍx. AÆÁõÓõÚ _ØöÓõßÖ 

E¸ 5.27 À Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 5'21

Á¾øÁU Pmk¨£kzuz uUP •øÓ

	 Bh÷»õmh ªß÷ÚõmhzøuU Pmk¨£kzu C¸Áõ° £¯ß 

£kzu¨£k®. CøÇ ÂÍUQß JÎºøÁU Pmk¨£kzx® •øÓ E¸ 5.22 CÀ 

Põmh¨£mkÒÍx. C[S CøÇ ªßSÈÈÞhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmh® 

\› £õv¯õP C¸Áõ°°ÚõÀ SøÓUP¨£kQßÓx. ÷ÁõØÓÍÄ SøÓÁuÚõÀ 

JÎ°ß AÍÄ® SøÓQÓx CuÚõÀ ªß SªÈß B²m Põ»zøu²® AvP›z 

xU öPõÒÍ •i²®.
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E¸ 5'22

	

}[PÒ AiUPi £¯ß£kzx® ªßSªÊUS C¢u •øÓø¯¨ £¯ß £kzu»õ®. 

Cuß ‰»® ªßSªÈÀ Âµ¯©õS® ÷ÁõØÓÍÄ SøÓÁxhß CøÇ°ß B²m 

Põ»zøu²® AvP›zxU öPõÒÍ»õ®. 

E¸ 5.23
 

 

 ö\¯Ø£õk

  •øÚÄ ö\®ø©¨£kzvø¯z u¯õ›¨÷£õ®.

01' ªß_ØøÓa \›¯õPz u¯õ›zx¨ £Ÿm]zxU öPõÒP.

02' B °ØSa \õº£õP A °ß ÷ÁõØÓÍøÁ AÍ¢x öPõÒP.

03' D °ØS \õº£õP C °ß ÷ÁõØÓÍøÁ AÍ¢x öPõÒP.

04' 6v Á¾ ÁÇ[Q°ß •øÚÄPøÍ ©õØÔ LED °À HØ£k® x»[Pø» 	

	     AÁuõÛUP.
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	 G©x |õmiß ö£¸®£õ»õÚ ¤µ÷u\[PÎÀ, ÃkPÐUS JÎ³mhÄ® 

E£Pµn[PøÍz öuõÈØ£ha ö\´¯Ä® Bh÷»õmh ªß÷Úõmh÷©  

£¯ß£kzu¨£kQÓx. ªß©o ÷£õßÓ GÎø©¯õÚ E£Pµn[PÒ  Ai¨£øh 

ªßÁÇ[P¾hß öuõÈØ£k®. GÛÝ®, A÷ÚP©õÚ ªß E£Pµn[PÎÀ 

Bh÷»õmh ªß÷Úõmh® ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh©õP ©õØÕk ö\´¯¨£k®. 

÷©¾®, ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh® EÖv¯õUP¾US®   Em£kzu¨£k®. C¢u 

Azv¯õ¯zvÀ, ªßPõ¢uz yshÀ {ø»©õØÔPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® •øÓ, 

C¸Áõ°°ø¯¨ £¯ß£kzv ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh©õP ©õØÕk ö\´¯¨£k® 

•øÓ BQ¯Ú   £ØÔ²® Áia_ØøÓ¨ £¯ß£kzva ^µõUPø» ÷©ØöPõsk 

÷ÁõØÓÍøÁ EÖv¨£kzxÁx £ØÔ²® ÂÍUP¨£mkÒÍx.

 Yó£‚è‹ (Rectification)
	

  	 Bh÷»õmh ªß÷Úõmhzøu ÷|÷µõmh ªß÷Úõmh©õP ©õØÕk 

ö\´uÀ ^µõUP® GÚ¨£k®. CuØöPÚa ^µõUS® C¸Áõ° £¯ß£kzu¨£k® 

^µõUP® Cµsk •øÓPÎÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£k®.

1. Aøµ Aø»a ^µõUP® (Half wave rectifier)
2. •Ê Aø»a ^µõUP®  (Full wave rectifier)

  

06

  Á¾ ÁÇ[PÀ

ö£´¨¦ Aø»  £¯¨¦ Aø» 

E¸ 6.1 



C»Á\¨ £õh¡À112

	 Bh÷»õmh ªß÷Úõmhzøu C¸Áõ°US ÁÇ[S®÷£õx Auß ÷|º 

Aøµ¯ø»°ß÷£õx C¸Áõ° •ß•PU ÷Põh¾USm£k®. A¨÷£õx AuÞ 

hõP ªß÷Úõmh® £õ²®. Cx E¸ 6.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. C¸Áõ°°À 

©øÓ ( - ) Aøµ¯ø» ¤µ÷¯õQUP¨£k®÷£õx C¸Áõ° ¤ß•PU ÷Põh¾Ö®. 

Auß ÷£õx C¸Áõ°°ÞhõP ªß÷Úõmh® £õ¯õx. C¸Áõ°°ÞhõP Á¸® 

ªß÷Úõmh® uøh°ÞhõPa ö\À¾®÷£õx £¯¨¦ ÷ÁõØÓÍÄ QøhUS®. 

Cuß÷£õx J¸ Aø» ©mk® Qøh¨£uÚõÀ Cx Aøµ¯ø»a ^µõUP® 

GÚ¨£k®.

•Ê Aø»a ^µõUP®

•Ê Aø»a ^µõUP® Cµsk ÁøP¨£k®.

1. £õ» ÁøP •Ê Aø»a ^µõUP® (Bridge type full wave rectification)

2. {ø»©õØÔø¯¨ £¯ß£kzv ÷©ØöPõÒÐ®  •ÊAø»a ^µõUP® (Full wave 	
    Rectification using center tap transformer)
 

	 ^µõUQ C¸Áõ°PÒ 4, xøn•iÂh[PÒ CµsøhU öPõsh {ø» 

©õØÔö¯õßÖ BQ¯Ú CuØöPÚ¨ £¯ß£kzu¨£k®. ÂÍ[QUöPõÒÍ  

C»SÁõP Aø©¯UTi¯ÁõÖ C¸Áõ°°ÚõÀ £õ»zvØS¨ ö£´UP¨£k® 

Bh÷»õmh ªß÷Úõmhzvß ‰»® B °ØSa \õº£õP A °ØSa (VAB) ÷|º 

Aøµ¯ø»ø¯¨   ¤µ÷¯õQUS®÷£õx C¸Áõ° ö\¯Ø£k® Âu•® ÷|º 

Aøµ¯ø»ø¯¨ ¤µ÷¯õQUS®÷£õx ö\¯Ø£k® Âu•® uÛzuÛ÷¯ 

ÂÁ›UP¨£mkÒÍx.

E¸ 6.2 ÷|º AøµAø»°ß÷£õx C¸Áõ° •ß•PU÷Põh¾US EÒÍõS® Âu®

A D1

D2

B

RL 1 K Ω
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E¸  6.2    CÀ Põmh¨£mhÁõÖ  VAB    ÷|ºAøµ¯ø»°ß÷£õx C¸Áõ°¨ 

£õ»zvÀ     D1 C¸Áõ°°ÞhõP ÷|º Aøµ¯ø» £¯oUS®. ¤ßÚº, A¢u 

÷|ºAøµ¯ø» R2  GÚ¨£k®   uøh°ÞhõP¨ £¯ozx D2 C¸Áõ°°ß 

A÷Úõmøh Aøh²®. Cuß÷£õx D2  GÝ® C¸Áõ°²® •ß•PU ÷Põh 

¾USm£mk ÷|º Aøµ¯ø» D2  CÞhõP¨ £¯ozx ¦ÒÎ B ø¯ Aøh²®.

E¸ 6.3 

RL

D3

D4A

B

	 ©øÓ AøµÁøÍ°°À   A °ØSa \õº£õP  B °À ©øÓAøµ ÁøÍ° QøhU 

S®. Cuß÷£õx D3 GÝ® C¸Áõ° •ß•PU ÷Põh¾USÒÍõS®. A¨÷£õx 

¦ÒÎ B °À ÷|º Aøµ¯ø» RL _ø©USa ö\À¾®. RL_ø©°ÞhõPa ö\À¾® 

÷|º Aøµ¯ø»ø¯ D4  C¸Áõ° •ß•PU ÷Põh¾Óa ö\´x AuÞhõP¨ ¦ÒÎ 

A °ØS  AÝ¨¦®.  

 

	 ÷©ØTÓ¨£mh Cµsk \¢uº¨£[PøÍ²® JßÖ ÷\ºUS®÷£õx £õ»a 

^µõUQ E¸ÁõÁxhß ö£´¨¦ Aø»°ß ÷|º Aøµ¨£õP® ©øÓ Aøµ¨£õP® 

Cµsk® ÷|º ÷ÁõØÓÍÁõP   RL _ø© uøh°US SÖUPõP Aø©¢v¸US®. 

C¢uz ÷uõØÓ¨£õmøh Aø»ÄPõmi ‰»©õPz öuÎÁõP AÁuõÛUP •i²®. 

CÆÁõÖ Cµsk Aøµ Aø»PÐ® ÷|º{ø»°À ö£Ó¨£kÁuõÀ Cx •Ê 

Aø»a^µõUP® GÚ¨£k®.

E¸ 6.4 

D4

D3

D1

D2

RL
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ø©¯¨ö£õ¸zx {ø»©õØÔø¯¨ £¯ß£kzv •Ê Aø»a ^µõUPzøu 

÷©ØöPõÒÍÀ

			   E¸ 6.5 

	 ø©¯¨ö£õ¸zx {ø»©õØÔ°À ‰ßÖ •iÂh[PÒ EÒÍÚ. C¢u 

•iÂh[PÒ A,B,C GÚ¨ ö£¯›h¨£mkÒÍÚ. •øÚÄ C ö£õx GÚ¨£k®. 

¦ÒÎ C °ØSa \õº£õP ¦ÒÎ A °À ©øÓ Aøµ¯ø» EÒÍ÷£õx ¦ÒÎ C °ØSa 

\õº£õP ¦ÒÎ B °À ©øÓ Aøµ¯ø» HØ£k®. AÆÁõ÷Ó ¦ÒÎ A °À ©øÓ 

Aøµ¯ø» HØ£k®÷£õx ¦ÒÎ B °À ÷|º Aøµ¯ø» E¸ÁõS®. CÁØøÓU 

P¸zvØ öPõÒÐ®÷£õx C °ØSa \õº£õP ¦ÒÎ A °À E¸ÁõS® Aø»US 

{Pº©õØÓõÚ Aø»ö¯õßÖ  ¦ÒÎ  B °À E¸ÁõS®.

	 E¸ 6.5 CÀ ¦ÒÎ A °À ÷|º Aøµ¯ø» ö£Ó¨£kªhzx D1 GÝ® 

C¸Áõ° •ß•PU÷Põh¾US Em£mk ªß÷Úõmhzøu RL CÞhõP C °ØSa  

ö\À»Âk®.

	 ¤ßÚº ¦ÒÎ B °À ÷|º Aøµ¯ø» ö£Ó¨£k®÷£õx C¸Áõ° D2 

•ß•PU ÷Põh¾USm£mk ªß÷Úõmh® RL CÞhõP C °ØSa ö\À¾®. 

C¢u   Cµsk \¢uº¨£[PøÍ²® ÷|õUSªhzx RL CÞhõP J÷µ vø\°À 

ªß÷Úõmh® £õ´¢xÒÍx. GÚ÷Á, Cx •Ê Aø»a ^µõUP©õS®.

	 E¸ 6.6 CÀ Põmh¨£mhÁõ÷Ó ÷©÷» ^µõUPzxUSm£kzu¨£mh 

÷ÁõØÓÍÄPÒ Aø©¢v¸US®. AuõÁx Auß ö£Ö©õÚ[PÒ TiU SøÓ²®. 
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Yó£‚èŠð†ì  «õ£Ÿø÷¬õ ñ†®¬êî™

                   Aøµ Aø»a ^µõUP® 	           •Ê Aø»a ^µõUP®

					     E¸ 6.6 

	 CÆÁõÖ ©õÖ® ÷ÁõØÓÍøÁ ©õÔ¼¯õP J¸ ^µõÚ ©mhzvØSU 

öPõsk Á¸u÷» ©miø\zuÀ GÚ¨£k®.

	 CuØöPÚ E›¯ ÷ÁõØÓÍÄUSa \©õ¢uµ©õPU öPõÒÍÍÂö¯õßøÓ 

CønzxU öPõÒÍ»õ®. C¢uU öPõÒÍÍÂ ©miø\¨¦U öPõÒÍÍÂ 

GÚ¨£k®.

Aøµ Aø»a ^µõUPzøu ©miø\US® ÷£õx

öPõÒÍÍÂ 

ªßÛÓUP¨£hÀ

öPõÒÍÍÂ 

ªß÷ÚõØÓ¨£hÀ

	 E¸ 6.7 
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•Ê Aø»a ^µõUPzøu ©miø\US®÷£õx

öPõÒÍÍÂ 

ªßÛÓUP¨£hÀ

öPõÒÍÍÂ 

ªß÷ÚõØÓ¨£hÀ

E¸ 6.8

	 ÷©ØTÓ¨£mh Cµsk \¢uº¨£[PÎ¾® ÷|÷µõmh ªß÷Úõmhzvß 

«x Bh÷»õmh® Aø©¢v¸US©õØ÷£õÀ öuß£k®. C¢u ÷ÁõØÓÍÄ 

SØÓø»  ÷ÁõØÓÍÄ ( Riple Voltage) GÚ¨£k®. •Ê Aø»a ^µõUPzvß ÷£õx 

SØÓø» ÷ÁõØÓÍÂß Ãa\©õÚx AøµAø»a ^µõUPzvß ÷£õxÒÍøuÂhU 

SøÓÁõÚuõS®. BP÷Á, |øh•øÓ°À öPõÒÍÍÂø¯¨ £¯ß£kzv ©miø\

zuø» ÷©ØöPõÒÁuØS •Ê Aø»a^µõUP ÷ÁõØÓÍ÷Á ªPa ]Ó¢uuõS®.

	 ©miø\zu¾UöPÚ¨ £¯ß£kzu¨£k® öPõÒÍÍÂ AvP öPõÒ 

ÍÍøÁU öPõshuõP C¸UP÷Ásk®. Auß ÷ÁõØÓÍÄ ^µõUP¨ ¦ÒÎ°ß 

Bh÷»õmh ªßÛß AÍøÁ Âh AvP ö£Ö©õÚ® öPõshuõP 

C¸UP÷Ásk®.

Áia _ØÖ

	 SØÓø» ÷ÁõØÓÍøÁU SøÓ¨£uØS Áia_ØÖ¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

Áia_ØÔøÚ¨ £¯ß£kzxÁuß ‰»® ̂ µõUPØ ö\¯ß•øÓ C»S£kzu¨£k®. 

|øh•øÓ°À £¯ß£kzu¨£k® Áia_ØÖPÒ ]» E¸ 6.9 CÀ Põmh¨ 

£mkÒÍÚ.
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   ÁiT Ái

E¸ 6.9 ^µõUPÀ _ØÔØ £¯ß£kzuUTi¯ Áia_ØÖ

EÖv¯õUPÀ

÷\Úº C¸Áõ°ø¯¨ £¯ß£kzv ÷ÁõØÓÍøÁ EÖv¯õUPÀ.

  E¸ 6.10

	 C¢ua _ØÔøÚ¨ £¯ß£kzv ÷|÷µõmh ªßÚÊzuzøu EÖv¯õUP»õ®. 

_ø©USU SÖU÷P¯õÚ Vo GÝ® ÷ÁõØÓÍÄ C¸Áõ°USU SÖU÷P¯õÚ Vz 
÷ÁõØÓÍÄ® \©©õS®. AuõÁx G©USz ÷uøÁ¨£k® ÷ÁõØÓÍÄUSa 

\©©õÚ ÷ÁõØÓÍÄ öPõsh C¸Áõ°°ø¯¨ £¯ß£kzv ªß÷ÚõmhzøuU 

Pmk¨£kzxÁuØS R 2   GÝ® uøh £¯ß£kzu¨£k®.

	 ÷\Úº C¸Áõ°ø¯ ©mk® £¯ß£kzv ÂøÚzvÓÚõÚ EÖv¯õU   

Qø¯z u¯õ›UP •i¯õx. BP÷Á, vµõß]ìµøµ¨ £¯ß£kzv AvP 

ªß÷Úõmhzøu¨ ö£ÓzuUPuõP Aø©UP¨£mh _ØÖ R÷Ç²ÒÍ E¸ÂÀ 

Põmh¨£mkÒÍx.
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÷|÷µõmh ÷ÁõØÓÍøÁ EÖv¯õUS® ªß_ØÖ

Vin    	  VZ	>
E¸ 6.11

                 

àÁFò£‚èŸ ªî£¬èJ´… ²ŸÁ

	 •ßÚº SÔ¨¤mh EÖv¯õUPÀ ÁÇ[Pø»¨ ö£ÖÁuØöPÚ uÛ¯õÚ 

öuõøP°kg _ØÖz u¯õ›UP¨£mkÒÍx. Cx EÖv¯õUPØ öuõøP°k® _ØÖ 

GÚ¨£k®. Cx ‰ßÖ •øÚÄPøÍU öPõshuõS®. ÷©¾®, CøÁ ©øÓ 

AÊzu EÖv¯õUQPÒ, ÷|µÊzu   EÖv¯õUQPÒ GÚ Cµsk ÁøP¨£k®. 

78 Cß Á›ø\°À Á¸ÁÚ ÷|µÊzu EÖv¯õUQPÍõS®. 79 Cß Á›ø\°À 

SÔ¨¤h¨£kÁÚ ©øÓ¯Êzu EÖv¯õUQPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

	 C¢u öuõøP°k® _ØÖUPÎß (IC  ) •uÀ Cµsk C»UP[PÎÚõ¾® 

AÁØÔß öuõhº SÔ¨¤h¨£kÁxhß (78,79) ©ØøÓ¯ Cµsk C»UP[ 

PÎÚõ¾® £¯¨¦ ÷ÁõØÓÍÄ SÔ¨¤h¨£k®.
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	 7805 = + 5v				    7905 =	-5v

	 7806 = + 6v				    7906 =	-6v

	 7812 = + 12v				    7912 =	-12v

1

2

3

7806

1

2

3

7906

01. In put
02. Commen
03. Out Put

01. Commen
02. In Put
03. Out Put

 Euõµn®  

E¸ 6.12

LM 317 JÊ[PõUQ  (Regulator ) 

	 Cx 1-5 A ªß÷ÚõmhzvßRÌ ÷ÁõØÓÍøÁ 1.2V C¼¸¢x 3.7V Áøµ 

©õØÔ¯ø©UPUTi¯ ÷ÁõØÓÍÄU Pmk¨£kzv¯õS®.

E¸ 6.13
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LM 337 JÊ[PõUQ

 Cx 1-5 A ªß÷ÚõmhzvßRÌ ÷ÁõØÓÍøÁ 1.2V C¼¸¢x 3.7 V Áøµ 

©õØÓUTi¯ ©øÓ ÷ÁõØÓÍÄU Pmk¨£kzv¯õS®.

E¸ 6.14
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vµõß]ìµºPÒ u¯õ›UP¨£k® •øÓ, vµõß]ìµ›ß •øÚÄPøÍ¨ 

ö£¯›hÀ, £À©õÛ°ß EuÂ²hß  •øÚÄPøÍ  CÚ[PõnÀ, ¦Óz÷uõØ 

Ózv¼¸¢x £À÷ÁÖ ÁøP¨£mh   vµõß]ìµºPÎøÚ CÚ[PõnÀ, AÁØ 

øÓU ÷Põh¾Óa ö\´uÀ, |øh•øÓ¨ ¤µ÷¯õP[PÒ BQ¯Ú £ØÔ C¢u 

Azv¯õ¯zvÀ ÂÍUP¨£mkÒÍx.

				            	

	  

vµõß]ìµºPÒ, C»zvµÛ¯À ©ØÖ® öuõhº£õhÀ xøÓPÎÀ £õ›¯ 

©õØÓ[PÒ HØ£h HxÁõPÁø©¢u C»zvµÛ¯À \õuÚ[PÍõS®. £À÷ÁÖ 

ÁiÁ[PÒ öPõsh vµõß]ìµºPÒ E¸ 7.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.

vµõß]ìµ›ß E¸ÁõUP®

	 P, N ÁøPU SøÓPhzvPøÍ¨ £¯ß£kzv÷¯ vµõß]ìµº E¸ÁõUP¨ 

£mkÒÍx. BP÷Á, _¯õwÚ C»zvµßPÒ, xøÍPÒ BQ¯ÁØøÓ¨ £¯ß 

£kzv÷¯ vµõß]ìµº öuõÈØ£kQÓx. C[S P, N ÁøPU SøÓPhzvPÒ 

£¯ß£kzu¨£kÁuÚõÀ Cx C¸•øÚa\¢v (Bipolar)  vµõß]ìµöÓÚ 

AøÇUP¨£k®. 

07

E¸ 7.1

vµõß]ìµº ÁøPPÐ® 

£¯ß£õkPÐ®
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	 J÷µÁøPU SøÓPhzv¨ £õP[PÒ CµskUS Cøh÷¯ GvºÁøPU 

SøÓPhzv¨ £õPö©õßÖ Ch¨£mk Cµsk ÁøP¨£mh vµõß]ìµºPÒ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ.    

N P N vµõß]ìµº          PNP vµõß]ìµº 

Cx N ÁøPU SøÓPhzv¨ £õP[PÒ 

CµsiØQøh÷¯ ªPÄ® ö©À¼¯ 

PÁøPU SøÓPhzv¨ £õP® Ch¨£mk 

©õ\UP¨£mkz u¯õ›UP¨£k®. 

  

             

                      E¸ 7.2   

Cx P ÁøPU SøÓPhzv¨ £õP[ 

PÒ CµsiØQøh÷¯ ªPÄ® 

ö©À¼¯ N ÁøPU SøÓPhzv¨ 

£õP® Ch¨£mk ©õ\õUP¨£mkz 

u¯õ›UP¨£k®.    

                E¸ 7.3          

vµõß]ìµº öuõhº£õÚ uµÄPÒ (Transister Data)

		  £» {ÖÁÚ[PÎÚõÀ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ £À÷ÁÖÁøP 

vµõß]ìµºPÒ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ EØ£zv ö\´¯¨£k®. 

vµõß]ìµºPøÍ CÚ[Põs£uØöPÚ C»UPªhÀ •øÓö¯õßÖÒÍx. 

CÆ C»U Pªh¾UöPÚU  SÔ¨¤mh •øÓø© JßÖ CÀø».  \¢øu°À 

AvPÍÂÀ Põn¨£k® vµõß]ìµºPÎØPõÚ C»UPªhÀ £›£õøh •øÓPÒ 

£ØÔ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.  

PNP  á¨£õß vµõß]ìµº 2SA ©ØÖ® 2SB £›£õøh°Úõ¾®

NPN á¨£õß vµõß]ìµº 2SC ©ØÖ® 2SD £›£õøh°Úõ¾®        
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 ¤›zuõÛ¯ vµõß]ìµºPÎß £›£õøh°À •u¼À AC, AD, AF, BC, BD, BF 

GßÓÁõÖ GÊzxUPÒ Ch¨£mkÒÍÚ.

	
	 A GÊzvÀ öuõh[S® vµõß]ìµºPÒ ÷áº÷©Û¯zvÚõ¾® (Ge) B 
GÊzvÀ öuõh[S® vµõß]ìµºPÒ ]¼UPÛÚõ¾® (Si) u¯õ›UP¨£mkÒÍÚ. 

	

	 ]» ÁøP vµõß]ìµºPÎß uµÄPÒ Põmh¨£mkÒÍÚ. vµõß]ìµº 

w.w.w datasheet. com GÝ® Áø»zuÍzvøÚ AÁuõÛ¨£uß ‰»©õPÄ® 

vµõß]ìµºPÒ öuõhº£õÚ uµÄPøÍ¨ ö£Ó»õ®. AÆÁõÓÚ uµÄPÒ 

AmhÁøn 7.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.

  E¸ 7.4

Emitter	 - 	 Põ¼

Base		  -	 Ai

Collector	 -	 ÷\P›¨£õß
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AmhÁøÚ 7.1
C¸•øÚÄUS›¯ vµõß]ìµ›ß •øÚÄPøÍ CÚ[PõÚÀ

	 vµõß]ìµøµ¨ £¯ß£kzu  •ßÚº Auß •øÚÄPøÍz uÛzuÛ÷¯ 

CÚ[Põs£x AÁ]¯©õS®. CuØöPÚ }[PÒ •ß¦ PØÓ SøÓPhzv 

C¸Áõ°PÎß •ß•PU÷PõhÀ, ¤ß•PU÷PõhÀ \¢uº¨£[PÒ £ØÔ¯ 

AÔøÁ¨ £¯ß£kzu»õ®. BP÷Á, ¤ßÁ¸©õÖ vµõß]ìµ›ß •øÚÄPøÍ 

CÚ[Põn»õ®.
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	 C[S •u¼À vµõß]ìµ›ß Ai(B), vµõß]ìµ›ß •øÚÄ¨ 

ö£Ö©õÚ®    BQ¯Ú    CÚ[Põn¨£h    ÷Ásk®.    CuØöPÚ  K®Ãa]À

÷|º GÚ (+)  SÔ¨¤h¨£mkÒÍ  •øÚ°À  ©øÓ ( - )    AÊzu•® ©øÓ 

( - ) GÚU  SÔ¨¤h¨£mh •øÚ°À ÷|º (+) AÊzu•® SÔ¨¤h¨£mkÒÍ 

ö£õx¨£¯ß£õmk £À©õÛø¯¨ £¯ß£kzu»õ®. C¢u¨ £À©õÛ°ß K® 

Ãaø\¨ £¯ß£kzv  vµõß]ìµ›ß ‰ßÖ •øÚPÐUS® AmhÁøn 7.2 
CÀ Põmh¨£mhÁõÖ ªßøÚ ÁÇ[P ÷Ásk®. Cuß÷£õx QøhUS® 

ö£Ö÷£ØÔß Ai¨£øh°À Ai (B) ©ØÖ® vµõß]ìµº PNP ÁøPUS›¯uõ 

AÀ»x NPN ÁøPUS›¯uõ GÚÄ® CÚ[Psk öPõÒÍ»õ®. AmhÁøn 7.2 CÀ 

Põmh¨£mhÁõÖ Áõ]¨¦UPøÍ¨ ö£ÖÁuØS vµõß]ìµ›ß •øÚÄPÐUS 

‰ßÖ GÊzxUPøÍ CmkUöPõÒÁx C»SÁõP Aø©²®.

	 CuØPø©¯ •øÚÄPÒ ‰ßøÓ²® K,L,M  GÚ¨ ö£¯›mk 

Áõ]¨¦PÒ ö£Ó¨£mkÒÍÚ. Áõ]¨¦UPøÍ ö£Ö® Âu® E¸ 7.5 CÀ 

EÒÍ BÖ \¢uº¨£[PÎ¾® ö£Ö÷£Ö AmhÁøn 7.2, 7.3 BQ¯ÁØÔ¾® 

SÔ¨¤h¨£mkÒÍÚ.
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					     E¸ 7.5

\¢uº¨£®

£À©õÛ ÷|º 

AÊzuö©ÚU

GÚ   Põmi¯ 

•øÚÄ

£À©õÛ ©øÓ 

AÊzuö©ÚU 

Põmi¯ •øÚÄ

vÓ®£À Esk/

CÀø»

^a&
^b&
^c&
^d&
^e&
^f&

K
L
M
K
L
M

L
K
K
M
M
L

CÀø»

CÀø»

CÀø»

Esk

Esk

CÀø»

				    AmhÁøn 7.2

	 AmhÁøn 7.2 C¾ÒÍ ö£Ö÷£ÖPÐUPø©¯ M GÚ¨ ö£¯›h¨£mh 

•øÚÄUS ©øÓ ªß÷Úõmhzøu ÁÇ[Q¯ \¢uº¨£zvÀ ©mk÷© £À©õÛ°À 

vÓ®£À HØ£mkÒÍx. Cv¼¸¢x M CØS ©øÓ ªß÷Úõmh•® K AÀ»x 

L US ÷|º ªß÷Úõmh•® ÁÇ[S®÷£õx \¢v •ß•PU ÷Põh¾USÒÍõÚx 

GÚ •iÄ ö\´¯»õ®.

	 BP÷Á, M GÚU SÔ¨¤h¨£mh •øÚÄ N ÁøP°øÚ²®  K ©ØÖ® 

L GÚU ö£¯›h¨£mh •øÚÄPÒ P ÁøP SøÓPhzv¨ ¤µ÷u\zxhÝ® 

CønUP¨£mkÒÍx GÚ»õ®. CuÚi¨£øh°À M GÚU SÔ¨¤h¨£mh 

•øÚÄ Ai (B) GÚÄ®, vµõß]ìµº PNP ÁøPUS›¯öuÚÄ® •iÄ 

ö\´¯»õ®. C¢u vµõß]ìµº NPN ÁøPUS›¯öuÛß ÷©ØSÔ¨¤mhÁõÖ 

£À©õÛø¯¨ £¯ß£kzv ªß÷Úõmhzøu ÁÇ[S®÷£õx QøhUS® 

ö£Ö÷£ÖPÒ AmhÁøn 7.2 CÀ Põmi¯ÁõÖ Aø©²®.
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\¢uº¨£®

£À©õÛ°ÚõÀ 

÷|º ªß÷Úõm 

h® ÁÇ[ S® 

÷£õx

£À©õÛ°ÚõÀ ©øÓ 

ªß÷Úõmh® ÁÇ[ 

P¨£k® ÷£õx

 vÓ®£À 

Esk/CÀø»

^a&
^b&
^c&
^d&
^e&
^f&

K
L
M
K
L
M

L
K
K
M
M
L

CÀø»

CÀø»

Esk

CÀø»

CÀø»

Esk

AmhÁøn 7'3 

 	C¢u¨ ö£Ö÷£ÖPÐUPø©¯ M GÚ¨ ö£¯›h¨£mh •øÚÄUS ÷|º 

ªß÷Úõmhzøu ÁÇ[Q¯÷£õx ©mk÷© £À©õÛ°À vÓ®£À  HØ£mkÒÍøu 

AÁuõÛUP •iQÓx. M CØS ÷|ºªß÷Úõmh•® K,L BQ¯ÁØÖUS ©øÓ 

ªß÷Úõmh® ÁÇ[S®÷£õx \¢v •ß•PU ÷Põh¾US EÒÍõQ²ÒÍøu 

Cv¼¸¢x AÔ¯ •iQÓx. BP÷Á, M GÚU SÔ¨¤h¨£mh •øÚÄ P 

ÁøPö¯ÚÄ® K, L BQ¯ •øÚÄPÒ N ÁøPU SøÓPhzv¨ ¤µ÷u\[PÐhß 

öuõkUP¨£mkÒÍx® GÚ»õ®. Cv¼¸¢x M •øÚÄ Ai (B) GÚÄ® vµõß]

ìµº NPN ÁøPUS›¯x GÚÄ® •iÄ ö\´¯»õ®.

	 Ai ‰»® vµõß]ìµ›ß •øÚÁõUPzøu PNP ÁøPUS›¯uõ NPN 

ÁøPPS›¯uõ GÚ CÚ[Psh ÷£õv¾® HøÚ¯ Cµsk •øÚPÐUS©õÚ 

÷\P›¨£õß, Põ¼ BQ¯Ú GøÁö¯Ú CÚ[Põn •i¯õxÒÍx. Ai ©ØÖ® 

vµõß]ìµº ÁøP BQ¯ÁØøÓ CÚ[Psh ¤ßÚº ¤ßÁ¸©õÖ Põ¼,÷\

P›¨£õß BQ¯ÁØøÓ CÚ[Psk öPõÒÍ»õ®. CuØS, •ßÚº £¯ß£kzv¯ 

ÁøP¯õÚ £À©õÛø¯¨ £¯ß£kzu»õ®. vµõß]ìµº NPN ÁøPUS›¯uõPÄ® 

Ai M BPÄ® C¸¨¤ß  ÷|º÷ÁõØÓÍøÁ AiUS ÁÇ[Sªhzx Ax ¤ß•PU 

÷Põh¾US Em£k®. AuõÁx ÷\P›¨£õß, Põ¼ BQ¯ÁØÖUQøh°»õÚ uøh 

SøÓÁøh²®.

	

	 £À©õÛ°ß J®Ãaø\¨ £¯ß£kzv K °ØS ©øÓ  ( – ) ªß÷Úõmhz 

øu²®, L CØS ÷|º (+) ªß÷Úõmhzøu²® ÁÇ[P •i²®. A¨÷£õx Ai 

°ØS ÷|º (+) ÷ÁõÀØÓÍøÁ ÁÇ[SÁuØS L •øÚ°¼¸¢x uøh°ß FhõP 

Ai (M) CØS Cøn¨ø£ HØ£kzv  vÓ®£ø» AÁuõÛUP ÷Ásk®. CuøÚ 

÷©ØöPõÒÐ® Âu÷© E¸ 7.6 CÀ Põmh¨£mkÒÍx
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15k

 E¸ 7'6

	 ¤ßÚº L  CØS  ©øÓ ªß÷Úõmh•® K °ØS ÷|º ªß÷Úõmh•® 

QøhUPzuUPÁõÖ £À©õÛø¯ Cønzx K °¼¸¢x uøh°ÞhõP Ai (M)  
CØS ÷|º ªß÷Úõmhzøu ÁÇ[Q HØ£k® vÓ®£ø» AÁuõÛUP ÷Ásk®. 

CuøÚ ÷©ØöPõÒÐ® Âu® E¸ 7.7 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

15k

				             E¸ 7'7

	 CÆÁõÖ HØ£k® vÓ®£ÀPÒ Cµsøh²® J¨¤k®÷£õx •u»õÁx 

vÓ®£À CµshõÁx vÓ®£ø» ÂhU SøÓÁõPU Põn¨£h»õ®. Cv¼¸¢x 

C¢u NPN vµõß]ìµ›÷» L GÚU SÔ¨¤h¨£mh •øÚÄ ÷\P›¨£õß GÚÄ® 

K GÚU SÔ¨¤h¨£mh •øÚÄ Põ¼ GÚÄ® •iÄ ö\´¯»õ®.
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	 vµõß]ìµº NPN ÁøPö¯Ûß K AÀ»x L C¼¸¢x Ai ^M& CØS 15k 
uøh°ÞhõP  ©øÓ AÊzu® ö£Ó¨£k® ÁøP°À Cøn¨¦ HØ£kzu¨£h 

÷Ásk®. E¸ 7.8 CÀ L uøh°ÞhõP M CøÚ Cønzx vÓ®£ø» 

AÁuõÛUS® •øÓ Põmh¨£mkÒÍx.

E¸ 7'8 E¸ 7'9

	 CµshÁuõP, E¸ 7.9 CÀ Põmh¨£mhÁõÖ •øÚÄPøÍz öuõkzx 

vÓ®£ø» AÁuõÛUP.

	 C¢u AÁuõÛ¨¦PÎ¼¸¢x E¸ 7.9 CÀ Põmh¨£mkÒÍ \¢uº¨£zøu 

Âh E¸ 7.8 CÀ Põmh¨£mh \¢uº¨£zvÀ AvP vÓ®£ø» (SøÓÁõÚ uøh) 
Põn»õ®. Cv¼¸¢x vµõß]ìµ›ß L ÷\P›¨£õß ©ØøÓ¯x Põ¼ BSö©Ú 

TÓ»õ®. BP÷Á ,÷©ØTÓ¨£mh •øÓPÒ ‰»©õP NPN ©ØÖ® PNP vµõß]

ìµºPÎß •øÚÄPøÍ uÛzuÛ÷¯ Cn[Põn»õ®.

•UQ¯®

	 £À©õÛø¯¨ £¯ß£kzv £Ÿm]US®÷£õx J¸£À ©õÛø¯ ©mk®  

£¯ß£kzv  ÷©ØSÔ¨¤mh BÖ JÊ[Pø©¨¦PÎ¾®  £Ÿm]zx¨ £õºzuÀ 

÷Ásk®.
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vµõß]ìµøµ ÷Põh¾Óa ö\´uÀ

 	 vµõß]ìµøµz öuõÈØ£haö\´¯ APz÷u²ÒÍ \¢vPÒ ÷Põh¾Óa 

ö\´¯¨£h ÷Ásk®.

	

	 Ai, Põ¼ \¢v •ß•PU ÷Põh¾US Em£kzu¨£h ÷Ási¯ 

xhß 	Ai, ÷\P›¨£õß \¢v ¤ß•PU ÷Põh¾US Em£kzu¨£h ÷Ásk®. 

CuØSz ÷uøÁ¯õÚ ªß÷Úõmhzøu ÁÇ[SÁuØPõÚ •øÓ E¸ 7.10 CÀ 

Põmh¨£mkÒÍx.

   

				    	 E¸ 7.10

	 ÷©÷» SÔ¨¤mh ÷ÁõØÓÍøÁ ÁÇ[S® ÂuzxUPõÚ vµõß]ìµ›ß 

SÔ±k £¯ß£kzu¨£mh _ØÖ E¸ 7.11 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

   

					     E¸ 7.11
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PNP, NPN vµõß]ìµºPÒ AÆÁÆ ÁøPU÷PØ£, ÷\P›¨£õÛ¼¸¢x 

Põ¼U÷Põ Põ¼°¼¸¢x ÷\P›¨£õÝU÷Põ ªß÷Úõmhzøu £õ¯aö\´u÷» 

vµõß]ìµøµz öuõÈØ£ha ö\´uÀ GÚ¨£k®. vµõß]ìµº öuõÈØ£kÁuØS 

Ai, Põ¼, \¢v •ß•PU÷Põh¾US Em£kzu£mi¸UP ÷Ási¯xhß Auß 

uk¨£Êzuzøu (]¼UPß vµõß]ìµöµÛß 0.6V AÊzu®, ÷áº©õÛ¯® 

vµõß]ìöµÛß 0.2 V AÊzu® ) Âg\UTi¯ ªß÷Úõmh•® ¦Óz÷u°¸¢x 

ÁÇ[P¨£h ÷Ásk®. 
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NPN vµõß]ìµ›ß öuõÈØ£õk PNP vµõß]ìµ›ß öuõÈØ£õk
 

E¸  7.12
Ai, Põ¼, \¢v°ß •ß•PU ÷PõhÀ, 

©õ_£kzuÀ ©mh ÷ÁÖ£õk BQ¯Ú 

Põµn©õP  ªß÷Úõmh®  Ai°ß •øÚ

°ÞhõPa  ö\À¾®÷£õx ÷\P›¨£õÛ 

¼¸¢x Põ¼Áøµ AvP ªß÷Úõmh® 

£õ²®. AuõÁx vµõß]ìµº öuõÈØ£k®. 

Ai²hß CønUP¨£mh Gvöµvº 

ÁøPU SøÓPhzvPÒ ö©À¼¯ £øh 

¯õPU Põn¨£hÀ, ©õ_£kzuÀ ©mh® 

SøÓÁøhuÀ BQ¯Ú Põµn©õP ªPa 

]Ô¯ ªß÷Úõmh® Ai°ß •øÚ°À 

HØ£k®. Ax ÷\P›¨£õÛ¼¸¢x Põ¼ 

Áøµ £õ²® ªß÷Úõmhzvß 1% 

AÍÄ ªPa ]Ô¯uõP C¸¨£x® Ai 

ªß÷Úõmhzvß Áõ°»õP Ai, Põ¼ 

\¢v •ß•P ÷Põh¾Ö® AuõÁx 

vµõß]ìµ›ß öuõÈØ£õk Ai°ß 

ªß÷ÚõmhzvÀ u[Q°¸US®. Ai°ß 

•øÚÂÞhõP ¦S® ]Ô¯ ªß÷Úõmh® 

÷\P›¨£õÛß •øÚÂÞhõP Emö\

À¾®. ö£›¯ ªß÷Úõmhzxhß ÷\º¢x 

Põ¼ ÁÈ÷¯ öÁÎ÷¯Ö®. 

E¸  7.13
Ai, Põ¼ \¢v, •ß•PU ÷Põh¾US 

Em£mk ©õ_£hÀ ©mh® 

©õØÓ©øhÁuõÀ Põ¼°ÞhõP Emö\

À¾® ªß÷Úõmhzvß Põµn©õP 

Ai°ß •øÚÂÀ ªß÷Úõmh® 

E¸ÁõÁxhß Põ¼°¼¸¢x ö£›¯ 

ªß÷Úõmh® ÷\P›¨£õÝUS¨ £õ²®. 

AuõÁx vµõß]ìµº öuõÈØ£k®. 

Ai²hß öuõhº¦ØÓ Gvöµvº 

SøÓPhzv¨ £Sv ö©À¼¯ £øh¯õPU 

Põn¨£kÁuõÀ ©õ_ÓÀ ©mh® 

SøÓÁøh¢x ªPa ]Ô¯ Kmh® 

Ai°ß •øÚ°À E¸ÁõS®. AuõÁx 

Põ¼°¼¸¢x ÷\P›¨£õøÚ ÷|õUQ¨ 

£õ²®. ªß÷Úõmhzvß 1%Áøµ ªPa 

]Ô¯ ö£Ö©õÚzøuU öPõsi¸US®. 

Ai ªß÷Úõmh®  ªPa ]Ô¯öuÛÝ® 

Ai ªß÷Úõmhzvß ‰»©õP Põ¼ 

\¢v •ß•P ÷Põh¾Ö® AuõÁx 

vµõß]ìµ›ß  öuõÈØ£õk   Ai   ªß

÷ÚõmhzvÀ   u[Q°¸US®.     Ai°ß

•øÚÂÀ  öÁÎ÷¯Ö®  ]Ô¯   ªß÷Úõ                                                          

mh•® ÷\P›¨£õÛß •øÚÂ¼¸¢x 

öÁÎ÷¯Ö® ö£›¯ ªß÷Úõmh•® 

÷\º¢x AvPÍÄ ªß ÷Úõmh® 

Põ¼°ÝhõPa ö\À¾®.

AmhÁøn  7'4
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vµõß]ìµº £µ©õÚ® (Transistor Parameter)

	

	 vµõß]ìµøµ u¯õ›US® {ÖÁÚ[PÒ vµõß]ìµ¸US›¯ ªß÷Úõmh 

|¯® ^hfe&, Ea\ ÷\P›¨¦ ªß÷Úõmh® ^Icmax&, Ea\ ÷\P›¨¦ Põ»À ^Vce max&, 

Ea\Á¾ vµõß]ìµ›ß ÁøP BQ¯ ÂÁµUTÖPøÍ uµÄPÍõPa \©º¨¤US®.

	 hfe :-C¢u uµÄ ‰»® ªß÷Úõmh |¯® SÔUP¨£k®. C¨ö£Ö©õÚ® 

JÆöÁõ¸ vµõß]ìµ¸US® ÷ÁÖ£k®. J÷µÁøP vµõß]ìµöµÛÝ® 

ªß÷Úõmh |¯® J÷µ ö£Ö©õÚ©õPU  Põn¨£hõx. CuØS A»S Qøh¯õx.

Ic (max) :- vµõß]ìµ›ß ªß÷Úõmh |¯® GÚ¨£kÁx Ai 

ªß÷ÚõmhzvØS (IB) ÷\P›¨£õß ªß÷Úõmh® (Ic) Põmk® ÂQu©õS®. 

Kmh |¯® hfe AÀ»x B GÚU SÔ±mk ÁiÂÀ Põmh¨£k®. Ea\ ÷\P›¨¦ 

Kmh® (Ic max) GÚ¨£kÁx vµõß]ìµ¸US £õv¨¦ HØ£hõx ÷\P›¨£õÛß 

FhõP £õ¯UTi¯ öuõhº ªß÷Úõmh©õS®. vµõß]ìµº BÎ¯õPz 

öuõÈØ£k®÷£õx Ea\÷\P›¨¦ Kmh® ªP •UQ¯©õÚuõS®.                  		

	 hfe = Ic / IB

  VCE (max) :- ÷\P›¨¦ Põ»¼ß Ea\ ÷ÁõØÓÍÁõS®. C¢u ÷ÁõÀØÓÍÄ 	

		         ÁÇ[PÀ ÷ÁõÀØÓÍÄhß öuõhº¦£mhuõS®.

 Ptotal (max) :-  vµõß]ìµ›¼¸¢x ö£ÓzuUP Ea\ Á¾÷Á CxÁõS®.

Ea\Á¾øÁ¨ ö£Ö®÷£õx vµõß]ìµº öÁ¨£©øh²®. vµõß]ìµº Â›¯ 

»õUQ¯õPz öuõÈØ£k® ÷£õx öÁ¨£©øhÁuØSz uõUS¤iUP Ti¯uõP 

öÁ¨£ BÌzv (Heat sink) £¯ß£kzu¨£k®.

vµõß]ìµøµ BÎ¯õPz öuõÈØ£ha ö\´uÀ

E¸ 7.14 
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	 BÎö¯õßøÓz vÓ¨£uØS ‰kÁuØS® øP°ÚõÀ Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ásk®. vµõß]ìµøµ BÎ¯õPz öuõÈØ£ha ö\´²® 

÷£õx ¤ßÁ¸® AÝT»[PÒ QøhUS®.

1. SøÓ÷ÁõØÓÍÂÀ öuõÈØ£hU Ti¯x

2. ªßö£õÔ HØ£hõx.

3. ÂøµÁõPz öuõÈØ£k®

4. ÷u´ÄÖ® £õP[PÒ AØÓx

5. J¼ ©ØÖ® ÷Ói÷¯õa \ªUøbPÒ öÁÎ°h¨£hõx.

03. ÷ÁõØÓÍÄ¨ ¤›¨¦U  ÷Põh¾Óa ö\´uÀ ̂ Voltage divider bias&

1B

E¸ 7'15
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vµõß]ìµ›ß Ai, Põ¼ BQ¯ÁØÔß ÷ÁõØÓÍøÁ •øÓ÷¯ + 0.6v,  Ov 

BP ©ØÖÁuß ‰»® ÷\P›¨£õÛ¼¸¢x Põ¼Áøµ £õ²® ªß÷Úõmhzøu 

{ÖzuÄ® £õ¯a ö\´¯Ä® •i²®. AuõÁx Ai,Põ¼ BQ¯ÁØÔß  ÷ÁõØÓÍÄ 

+ 0.6v BP EÒÍ÷£õx ÷\P›¨£õÛÞhõP ªß÷Úõmh® £õ²®. Cx vµõß     

]ìµº BÎ¯õPz öuõÈØ£hÀ GÚ AøÇUP¨£k®	

	 ÷©÷», ÂÁ›UP¨£mhÁõÖ  vµõß]ìµ›ß Ai°ÞhõP ªß÷Úõmh® 

£õ¯õu÷£õx ÷\P›¨£õÛÞhõPÄ® ªß÷Úõmh® £õ¯õx. Ai°À ªß÷Úõm 

h® £õ¯zöuõh[S® ÷£õx ÷\P›¨£õÛ¾® ªß÷Úõmh® £õ¯z öuõh[S®.  

Ai°À ªß÷Úõmh® £i¨£i¯õP AvP›zx J¸{ø»°À Ea\ÍÄUSa                  

ö\ßÖ ¤ßÚº ©õÓõu{ø»°À Põn¨£k®. CuØPø©¯ vµõß]ìµ›À 

ªß÷Úõmh® £õ¯õu {ø», Ea\ÍÂÀ £õ²® {ø» GÚ Cµsk {ø»PÒ 

EÒÍÚ. C¢u Cµsk {ø»PøÍ²®  P¸zvØ öPõÒÐ®÷£õx  ÷\P›¨¦ Kmh® 

^IC& |øhö£Óõu \¢uº¨£zøu BÎ ‰h¨£mh {ø»ö¯ÚÄ® (OFF)  ÷\P›¨¦ 

Kmh® |øhö£Ö® \¢uº¨£zøu BÎ vÓ¢u{ø» (ON) GÚÄ® SÔ¨¤h»õ®.

	

E¸ 7.16 CÀ vµõß                    

]ìµº BÎ Põmh¨£mkÒÍx. 

BÎø¯ Ck®÷£õx Ai°ØS 

0.6 v ªßÚÊzu® QøhUS®. 

A¨÷£õx vµõß  ]ìµº FhõP 

ªß÷Úõmh® £õ²®. 

E¸ 7'16
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E¸ 7'17

01' E¸ÂÀ Põmh¨£mh _ØÔÀ EÒÍÁõÖ C»zvµÛ¯À xøna\õuÚ[PøÍ 

JÊ[S ö\´P.

02' E¸ÂÀ  Põmi¯ÁõÖ A, B BQ¯ •øÚÄPøÍ }›À öuõkøP²Óa ö\´P 

A¨÷£õx LED °À GuøÚ AÁuõÛUP»õ®

03' A, B •øÚPÒ }¸hß öuõkøP²Ö®÷£õx® öuõkøP²Óõu ÷£õx® 

AÁuõÛ¨¦PÒ ¯õøÁ? C¢u AÁuõÛ¨¦UPÐUS›¯ Põµn® ¯õx?

 

 

  ö\¯Ø£õk 02



C»Á\¨ £õh¡À

137

    

E¸ 7'18

vµõß]ìµøµ BÎ¯õPz öuõÈØ£ha ö\´¯¨ £¯ß£kzu¨£k® £uõºzu[PÒ  

E£Pµn[PÐ®. 

1' E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ TÖPøÍ CønzxU öPõÒP.

2' E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ En›zuPmiß «x Âµø» øÁUPÄ® LED US 

¯õx {PÊ®?

3'  En›zux ÂµÀ CÀ»õu \¢uº¨£® ©ØÖ® ÂµÀ  øÁUP¨£mk ÒÍ  

\¢uº¨£® BQ¯ÁØÔß÷£õx vµõß]ìµ›ß  öuõÈØ£õk GÆÁõÓõÚx GÚ 

E[PÍõÀ ÂÍUP •i¯©õ?

 

 

  ö\¯Ø£õk 3

 ö£õ¸mPÐ® E£Pµn[PÐ®.

1'  E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ TÖPøÍ JÊ[S ÷\ºUP.

2'  A, B BQ¯ •øÚÄPÐhß öuõkUP¨£mkÒÍ Phzvø¯ APØÔ

      AÁuõÛUP.

3'  A, B BQ¯ •øÚÄPÐhß öuõkUP¨£mkÒÍ Phzvø¯ «Í Cønzx

     AÁuõÛUP. 

4'  E[PÒ AÁuõÛ¨¦ ¯õx?

 

 

  ö\¯Ø£õk 04
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  ö\¯Ø£õk 05

  vµõß]ìµøµ BÎ¯õP¨ £¯ß£kzuÀ:&

	 ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸mPÐ® E£Pµn[PÐ®

•• C 828 vµõß]ìµº		

•• 100k ©õÖzuøh

•• LED,  LDR			 
•• öÁ¨£ En›z uøh° (Thermistor) 1kuøh°

ö\´•øÓ (-

01' ¤ßÁ¸® _ØøÓ {¸©õoUP.

02' x, y BQ¯ÁØÖUQøh°À }Í©õÚ P®¤ö¯õßøÓ Cmk LED Aøn 

²® Áøµ R1 CøÚa  ö\¨£gö\´P.

03' P®¤°ß Cøn¨ø£z xsizx LED JÎ¸® •øÓø¯ AÁuõÛUSP.

04' x, y BQ¯ÁØÖUQøh°À LDR CøÚ Cmk AvÀ JÎ£k©õÖ ö\´x 

LED  Aøn²® Áøµ R1   CøÚa  ö\¨£g ö\´P.

05'  ¤ßÚº LDR CøÚ C¸miÀ øÁzx LED JÎ¸® Âuzøu AÁuõÛUP.

06' x,y BQ¯ÁØÖUQøh°À NTC ÁøP öÁ¨£ En›z uøh°ø¯ Cmk 

LED JÎ¸® Áøµ R1  CøÚa  ö\¨£gö\´P.

07' ¤ßÚº LED Aøn²®Áøµ NTC öÁ¨£ En›zuøh°°ß öÁ¨£ 

{ø»ø¯ AvP›UP.

08' ÷©ØTÓ¨£mh AøÚzx ö\´•øÓPÎß ÷£õuõÚ AÁuõÛ¨¦PÐU 

PõÚ Põµn[PÒ £ØÔ ªß_ØÖ 01 Cß EuÂ²hß E[PÍõÀ ÂÍUP 

•i²©õ? 

09' _ØÖ 02 CøÚ J¸[S ÷\ºzx 2,4,6 BQ¯ £i•øÓPøÍ ÷©ØöPõsk 

Ag\¼ vÓ¢u {ø»°¾ÒÍ _ØöÓõßøÓ BUSP. 
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En›PÒ (Sensors)
	 ußÛ¯UP©õP, vµõß]ìµº BÎ¯õPz öuõÈØ£h Ai, Põ¼ 

÷ÁõØÓÍÄhß ^VBE = 0.6V& ªß÷Úõmh® Ai°ÞhõPa ö\À» ÷Ásk®. 

CzöuõÈØ£õmkUöPÚ En›PÒ £¯ß£kzu¨£k®. GÎ¯  En›PÒ ]» £ØÔ 

AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

  En›PÐUPõÚ Euõµn[PÒ

•• JÎ²nº uøh°

•• öÁ¨£ En›z uøh° - Thermister
•• Dµ¼¨¦ En› - Moisture sensor (Dew Sensor)
•• AvºÄ En› - (PIR Sensor) (Motion sensor)
•• ~qUS¨ £ßÛ

JÎ²nº uøh° (Light Dependent Resister L.D.R)

E¸ 7'19

	 JÎaö\ÔÄ ÷ÁÖ£õmkUPø©¯ •øÚÄPÒ CµsiØS® Cøh°»õÚ 

uøh¨ ö£Ö©õÚzvÀ ©õØÓ® HØ£k® uøh° ÁøP÷¯ CxÁõS®.

	 JÎaö\ÔÄ AvP›US®÷£õx uøh SøÓÁøhÁxhß JÎaö\ÔÄ 

SøÓ²®÷£õx uøh AvP›US®.
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öÁ¨£z uhøP (Thermister)

 
E¸ 7'20

	 öÁ¨£{ø»U÷PØ£ uøh¨ö£Ö©õÚ® ©õÖ£k® C»zvµÛ¯À T÷Ó 

CxÁõS®. Cx Cµsk ÁøP¨£k®. 

01. ÷|º öÁ¨£{ø»U SnP öÁ¨£ En›z uøh°:&

CÆÁøP°À öÁ¨£{ø» AvP›US® •øÚÄPÒ CµskUS® Cøh 

°»õÚ uøh¨ ö£Ö©õÚ® AvP›US® öÁ¨£{ø» SøÓ¯ Cµsk 

•øÚPÐUS® Cøh°»õÚ uøh¨ö£Ö©õÚ® SøÓÁøh²®.

02. ©øÓ öÁ¨£{ø»U SnP öÁ¨£ En›z uøh°:&

CÆÁøP°À öÁ¨£{ø» AvP›UP  •øÚÄPÒ CµskUS® Cøh°»õÚ 

uøh¨ö£Ö©õÚ® SøÓ²®. öÁ¨£{ø» SøÓ¯z uøh¨ö£Ö©õÚ® 

AvP›US®.

  E¸ 7'21
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•ß•PU÷Põh¾US® J¸ ÁÇ[Q°ß ‰»® Em£kzu¨£k®. CuØPø©¯ 

£»Âu©õP  vµõß]ìµøµ ÷Põh¾Óa ö\´¯»õ®. CÁØÖÒ AvPÍÂÀ 

£¯ß£kzu¨£k® •øÓPÒ ]»ÁØøÓ £ØÔ £õº¨÷£õ®.

01. {µ¢u©õPa  ÷Põh¾Óa ö\´uÀ (Fixed biasing)

  

E¸ 7'22

02. _¯©õPa ÷Põh¾Óa ö\´uÀ (Self biasing)

E¸ 7'23
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03. ÷ÁõÀØÓÍÄ ¤›¨¦U ÷Põh¾Óa ö\´uÀ (Voltage divider biasing) 

E¸ 7.24
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	 ÷PzvµPou, ö£õÔ•øÓ ÁøµuÀ Gß£x ~m£ •øÓPÎß RÌ 

£h[PÍõPz uPÁÀPÍõP •ßøÁUS® J¸ \UvÁõ´¢u \ºÁ÷u\ FhP©õS®. 

CÆÁõÖ uPÁÀPøÍU PõmkÁuØS¨ £À÷ÁÖ ö£¯ºPÎÀ AøÇUP¨£k® 

öÁÆ÷ÁÖ uPÁÀPøÍ •ßøÁUPzuUP ÷PõkPÒ •ØÓõP¨ £[PÎ¨¦a 

ö\´QßÓÚ. BP÷Á, ÷PõkPÎß ÁøPPÒ £ØÔ AÔÁuØS CÆÁzv¯õ¯zvÀ 

AøÁ £ØÔ¯ ]» Âh¯[PÒ GkzxøµUP¨£kQßÓÚ.

	

	 uõÚ¨£kzv¯ J¸ ¦ÒÎø¯ J¸ SÔzu Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzxz 

uÒÍ •i²ö©Ûß, Auß ‰»® J¸ ÷Põk ÁøPUSÔUP¨£kQßÓx. J¸ 

÷PõmiøÚ Aø©US®÷£õx JßÖUöPõßÖ AkzxÒÍ ¦ÒÎUPmhzvß 

£[PÎ¨¦U QøhUQßÓx. J¸ ÷PõmiøÚ GÆÁõÓõ°Ý® Áøµ¢x uPÁÀ 

PøÍU PõmkÁuØS •øÓø©¯õP Áøµ¯¨£k® ÷PõkPÒ £ØÔ AÔ¢x 

öPõÒÍÀ  AÁ]¯©õS®.  CuØ÷PØ£¨ ¤ßÁ¸® ÷Põmk ÁøPPÒ £ØÔ¯  

\õuõµn Âh¯[PøÍ AÔÁuØPõÚ BØÓÀ QøhUS® A÷u÷ÁøÍ ÷©¾® 

PØ£uß ‰»® ÷©»vP uPÁÀPøÍ¨ ö£Ó»õ®.

 ¦ÒÎ ^Point&

J¸ ¦ÒÎ°ÚõÀ J¸ uõÚ® ÁøPSÔUP¨£kQßÓx. CuØS¨ £¸©ß CÀø» 

J¸ ¦ÒÎ J¸ SØÔÚõÀ Áøµ¢x Põmh¨£k®.

 ÷PõkPÒ (Lines) 

J¸ ¦ÒÎ ö\À¾® £õøu ÷PõhõS®.

08

öuõÈÝm£  Aø©¨¦PÐUS¨ 

£¯ß£kzu¨£k®  uÍ E¸Á[PÒ 
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÷|º÷Põk ^Straight Line&

1

2

3

4

P Q

E¸ 8'1 

	
	 P,Q GßÝ® C¸ ¦ÒÎPøÍz öuõk¨£uØPõÚ ]» Âu[PÒ CÆÄ¸Âß 

‰»® Põmh¨£mkÒÍÚ. C[S P ø¯²® Q øÁ²® öuõkUS©õÖ 

Áøµ¯¨£mkÒÍ |õßS ÁøPU ÷PõkPÎÀ ‰ßÓõÁx ÷Põmiß }Í® 

SøÓÁõS®. CÆÁõÖ C¸ ¦ÒÎPøÍz öuõkUS® ªPUSÖQ¯ }Í•ÒÍ 

÷Põk ÷|º÷Põk GÚ¨£k®.

{ø»USzxU ÷Põk  (Vertical line)

E¸ 8'2 

	 {ø»USzxU ÷Põk Gß£x uµ¨£mh J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ¦Â°ß 

|k¨ ¦ÒÎ°ÞhõPa ö\À¾® ÷PõhõS®. Cx ¦Â°ß £µ¨¤ØSa                                               

ö\[SzuõS®. yUSUSsøh ¡¼À öuõ[PÂk®÷£õx {ø»USzxU 

÷Põmiß ÁiÁ® Põmh¨£k®.
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QøhU ÷Põk  (orizontal Line)

E¸ 8'3 

	 {ø»USzxU ÷PõmiØSa ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® GÀ»õU 

÷PõkPÐ® QøhU÷PõkPÍõS®.

\õ´¢u ÷PõkPÒ

 

E¸ 8'4 

	 {ø»USzuõP AÀ»x Qøh¯õP CµõuÁõÖ Áøµ¯¨£k® ÷|º÷PõkPÒ 

\õ´¢u ÷PõkPÒ BS®.

ÁøÍ¢u ÷PõkPÒ ^Curved Lines&

E¸ 8'5 
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 	 J¸ |k¨¦ÒÎ°¼¸ax \© yµzvÀ ö\À¾® ¦ÒÎ Põµn©õP J¸ 

ÁmhU ÷Põk Aø©UP¨£kQßÓx.

\©õ¢uµU ÷PõkPÒ (Parallel Lines)

	 	

E¸ 8'6  

	

	 J¸ SÔzu ÷PõmiØSa \© yµzvÀ Áøµ¯¨£k® ÷ÁÖ ÷PõkPÒ 

\©õ¢uµU ÷PõkPÒ BS®. CøÁ ÷|ºa \©õ¢uµU ÷PõkPÍõP AÀ»x ÁøÍ¢u 

\©õ¢uµU ÷PõkPÍõP C¸UP»õ®.

	

	 J¸ SÔzu }Ízøua _¸UQU PõmkÁuØS¨ ¤ßÁ¸® SÔ±mkU 

÷Põmkz xsh® £¯ß£kzu¨£kQßÓx. CuØPõP ÁøÍö|Î (Zig Zag)
 SÔ £¯ß£kzu¨£kQßÓx.

  

J¸ ÷|º÷PõmiøÚ |õßS \©£SvPÍõP¨ ¤›zuÀ.

•• J¸ ÷|º÷PõmiøÚ Áøµ¢x AvÀ E›¯  yµzøuU SÔzx AB 		
	  GÚ¨ 	ö£¯›kP.

•• yµ® AB  °ß AøµÁõ]°¾® Ti¯ J¸ yµzøuU PÁµõ¯zvÀ      		

	  Gkzx A ,B BQ¯ÁØøÓ ø©¯[PÍõPU öPõsk JßøÓö¯õßÖ 		

   öÁmk©õÖ C¸ ÂØPøÍ Áøµ¢x ÂØPÒ öÁmk® Ch[PøÍz   		

	  öuõkzx¨ ö£ØÓ ¦ÒÎø¯ C GÚ¨ ö£¯›kP.

•• AC ø¯ AÆÁõ÷Ó C¸TÓõUQ¨ ¦ÒÎ D  ø¯¨ ö£ÖP. 

•• yµ® AD ø¯U PÁµõ¯zvÚõÀ C °¼¸¢x SÔzx 4 \©				  

   £SvPøÍ¨ ö£ÖP.

 



C»Á\¨ £õh¡À146
C»Á\¨ £õh¡À

147

E¸ 8'7 

J¸ ÷|º÷PõmiøÚ ÂQuzvØS¨ ¤›zuÀ

7 cm }Í•ÒÍ J¸ ÷|õº÷PõmiøÚ Áøµ¢x AuøÚ 3: 4: 5 GßÝ® ÂQuz 

vØS¨ ¤›zuÀ.

•• 7 cm }Í•ÒÍ ÷|º÷PõmiøÚ Áøµ¢x AuøÚ AB GÚ¨ ö£¯›kP. 

•• AB Ehß J¸ Tº[÷Põnzøu Aø©US©õÖ A °¼¸¢x J¸ \õ´¢u 		

		 ÷PõmiøÚ ÁøµP

•• J¸  SÔzu  yµzøuU  PÁµõ¯zvØS  Gkzx,  \õ´¢u  ÷Põk ÁÈ÷¯ 		

		 £SvPøÍU  SÔzx 12 (3 +4+5= 12) B® ¦ÒÎø¯²®  ¦ÒÎ B ø¯²® 		

		 öuõkUP. 

•• ¦ÒÎ 12 I²® 7 cm }Í•ÒÍ ÷Põmiß CÖv A¢uzøu²® öuõkzu 		

		 ÷PõmiØSa \©õ¢uµ©õP 3,7 BQ¯ ¦ÒÎPÎÞhõPa \©õ¢uµU ÷Põk		

		 PøÍ Áøµ¢x 7 cm ÷PõmiøÚ öÁmi ÂQuz yµ[PøÍ¨ ö£ÖP.

		

1 2
3 4

5
6

7
8

9
10

11
12

E¸ 8'8  

8 cm _ØÓÍÄÒÍ J¸ \©£UP •U÷Põoø¯ ÁøµuÀ

•• 8 cm }Í•ÒÍ J¸ ÷|º÷Põk AB ø¯ ÁøµP
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•• AvÀ ¦ÒÎ A °¼¸¢x J¸ \õ´¢u AiU÷Põmiøn ÁøµP. AvÀ 3
	 \© £SvPøÍU SÔzx, CÖv¨ ¦ÒÎø¯²® B ø¯²® öuõkUP.

•• AuØSa \©õ¢uµ©õPU ÷PõkPøÍ Áøµ¢x AB ø¯ ‰ßÖ \©

	 £SvPÍõP¨ ¤›zx A¨£SvPøÍ £UP[PÍõPU öPõsk 			 

	 •U÷Põoø¯ ÁøµP.

	

1 2

1

2

3
E¸ 8'9

11cm _ØÓÍÄÒÍx® £UP[PÐUQøh÷¯ EÒÍ ÂQu® 3:4:5 

BPÄÒÍx©õÚ J¸ •U÷Põoø¯ ÁøµuÀ

 

•• 11cm  }Í•ÒÍ  J¸  ÷|º÷Põk  AB ø¯ Áøµ¢x. AvÀ ¦ÒÎ A°¼¸ 

	 ¢x J¸ Tº[÷Põnzøu BUS® J¸ \õ´¢u ÷PõmiøÚ ÁøµP.	

•• \õ´¢u ÷PõmiÀ 12 \© £SvPøÍU SÔUP.

•• ¦ÒÎ B ø¯²® ¦ÒÎ 12 (3+ 4+ 5= 12) I²® öuõkzx AuØSa \©õ¢uµ©õP

	 3,7  BQ¯  ¦ÒÎPÎÞhõPa  \©õ¢uµU  ÷PõkPøÍ Áøµ¢x ÷Põk AB 	
	 ø¯	 öÁmkP.

•• ÷Põk AB °ß ‰ßÖ öÁmi¯ £SvPøÍ²®  £¯ß£kzv •U÷Põo

	 ø¯ ÁøµP. C® •U÷Põo°ß ÷Põn[PÎß ö£Ö©õÚ[PøÍU 		

	 PõmkP. E[PÒ  Aø©¨¤ß ö\®ø©ø¯ EÖv¨£kzxP.
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A B

1 2
3 4

5 6
7 8 9 10 11

12
E¸ 8'10 

Ámh[PÐ® öuõh¼PÐ® (Cricles and Tangents)
	

	 Ámh[PÐhÝ® öuõh¼PÐhÝ® öuõhº¦£mh Aø©¨¦PÒ 

öuõÈÝm£ Áøµu¼À £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. P¨¤, ö\¾zx® £mi¨ 

£Ø]À¾, Aa\õo, ö|®¦ BQ¯ E£Pµn[PøÍa ö\´²®÷£õx Auß 

öuõhº£õÚ •ß Qøh¨£h[PøÍ ÁøµÁuØS Ámh[PÐ® öuõh¼PÐ® 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

3 cm Bøµ²ÒÍ J¸ Ámhzvß £›v°À C¸US® J¸ ¦ÒÎ P °ØS 

J¸ öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ

•• Ámhzøu Áøµ¢x £›v°À Â¸¨£©õÚ Kº ChzvÀ ¦ÒÎ P ø¯U 	

	 SÔzxU öPõÒP.

•• P  ø¯²® ø©¯zøu²® öuõkzx ÁmhzvØS öÁÎ÷¯ }mkP.

•• P ø¯ ø©¯©õPU öPõsk Â¸¨£©õÚ Kº Bøµ²hß ÷|º÷PõmiÀ

	 C¸ \© yµ[PøÍU SÔzx M, N GÚ¨ ö£¯›kP.

•• M, N BQ¯ÁØøÓ ø©¯[PÍõPU öPõsk JßøÓö¯õßÖ öÁmk®

	 C¸ ÂØPøÍ Áøµ¢x AvÀ QøhUS® |k¨¦ÒÎø¯²® P ø¯²®

	 öuõkzx }mkP.

•• ÷Põk QR öuõh¼¯õS®.
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Q

R

E¸ 8'11 

öÁÎ÷¯ C¸US® J¸ ¦ÒÎ P °¼¸¢x J¸ ÁmhzvØS J¸ 

öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ

 (CU÷Põm£õk CÛ÷©À Á¸® GÀ»õ Ámh[PÐUS® öuõh¼PÐUS® 

Ai¨£øh¯õS®)
•• J¸ Â¸¨£©õÚ Bøµ²hß J¸ Ámhzøu O øÁ ø©¯©õPU öPõsk

	 ÁøµP.

•• ÁmhzvØS öÁÎ÷¯ J¸ Â¸¨£©õÚ ChzvÀ ¦ÒÎ P ø¯U SÔzx

	 OP ø¯z öuõkUP.

•• OP ø¯ C¸TÓõUQ A¢|k¨ ¦ÒÎø¯ Q GÚ¨ ö£¯›kP.

•• QP ø¯ Bøµ¯õPU öPõsk Ámhzøu C¸ £UP[PÎ¾® öÁmk©õÖ

	 J¸ ÂÀø» ÁøµP.

•• AÆÂÀ¼ÚõÀ Ámhzvß £›v öÁmh¨£k® ¦ÒÎ°ÞhõP P °¼¸

	 ¢x  J¸  £UPzvØS  J¸  öuõh¼²® ÷uøÁö¯Ûß ©ØøÓ¯ £UPzv

	 ØS J¸ öuõh¼²® GßÓÁõÖ C¸ öuõh¼PøÍ ÁøµP.

•• öuõkøP¨ ¦ÒÎPøÍ R1, R2 GÚ¨ ö£¯›kP. ÷Põn® ORP ö\[÷Põn

         ©õS®. (E¸ 8.12 I¨ £õºUP).
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E¸ 8'12  

C¸ \© Ámh[PÐUS J¸ ö£õx¨ ¦Óz öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ

•• E›¯ yµzvÀ  C¸  Ámh[PøÍ Áøµ¢x ø©¯[PøÍz öuõkzx AU

	 ÷PõmiøÚ AB GÚ¨ ö£¯›kP.

•• ÷Põk AB °ß ¦ÒÎ A °¼¸¢x J¸ ö\[Szøu Áøµ¢x £›vø¯ P°À

	 öÁmk©õÖ }mkP.

•• yµ® AB ø¯U PÁµõ¯zvØS Gkzx P °¼¸¢x AB °ØSa \©õ¢uµ©õP

	 ©ØøÓ¯ Ámhzøu öÁmi A¨¦ÒÎø¯ Q GÚ¨ ö£¯›kP.

•• PQ øÁz öuõkUP. AB ²® PQ Ä® \©õ¢uµ©õS®.

E¸ 8'13 
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C¸ \© Ámh[PÐUS J¸ ö£õxU SÖUSz  öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ

•• A ,B BQ¯ÁØøÓ ø©¯©õPU öPõsk C¸ Ámh[PøÍ ÁøµP.

•• yµ® AB ø¯ C¸ TÓõUQ A¢|k¨ ¦ÒÎø¯ C GÚ¨ ö£¯›kP.

•• AC ø¯²® CB ø¯²® C¸TÓõUQ A¢|k¨ ¦ÒÎPøÍ L, M GÚ¨ 

ö£¯›kP. 

•• L I ø©¯©õPÄ® yµ® LA ø¯ Bøµ¯õPÄ® öPõsk Ámhzøu 

öÁmk©õÖ Kº AøµÁmhzøu ÁøµP.

•• M I ø©¯©õPÄ® MB ø¯ Bøµ¯õPÄ® öPõsk LI ø©¯©õPU 

öPõsh ÂÀ¼ØS Gvº¨£UPzvÀ Ámh® B ø¯ öÁmk©õÖ Kº 

AøµÁmhzøu ÁøµP.

•• C¸ AøµÁmh[PÎÚõ¾® C¸ Ámh[PÐ® öÁmh¨£mh 

¦ÒÎPøÍz öuõkUP.

E¸ 8'14 

\©ÛÀ»õu BøµPÒ EÒÍ C¸ Ámh[PÐUS J¸ ö£õx¨ ¦Óz 

öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ.

	 11 mm, 23 mm Bøµ²ÒÍ C¸ Ámh[PÒ AÁØÔß ø©¯[PÐU 

Qøh÷¯ EÒÍ yµ® 48 mm BP C¸US©õÖ EÒÍÚ. CÆÂ¸ Ámh[PÐUS® 

J¸ ö£õxz  öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ.

•• J¸ ÷|º÷PõmiøÚ Áøµ¢x Auß «x C¸ Ámh[PøÍU SÔzu 

yµzvÀ Áøµ¢x ø©¯[PøÍ A, B GÚ¨ ö£¯›kP. 

•• C¸ Ámh[PÎß BøµPÐUQøh÷¯ EÒÍ Âzv¯õ\©õQ¯ 9 mm 
I Bøµ¯õPÄ® ö£›¯ Ámhzvß ø©¯zøu ø©¯©õPÄ® öPõsk 

÷ÁöÓõ¸ Ámhzøu ÁøµP.
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••   B °¼¸¢x  Aa]Ô¯  ÁmhzvØS  J¸  öuõh¼ø¯  ÁøµP.  (Ámh[

	   PÎß  ø©¯[PÐUQøh÷¯  EÒÍ yµzøu C¸TÓõUQ¨ ö£ØÓ |k¨   	

	   ¦ÒÎ P ø¯  ø©¯©õPU  öPõsk  Kº AøµÁmhzøu Áøµ¢x ]Ô¯		

	   Ámhzvß £›vø¯ öÁmk® Chzøu Q GÚ¨ ö£¯›kP).
•• AQ øÁz öuõkzx ö£›¯ Ámhzøu öÁmk©õÖ AU÷PõmiøÚ }mi, 

Ax öÁmk® ¦ÒÎø¯ R GÚ¨ ö£¯›kP.

•• yµ® QB ø¯ Bøµ¯õPU öPõsk R C¼¸¢x Bø¯ ø©¯©õPU öPõsh 

Ámhzøu N CÀ öÁmi, R, N Iz öuõkUP (ø©¯©õPU öPõsk 

Áøµ¯¨£mh ÂÀø» ÷©¾® }mi ÁøµÁuß ‰»® AÆÁõ÷Ó 

©ØøÓ¯ £UPz öuõh¼ø¯²® Áøµ¯»õ®. E¸ 8.15 E® E¸ 8.16 E®).

E¸ 8'15 

E¸ 8'16 

\©ÛÀ»õu C¸ Ámh[PÐUS J¸ ö£õxU SÖUSz 

öuõh¼ø¯ ÁøµuÀ

BøµPÒ 11 mm, 23 mm BPÄÒÍ C¸ Ámh[PÒ AÁØÔß ø©¯[ 

PÐUQøh÷¯ EÒÍ yµ® 48 mm BP  C¸US©õÖ EÒÍÚ. C¸ Ámh[PÐUS® 
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J¸ ö£õxU SÖUSz öuõh¼ø¯ ÁøµP.

•• A, B ø¯ ø©¯[PÍõPU öPõsh C¸ Ámh[PøÍ SÔzu yµzvÀ 

ÁøµP.

•• C¸ Ámh[PÎÚx® BøµPÎß ö©õzuzøu Bøµ¯õPÄ® A AÀ»x 

Bø¯ ø©¯©õPÄ® öPõsk J¸ ªP¨ ö£›¯ Ámhzøu ÁøµP.

•• AB ø¯ C¸TÓõUQ A¨¦ÒÎø¯ P GÚ¨ ö£¯›kP.

•• P ø¯ ø©¯©õPÄ® yµ® PA ø¯ Bøµ¯õPÄ® öPõsk J¸ Ámhzøu 

Áøµ¢x ªP¨ ö£›¯ Ámhzøu Q CÀ öÁmkP.

•• QB ø¯z öuõkzx ]Ô¯ Ámhzøu R CÀ öÁmkP.

•• yµ® QA ø¯ Bøµ¯õPÄ® R I ø©¯©õPÄ® öPõsh ö£›¯ Ámhzøu 

T °À öÁmkP (ªP¨ ö£›¯ Ámh©ßÖ)
•• RT ø¯z öuõkUS® ÷Põk SÖUSz öuõh¼¯õS®.

•• QA ø¯z öuõkzx Ámh® A (ªP¨ ö£›¯ußÖ) ø¯ öÁmk® Chzøu 

ø©¯©õPÄ® QB ø¯ Bøµ¯õPÄ® öPõsk ]Ô¯ Ámhzøu N CÀ 

öÁmi NV ø¯z öuõkzx ©ØøÓ¯ öuõh¼ø¯²® ÁøµP.

			  •øÓ 01

•
ø

Ó
 0

2

E¸ 8'17  



C»Á\¨ £õh¡À154
C»Á\¨ £õh¡À

155

£À÷PõoPÒ (Polygons)

‰ßÖ AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ÷|º÷Põmk¨ £UP[PøÍU öPõsh 

Aøhzu E¸Á® £À÷Põo GÚ¨£k®. ÷Põn[PÒ \©©õPÄ® £UP[PÒ 

\©©õPÄ® EÒÍ £À÷Põo JÊ[PõÚ £À÷Põo GÚ¨£k®. £À÷ÁÖ \©a^º 

A»[PõµU Põmk¸a ]Ø£ ÁiÁ[PøÍa \›¯õP ÁøµÁuØS CÆÁø©¨¦PÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

J¸ ÁmhzvÀ £À÷Põoø¯ ÁøµuÀ

¯õuõ°Ý® J¸ Ámhzvß Bøµø¯¨ £›vø¯a _ØÔU PÁµõ¯zvß ‰»® 

SÔUS®÷£õx 6 \© £SvPÒ QøhUQßÓÚ. AÁØøÓz öuõkUS®÷£õx Kº 

AÖ÷Põo QøhUQßÓx. C®•øÓU÷PØ£¨ £À÷ÁÖ § CuÌPÒ, Põmk 

¸UPÒ, •U÷PõoPÒ BQ¯ÁØøÓ Aø©UP»õ®. (E¸ 8.18)

 

E¸ 8'18 

¯õuõ°Ý® Kº Bøµø¯U öPõsh J¸ ÁmhzvÀ ¯õuõ°Ý® 

JÊ[PõÚ £À÷Põoø¯ ÁøµuÀ

•• ¯õuõ°Ý® Kº Bøµø¯U öPõsh J¸ Ámhzøu ÁøµP.

•• ø©¯zvÞhõP¨ £›v°ß C¸ £UP[PøÍ²® \¢vUS® J¸ 			 

	 ÷|º÷PõmiøÚ ÁøµP. Ax Ámhzvß  Âmh©õS®.   

•• Âmhzøu AB GÚ¨ ö£¯›kP. A °¼¸¢x AB °ØS J¸ 			 

  	 Tº[÷PõnzvÀ \õ´¢u Kº AiU÷PõmiøÚ Áøµ¢x AvÀ 
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	 A °¼¸¢x \© Cøhzyµ[PÎÀ I¢x ¦ÒÎPøÍU SÔUP.

•• 5 BÁx ¦ÒÎø¯¨ ¦ÒÎ B Ehß öuõkzx AuØSa \©õ¢uµ©õP¨ 		

	 ¦ÒÎ 2 CÞhõP J¸ ÷PõmiøÚ Áøµ¢x ÷Põk AB ø¯ öÁmkP. 		

	 AÆöÁmi¯ ¦ÒÎø¯ C GÚ¨ ö£¯›kP.

•• AB ø¯ Bøµ¯õPÄ® Aø¯²® Bø¯²® ø©¯©õPÄ® öPõsk D °À 		

	 JßøÓö¯õßÖ öÁmk©õÖ C¸ ÂØPøÍ ÁøµP.

•• D ø¯²® C ø¯²®  öuõkzx  Ámhzøu E °À  öÁmk®  ÁøµUS®    	

	 }mkP. AE BÚx JÊ[PõÚ £À÷Põo°ß J¸ £UP©õS®.

•• Auß }Ízøu Ámhzøua _ØÔU SÔzx¨ ¦ÒÎPøÍz öuõkzx 		

	 JÊ[PõÚ  I[÷Põoø¯ ÁøµP.(E¸ 8.19)
  

E¸ 8'19 

CÆÁõÖ ¯õuõ°Ý® Kº Bøµø¯U öPõsh J¸ ÁmhzvÀ ¯õuõ°Ý® 

Kº GsoUøP°»õÚ £UP[PÒ EÒÍ £À÷Põoø¯ Áøµ¯zuUPuõP C¸US®. 

A÷u÷ÁøÍ G¨÷£õx® £UP[PÎß GsoUøPUSa \©©õÚ £SvPÍõP Âm-

hzøu¨ ¤›zx CµshõÁx ¦ÒÎ°ÞhõP ©õzvµ® DE  GÚ¨ ö£¯›mh 

÷PõmiøÚ Áøµ¯ ÷Áskö©ß£øuU PÁÛUP. 

J¸ £UPzvß }Í® uµ¨£k®÷£õx ¯õuõ°Ý® Kº JÊ[PõÚ 

£À÷Põoø¯ ÁøµuÀ

•• J¸ ÷|º÷PõmiøÚ Áøµ¢x ÷uøÁ¯õÚ Ai°ß }Ízøu AvÀ AB 

GÚU PõmkP.

•• £UP® AB °ß |k¨¦ÒÎ°À J¸ ö\[Szøu ÁøµP. A¨¦ÒÎø¯ C 
GÚ¨ ö£¯›kP.
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•• yµ® AC ø¯ Bøµ¯õPÄ® C ø¯ ø©¯©õPÄ® öPõsk ö\[Szøu 

öÁmk©õÖ J¸ ÂÀø» Áøµ¢x, AÆöÁmi¯ ¦ÒÎø¯ 4 GÚ¨ 

ö£¯›kP.

•• AB ø¯  Bøµ¯õPÄ® Bø¯ ø©¯©õPÄ® öPõsk Áøµ²® ÂÀ¼ÚõÀ 

ö\[Szøu öÁmi A¨¦ÒÎø¯ 6 GÚ¨ ö£¯›kP.

•• 4 CØS® 6 CØS® Cøh¨£mh yµzøu C¸TÓõUQ¨ ¦ÒÎø¯ 5 
GÚ¨ ö£¯›kP.

•• 5 CØS® 6 CØS® Cøh¨£mh yµzvØSa \©©õÚ yµzøu 6 CØS 

÷©÷» SÔzx AuøÚ 7 GÚ¨ ö£¯›kP.

•• 5 C¼¸¢x AÁøµ²ÒÍ yµzøuU PÁµõ¯zvØS Gkzx 5 I ø©¯©õPU 

öPõsk J¸ Ámhzøu ÁøµP.

•• yµzøuU PÁµõ¯zvØS Gkzx «sk® Ámhzøu¨ £›vø¯a _ØÔU 

SÔzx A¨¦ÒÎPøÍz öuõkzx JÊ[PõÚ I[÷Põoø¯ ÁøµP.

•• AÆÁõ÷Ó JÆ÷Áõº Gsøn²® ø©¯©õPU öPõsk Áøµ¯¨£k® 

ÁmhzvÀ GsoØS›¯ JÊ[PõÚ £À÷Põoø¯ Áøµ¯»õ®.

E¸ 8'20 

	 C®•øÓUS ÷©ß÷©¾® ÷©÷» ¦ÒÎPÎß GsoUøPø¯U Tmi 

ÁøµøP°À ªPa ]Ô¯ AÍÂÀ £À÷Põo°ß ÁiÁzøu ©õØÓ»õ®. C®•øÓ 

AsnÍÁõUPÀ •øÓ  ^Approximate Method& Gß£øuU PÁÛUP.

T®¦ÁøÍÄ öÁmkUPÒ (Cornic Sections) 

E¸ÂÀ Põn¨£kQßÓÁõÖ Kº DºUøP Gkzx ÷Á÷Óõº DºUQÀ 

øÁzxU Pmi Kº DºUøPa _ØÖ®÷£õx \õ´¢u DºUQß ‰»® T®¦ Cøn 

¤Ó¨¤UP¨£kQßÓx. 

	 J¸ T®ø£ Auß Aa]ØSa ö\[SzuõP öÁmk®÷£õx QøhUS® 
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ÁøÍ° J¸ Ámh©õS®. AuøÚ \õ´ÁõP öÁmk®÷£õx QøhUS® 

ÁøÍ° J¸ }ÒÁøÍ¯©õS®. \õ²¯µzvØSa \©õ¢uµ©õP öÁmk®÷£õx 

QøhUS® ÁøÍ° J¸ £µÁøÍÁõS®.T®¦a ÷\õiø¯ öÁmk® uÍzvÚõÀ 

öÁmk®÷£õx QøhUS® ÁøÍ°a÷\õi J¸ £µÁøÍÁõS®. (C[S C¸ 

ÁøÍ¯[PÒ)

       

E¸ 8'21 

}ÒÁøÍ¯® (Ellipse)
	
	 ö£›¯a_ 8 cm BPÄ® ]Ô¯a_ 5 cm BPÄ® EÒÍ }ÒÁøÍ¯zøu¨ 

ö£õÔ•øÓ¯õP ÁøµuÀ (... ¡À •øÓ)

ö£õÔ•øÓ 

	

•• ö£›¯aø\ Áøµ¢x AB GÚ¨ ö£¯›kP (8 cm)

•• AB  °ØSa ö\[Szx C¸TÓõUQø¯ Áøµ¢x yµzøu C¸ 			 

	 £UP[PÐUS® \©©õPU SÔUP. (5 cm)

•• AB ²® CD ²® JßøÓö¯õßÖ öÁmk® Chzøu (|k¨¦ÒÎ) O 

	 GÚ¨ ö£¯›kP. 

•• AO øÁ Bøµ¯õPÄ® C ø¯ ø©¯©õPÄ® öPõsk AB ø¯  

	 öÁmkÁuß ‰»® C¸ SÂ¯[PøÍ¨ ö£ØÖ F1, F2 GÚ¨ ö£¯›kP.

•• F1, F2, C BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ ‰ßÖ Ssl]PøÍ |õmi ‰ßÖ 

	 Ssl]PøÍ²® _ØÔ J¸ ¡ø»U PmkP.

•• C °À EÒÍ Ssl]ø¯U PÇØÔ AuØS¨ £v»õP¨ ö£ß]Ø Tøµ¨ 

	 £¯ß£kzv ¡À uÍµõuÁõÖ ö£ß]ø»a ö\À»a ö\´x }Ò 			 
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	 ÁøÍ¯zøu  Áøµ¢x  öPõÒP  (Cx  J¸ ö£õÔ•øÓ¯õS®. J¸ uhõ

	 P®,  J¸  §¨£õzv,  ÷u´÷©ø\°ß  ÷©Ø£»øP,  \õ¨£õmk ÷©ø\¨

	 £»øP  BQ¯ÁØøÓ  }ÒÁøÍ¯©õPU  SÔzuÀ  ÷£õßÓ  £oPÐUS

	 C®•øÓø¯¨ £¯ß£kzu»õ®). 

E¸ 8'22 

E¸ 8'23 

J¸ ø©¯ Ámh •øÓUS }ÒÁøÍ¯zøu ÁøµuÀ

•• J¸ ÷|º÷PõmiøÚ Áøµ¢x, AvÀ ö£›¯a]ß }Ízøu SÔzx AB 

GÚ¨ ö£¯›kP.

•• ÷£›¯a]ß }Ízvß AøµÁõ]°¾® Ti¯ yµzøu Bøµ¯õPU 

PÁµõ¯zvØS Gkzx B ø¯ ø©¯©õPU öPõsk JßøÓö¯õßÖ 

öÁmk® C¸ ÂØPøÍ ÁøµP.

•• C¸ ÂØPÒ öÁmk® C¸ ¦ÒÎPøÍ²® öuõkzx C¸ £UP[P 

ÐUS®   }mia ^Ô¯a]ß }ÍzvÀ AøµÁõ] Ãu® Auß C¸ £UP[ 

PÎ¾® SÔzx A¨¦ÒÎPøÍ C, D GÚ¨ ö£¯›kP.

•• C¸ ÷PõkPÐ® öÁmk® |k¨¦ÒÎø¯ O GÚ¨ ö£¯›kP. 

•• O øÁ ø©¯©õPÄ® OA, OC BQ¯ÁØøÓ BøµPÍõPÄ® öPõsk C¸ 
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Ámh[PøÍ ÁøµP.

•• ö£›¯ Ámhzvß Bøµø¯U PÁµõ¯zvØS Gkzx¨ £›vø¯a _ØÔ 

ÂØPøÍ BUQ C¸ Ámh[PøÍ²® 12 \© £SvPÍõP J÷µ uhøÁ°À 

¤›UP. CÀ»õÂmhõÀ, C¸TÓõUQ 16 £SvPÍõP¨ ¤›UP.

•• C¨÷£õx }ÒÁøÍ¯zvÀ 4 ¦ÒÎPÒ QøhzxÒÍÚ. AøÁ A, B, C, D 

GßÝ® 4 ¦ÒÎPÍõS®. Gg]¯ ¦ÒÎPøÍ¨ ö£ÖÁuØS AB °ØSa 

\©õ¢uµ©õPa ]Ô¯ Ámhzøu öÁmi²ÒÍ ¦ÒÎPÎÞhõP C¸ 

£UP[PÐUS® QøhU ÷PõkPøÍ ÁøµP.

•• AÆÁõ÷Ó ö£›¯ Ámhzøu öÁmi²ÒÍ ¦ÒÎPÎÞhõP CD °ØSa 

\©õ¢uµ©õP  {ø»USzxU ÷PõkPøÍ E›¯ QøhU ÷PõkPøÍa 

\¢vUS©õÖ ÁøµP.

•• A, B, C, D BQ¯ÁØøÓ²® QøhU ÷PõkPÐ® {ø»USzxU ÷Põk 

PÐ® \¢vUS® ¦ÒÎPøÍ²® Kº J¨£õÚ ÁøÍ°°ÚõÀ öuõkzx }

Ò ÁøÍ¯zøu ÁøµP.

•• yµ® AO øÁ Bøµ¯õPÄ® C AÀ»x D ø¯ ø©¯©õPÄ® öPõsk AB 
ø¯ öÁmkÁuß ‰»® (Focus) SÂ¯[PøÍU SÂUP»õ®.             

 

•• AB = ÷£›¯a_ (Major axis)
•• CD = ^Ô¯a_ (Major axis)
•• F    =  SÂ¯® (Focus)

    	

								        E¸ 8'24 
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	 ö\´ÁuØS AÀ»x Aø©¨£uØS Áøµ¯ ÷Ási¯ Aø©US® AÀ»x 

ö\´²® ö£õ¸ÎØS›¯ öuõÈÝm£ ©õv›¨£h®, Põo ©õv›¨£h®, Ãv 

©õv›¨£h® Em£hz uøµ¨£h•® ªP¨ ö£›¯öuÛß AÀ»x ªPa ]Ô¯ 

öuÛß, AÁØøÓ Esø©¯õÚ AÍÂøhUS ÁøµuÀ ö\´•øÓ¯õÚußÖ 

Gß£øu }[PÒ AÔÃºPÒ. ö£¸®£õ¾® CzuøP¯ Âh¯[PÐU÷PØ£ 

Áøµ¯¨£k® £h[PøÍa ]ÔuõUQ AÀ»x ö£›uõUQ Áøµ¯ ÷|›kQßÓx. 

AÆÁõ÷Ó Esø©¯õÚ ö£õ¸Îß AÍÂØS® ©õv›¨ £h[PÒ Áøµ¯¨£k® 

\¢uº¨£[PÒ CÀ»õ©¾® CÀø».

]ÔuõUQ AÀ»x ö£›uõUQ Áøµ¯¨£k® ©õv›¨£h[PÐUS›¯ 

÷PõkPøÍ Kº AÍÂøhU÷PØ£ ÁøµÁuß ‰»® E›¯ ö£õ¸Îß / £õshzvß 

AÀ»x Põo°ß AÀ»x AzuøP¯ ¯õuõ°Ý® J¸ ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ 

ÁiÁzøu GÎuõP ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®. CuØS¨ £¯ß£kzuzuUP 

AÍÂøh¯õQ¯ Áøµ÷Põ¾® ^Scale rule& ÷ÁÖ E£Pµn[PÐ® C¸¢uõ¾® 

ÁS¨£øÓ°À J÷µ ÁøPUS›¯ C¸ ÁøP A»SPÎÚõÀ AÍÃkPÒ 

ö£Ó¨£hzuUP Kº GÎ¯ AÍÂøhø¯ Áøµ¢x Auß ‰»® AÍÃkPÒ 

ö£Ó¨£k® Âu® £ØÔ AÔÄÖzxÁuØPõÚ \¢uº¨£[PøÍU Põs÷£õ®.

AÍÂøhPøÍ ‰ßÖ ÁøPPÍõPU Põmh»õ®

01' •Ê AÍÄUS ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøhPÒ

02' ]ÔuõUQ ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøhPÒ

03' ö£›uõUQ ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøhPÒ 

01' •Ê AÍÄUS ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøhPÒ

	
	 C[S ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ AÍÄUS AÍÃkPøÍ¨ ö£ØÖUöPõsk 

ÁøµuÀ |øhö£ÖQßÓx. •Ê AÍÂøhUS Áøµ²®÷£õx AuøÚ J¸ 

ÂQu©õPU PõmiÚõÀ Ax 1:1 GÚU Põn¨£k®.

09

AÍÂøhPÒ
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ö£õ¸Ð® Auß AÍÂøhUS Áøµ¢u £h•®

E¸ 9'1 

02' ]ÔuõUQ ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøhPÒ

	 J¸ ö£›¯ AÍÂ»õÚ Aø©¨¦, J¸ ö£õÔ BQ¯ÁØøÓ A÷u 

AÍÂøhUS ÁøµuÀ uõÎß «x ÁøµuÀ PiÚ©õÚ, |øh•øÓ¯À»õu £o 

BøP¯õÀ AuøÚa ]ÔuõUQ ÁøµuÀ J¸ SÔzu AÍÂøhU÷PØ£a ö\´uÀ 

÷Ásk®.

	

	 10000 mm }Í•ÒÍ Kº Aø©¨ø£ AÍÂøh¨£kzv ÁøµÁuØS 200 

mm CØS 1 mm  I¨ £¯ß£kzvÚõÀ, ]ÔuõUQ ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøh

 
1 mm	

200 mm	
=	  

AuõÁx 
1

200
 AÀ»x 1 ( 200 GÚU Põmh»õ®. Cx ÂQu©õPU 

Põmh¨£k®÷£õx 200 BS®'

	

	 J¸ ]ÔuõUQ¯ AÍÂøhø¯¨ £¯ß£kzv ÁøµuÀ uõÎÀ ÁøµÁuØPõÚ 

yµzøuU Po¨¤ß ‰»® Põs÷£õ®.
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Euõµn® (-

Áõ]¨£uØS EÒÍ yµ® 2000 mm GÚU öPõÒ÷Áõ®. CuØPõPz 

öu›¢öukzu ÁøPUSÔ¨¦¨ ¤ßÚ® = 1: 10 AuõÁx 
1

10
 BS®' ÁøµuÀ uõÎÀ 

Áøµ¯÷Ási¯ £hzvÀ 1 mm CØS¨ £¯ß£kzu ÷Ási¯ ÁøPUSÔ¨¦¨ 

¤ßÚzøuU Po¨÷£õ®.

 

ÁøPUSÔ¨¦¨ ¤ßÚ®
£hzvß «x Áøµ²® yµ®

ö£õ¸Îß {¯© AÍÄ
=

           

1 £hzvß «x Áøµ²® yµ®

2000 mm
=

     

	      

X 2000 mm=
100

       2000 mm 10 X=

£hzvß «x Áøµ²® yµ® (•Ê) = 200 mm BS®'

	

	 J¸ SÔzu ö£õ¸øÍa ]ÔuõUQ Áøµ²®÷£õx ¤ß£ØÓ 

÷Ási¯ ÁøPUSÔ¨¦¨ ¤ßÚ® \ºÁ÷u\ {¯© Aø©¯zvÚõÀ 

^I.S.O&A[RP›UP¨£mkÒÍx. AuØPõP AøÁ

1:2	 1:5	 1:10	 1:20	 1:100

1:200	 1:500	 1:1000  BS®

03' ö£¸¨¤zx ÁøµÁuØPõÚ AÍÂøhPÒ

	

	 J¸ SÔzu ]Ô¯ ö£õ¸øÍU SÔzu AÍÄUS J¸ uõÎÀ Áøµ²®÷£õx 

Auß SÔzu ÁiÁ® öuÎÁõPU Põn¨£hõuÁõÖ AÍÃkPøÍ CkÁx® 

PiÚ©õS®. BP÷Á A¨ö£õ¸øÍ²® J¸ SÔzu AÍÂøhU÷PØ£¨ ö£¸¨¤zx 

ÁøµuÀ ÷Ásk®. C¨ö£¸¨¤UP ÷Ási¯ AÍÂøh ÁøPUSÔ¨¦¨ ¤ßÚ® 

GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

10
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ÁøPUSÔ¨¦¨ ¤ßÚ®
£hzvß «x Áøµ¯¨£k® yµ®

ö£õ¸Îß {¯© AÍÄ
=

           	      

20 £hzvß «x Áøµ¯¨£k® yµ®

2 mm
=

1

		   20 × 2 mm      =  £hzvß «x Áøµ¯¨£k® yµ®

L £hzvß «x Áøµ¯¨£k® yµ®  =  40 mm BS®'	  

	 J¸ SÔzu ö£õ¸øÍ¨ ö£¸¨¤zx AÍÂøhUS Áøµu¼ß  ‰»® 

A[RP›UP¨£mkÒÍ ÂQu[PÒ

1000 : 1		  500 : 1		 200 : 1		 100 :1

20 : 1 	   	 10 : 1		  5: 1 		  2 : 1 BS®'

Kº GÎ¯ AÍÂøhø¯ ÁøµuÀ

«ØÓº, ö\ß›«ØÓº BQ¯ÁØÔß 10 £SvPÎÀ E¯º¢u£m\® 5 «ØÓº 

ÁøµUS® Áõ]UP¨£hzuUP 1 : 50 ÂQuzvØS (AÍÂøhUS) Kº GÎ¯ 

AÍÂøhø¯ ÁøµP. C[S 

^01& 3 «ØÓº 70 ö\ß›«ØÓøµ²®. 

^02& 2 «ØÓº 30 ö\ß›«ØÓøµ²® SÔUP' 

CÆöÁÎ¯ AÍÂøhø¯ Áøµ¢x £õº¨÷£õ®.

	

	 uµ¨£mkÒÍ ÁøPUSÔ¨¦¨ ¤ßÚzvØ÷PØ£ •UQ¯ A»S 

ÁøPSÔUS® yµzøuU PõnÀ 

1 m

50
=

100 cm

50
= 2 cm

	

	 CuØ÷PØ£ 2 ö\ß›«ØÓ›ÚõÀ 1 «ØÓº ÁøPSÔUP¨£kQßÓx. 

E¯º¢u£m\ }Í® 5 «ØÓº BøP¯õÀ AÍÂøhø¯ ÁøµÁuØS Ai¨£øh¯õPU 

öPõÒÍ¨£k® ÷Põmiß ö©õzu }Í® 2cm x 5=10cm BS®. J¸ 10 cm  ÷Põm 

iøÚ Áøµ¢x AuøÚ I¢x \© £SvPÍõP¨ ¤›UP. A¨÷£õx J¸   «ØÓ›ß 
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AÍÄ Põn¨£k®. 10 ö\ßÔ«ØÓ›ß £SvPøÍ   Áõ]UP ÷Ási°¸¨£uÚõÀ 

öuõhUP¨ £Svø¯ ©Ö£i²® 10 \© £SvPÍõP¨ ¤›UP.

	

	 u¯õºö\´u AÍÂøh°¼¸¢x AÍÃkPøÍ¨ ö£ÖP.

	 yµ® AB = 30 m 70 cm 

  yµ® CD = 2 m 30 cm 


