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 fuu m%Yak m;%h m%Yak 50 lska iukaú; fõ' 
 ish¨u m%Yakj,g W;a;r imhkak' 
 W;a;r m;%fha kshñ; ia:dkfha Tfí úNd. wxlh ,shkak' 
 1 isg 50 f;la jQ tla tla m%Yakh i|yd ^1&"^2&"^3&"^4&"^5& hk ms<s;=rej,ska ksjerÈ fyda b;du;a .e<fmk 

fyda ms<s;=r f;dardf.k th l;srhla (x) fhdod olajkak' 
 
 
 
 

01.  *erâ F ^*erfâ& iudk jkqfha 
 (1)  J V-1    (2)  V J-1  (3)  C V-1  (4)  V C-1   (5)  N C-1 

02. ialkaOh m iy wrh r jQ j<,a,la ;sria ìul v m%fõ.fhka frda,a fõ’ my; ljrla u.ska tys 
iïmQ¾K pd,l Yla;sh ksrEmKh fõ o@ 
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03. ÿkakl ÿkq ksh;h k (N m-1)” lïìfha oDv;d udmdxlh η (N m-2) “ tall È.l we;s fmdgj,a .Kk 
n” tys wrh r ”ÿkafka wrh R yd È. l hk idol u; r¹ mj;S’ k i|yd .e,fmk m%ldYh jkafka 
my; l=ula o@ 
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04. f¾Çh m%idrK;dj  α jk n÷kla mßudm%idrK;dj γ jk øjhlska mqrjd we;’ fuu n÷k r;a lsÍfï§ 
øjh W;=rd .sfha kï”  

 (1) γ = 3α  (2) γ > 3α (3) γ < 3α  (4) γ = 2α   (5) γ = α3 

05. tla;rd ia:dkhl ;nk ,o 4 μC wdfrdamKhla u; 0.01 N l ia:s;s úµq;a n,hla l%shd lrhs’ tu 
ia:dkfha úµq;a fCIa;% ;Sj%;dj jkafka 

  (1)  1 x 103 N C-1     (2) 1.5 x 103 N C-1  (3) 2 x 103 N C-1  

 (4) 2.5 x 103 N C-1     (5) 3 x 103 N C-1 

 

06. ix;Dma; jdIamhla mSvkh yd mßudj ms<sfj<ska P yd V fõ’ fuh ifudaIaK ;;aj hgf;a mßudj 
wvla jk ;=re iïmSvkh lrkq ,efí’ jdIamfha kj mSvkh  

 (1) 2 P   (2) 4 P    (3) P    (4) 0.5 P    (5)   P g jvd jeä h’ 
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07.  my; ljrla u.ska mßmQ¾K jdhqjl mßudj y;r .=Khla l< yels o@ 
 (1)  ksrfmaCI WIaKFjh fo.=K lr mSvkh fo.=K lsÍu’ 

 (2)  ksrfmaCI WIaKFjh wvla lr mSvkh fo.=K lsÍu’ 

 (3)  ksrfmaCI WIaKFjh y;frka tlla lr mSvkh ksh;j ;nd .ekSu’  

 (4)  WIaKFjh ksh;j ;nd mSvkh y;frka tlla lsÍu’ 

 (5)  ksrfmaCI WIaKFjh y;frka tlla lr mSvkh fo.=K lsÍu’ 
 

08. wdf,dalh ;S¾hla ;rx.hla nj ;yjqre lr .; yelafla  
 (1) mrdj¾;kfhka     (2) j¾;kfhka    (3)ksfrdaOkfhka  

 (4) új¾;kfhka     (5) O%ejkfhka  
  

09. wrh R jQ tal,s; f.da,hl mßudj mqrd taldlr wdfrdamK jHdma;shla we;’ tys flakaøfha isg ukskq 
,nk ÿr r iuÕ úµq;a fCIa;% ;Sj%;dj úp,kh jk wkaou jvd;a fyd¢ka ksrEmKh jkafka ljr 
m%ia;drhla u.ska o@ 

 

 

 

 

(1)     (2)      (3)    (4)   (5)  

10. >k” f,dayuh f.da,hla taldldr úµq;a fCIa;%hl ;nd we;’ 
ta yryd úµq;a n, f¾Ld mj;sk wdldrh ms<sn|j isiqka 
miafofkla úiska w¢k ,o n,f¾Ld myla isg olajd rEmfha 
±lafõ’ bka ksjerÈ n, f¾Ldj jkafka l=ula o@    

 (1) A  (2) B  (3)  C   (4) D  (5) E 
 

11.  A iy B n÷ka folla tlu WIaKFjfha we;s N2 iy O2 jdhq iudk ialkaOhkaf.ka mqrjd we;’          
B n÷fka mßudj A n÷fka fuka fo.=Khla kï A iy B n÷kaj, mSvk w;r wkqmd;h ^O iy N j, 
ujq,sl ialkaO ms<sfj<ska 16 yd 28 fõ’ & 

 (1)16 : 7   (2) 16 : 14   (3) 32 : 7   (4) 32 : 28   (5) 8 : 7 

12. wxY=jl úia;dmk ld, m%ia;drhla rEmfha ±lafõ’ wxY=fõ 
CIKsl m%fõ.h iDK jkafka 

   

 (1) A ys§ h’  (2) B ys§ h’  (3) C ys§ h’  

 (4) D ys§ h’  (5) E ys§ h’ 

 

13. ;sria taldldr úµq;a fCIa;%hlg ,ïnl f,i lvodishla ;nd we;s úg th yryd 25 N m2 C-1l 
úµq;a i%djhla mj;S’ fuu lvodish isria msysàfuka 30° la we< l< úg lvodish yryd úohq;a 
i%djh úh yelafla (sin 30° = 0.50 , cos 30° = 0.87, tan 30° = 0.58) 

 (1) 50 N m2 C-1  (2) 28.74 N m2 C-1   (3) 21.75  N m2 C-1  

 (4) 14.50 N m2 C-1  (5) 12.5 N m2 C-1 
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14. jd;fha ksrfmaCI wd¾ø;dj jeäfjñka mej;sh o” ifmaCI wd¾ø;dj wvq l< yelafla  
 (1)  mSvkh jeä lsÍfuks’  (2)  mSvkh wvq lsÍfuks’ (3)  WIaKFjh jeä lsÍfuks’  

 (4) WIaKFjh wvq lsÍfuks’   (5)  fuh isÿ l< fkdyel’ 

 

15. wdfrdams; jia;= folla ikakdhlhla u.ska iïnkaO lr we;’ my; ±lafjk ljrla iudk kï” 
tajd w;r wdfrdamK .e,Sula isÿ fkdfõ o@ 

 (A) Odß;dj  (B)  wdfrdamAKh   (C) úNjh     

 (1) (A) .   (2) (B) .   (3) (C) .  (4) (A) iy (C)    (5) (B) iy(C)   

16. wxY= folla tlu ,CIHhlska fjkia ÈYdjka Tiafia fjkia m%fõ.j,ska m%fCIamKh lrkq ,efí’ 
tla wxY=jlg idfmaCIj wfkla wxY=fõ m:h  

 (1) mrdj,Sh fõ’   (2) nyqj,Sh fõ’     (3) b,smaiSh fõ’   

 (4) ir< f¾Çh fõ’   (5) jD;a;dldr fõ’  

 

17. r;a lrk ,o jia;=jla 70 °C isg to 60 °C olajd isis,a ùug ldur WIaKFjh 30 °C jk wjia:djl 
ñks;a;= 4 l ld,hla .kS’ fuu jia;=j 60 °C isg 50 °C olajd isis,a ùug .kakd ld,h  

 (1) ñks;a;= 2.8  (2) ñks;a;= 3.4  (3) ñks;a;= 4.8  (4) ñks;a;= 5.6  (5) ñks;a;= 6.2  

18. È.” wrh yd wd;;sh ksh;jk" fjkia øjHkaf.ka ;kk ,o lïì j, >kFjfha j¾. uQ,h ρ  

iuÕ tys uQ,sl iajrfha ixLHd;h f  fjkiajk whqre jvd;a u fyd¢ka fmkajk m%ia;drh jkafka 
 

 

 

(1)         (2)     (3)         (4)         (5)  

19. ldurhla ;=< 12 g l c, jdIam ialkaOhla we;’ ldurh ix;Dma; lsÍu i|yd 16 g l jdIam 
ialkaOhla wjYH nj fidhd .kakd ,§’ ldurfha idfmaCI wd¾ø;dj úh yelafla  

 (1) 25 %   (2) 50 %   (3) 60%  (4) 75%   (5) 95% 

20. mßmQ¾K jdhqjl wKqj, j’u’uQ’ fõ.h iy èjks m%fõ.h w;r wkqmd;h jkafka  

 (1) 1 : γ    (2) 3 : γ   (3) 1 : 3γ  (4) 3 :    (5) 1 : 3 γ 

21.  .=reFjdl¾IK fCIa;%hl msysá A ,CIHhl isg B ,CIHhl olajd wxY=jla .uka lrhs’  
 (A)  wxY=fõ pd,l Yla;s fjkiaùu tys úNj Yla;s fjkiaùug iudk fõ’   

 (B)  wxY=fõ úNj Yla;s fjki A iy B ,CIH w;r ÿr u; r¹ mj;S’    

 (C)   wxY=fõ úNj Yla;s fjkiaùu tys ialkaOfhka iajdh;a; fõ’  
 by; m%ldY w;ßka 
 
 (1) (A) muKla i;H fõ’   (2) (C) muKla i;H fõ  (3) (A) iy (B) muKla i;H fõ’ 

 (4) (A) iy (C) muKla i;H fõ’ (5)  (A),(B) iy (C)   hk ish,a,  wi;H fõ’ 
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22.  taldldr ω fldaKsl m%fõ.hlska jD;a;hl .uka .kakd wxY=jl flakaø wNsidÍ FjrKh a fõ’ a 
iy ω w;r úp,kh jvd;a fyd¢ka ksrEmKh jkafka 

 

 

 

 

   (1)      (2)     (3)     (4)      (5)   

23.  fkd.sKsh yels ;dmOdß;djla iys; Ndckhl c,h 0.5 kg la we;’ th 25°C isg 85°C olajd r;a 
lsÍug 750 W ;dmk oÕrhlg 240 s la .; fõ’ fuu ld,h ;=< mßirhg ;dm ydks ùfï 
YS>%;djfha idudkH w.h jkafka ^c,fha ú’;d’Od’ 4200 J K-1 kg-1fõ’ & 

 (1) 100 W   (2) 225 W   (3) 275 W    (4) 250 W    (5) 300 W 

24.  jia;=jl ÿr - ld, m%ia;drh rEmfha ±lafõ’ ta ms<sn| lr we;s my; m%ldYj,ska ljrla i;H fõ 
o@ 

   (1)  jia;=j taldldr m%fõ.fhka p,s; fõ’  

 (2)  jia;=j taldldr FjrKfhka p,s; fõ’ 

 (3) jia;=j .=reFjh hgf;a p,s; fõ’    

 (4) jia;=j ksYap,;djfhka wdrïN lr FjrKfhka p,s; fõ’    

 (5) jia;=j hï m%fõ.hla iys;j wdrïN lr FjrKfhka p,s; fõ’    

 

25. ldurhl we;=<; yd msg; WIaKFj ms<sfj<ska 10 °C yd -10 °C jk úg ùÿre cfka,hla u.ska hï 
YS.%;djhlska msg;g ;dmh ikakhkh lrhs’ we;=<; WIaKFjh 0 °C jk úg óg iudk YS>%;djhlska 
ldurh ;=,g ;dmh  ikakhkh lsÍug msg; mej;sh hq;= WIaKFjh jkaafka  

 (1) -20 °C  (2) 20  °C  (3) 10  °C  (4) -10°C   (5) -23 °C 

26. ixhqla; wkaùCIhl úYd,l n,h 30 fõ’ Wmfkf;a kdNs ÿr 3 cm fõ’ wjidk m%;sìïnh wefia 
isg úY| oDIaÀ wju ÿfrys (25cm) idokafka kï” wjfk; u.ska ,nd fok úYd,kh jkafka  

 (1) 5    (2) 7.5    (3) 10    (4) 12  (5) 8 

27. fmd<fõ isg 15 km s-1 l fõ.hlska jia;=jla m%fCIamKh lrkq ,efí’ fuu jia;=j fmd<fõ 
.=re;ajdl¾IK iSudfjka kslafuk fõ.h jkafka ^fmd<fõ úfhda. m%fõ.h 11 km s-1 fõ’ & 

  (1) 13  km s-1    (2) 2 13  km s-1    (3) 4 13  km s-1  

 (4) 8 13  km s-1    (5) 16 13  km s-1 

28. wd¾ø;dj ms<sn|j my; lr we;s m%ldY i,ld n,kak’  
 (A) ksrfmaCI wd¾ø;dj ksh;j ;nd idfmaCI wd¾ø;dj fjkial< fkdyel’ 

  (B) jik ,o ldurhl$jdykhl ;=Idrdxlh tys WIaKFjh iuÕ fjkia fõ’  

  (C) jdhq iukh lrk ,o ldurhl WIaKFjh fukau idfmaCI wd¾ø;djhg wvq h’  
 by; m%ldY w;ßka   
 (1)  (A) muKla i;H fõ’   (2)  (B) muKla i;H fõ’  (3)  (C) muKla i;H fõ’ 

 (4)  (A) iy (B) muKla i;H fõ’ (5)  (B) iy (C) muKla i;H fõ’ 
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29. ABCDE jD;a;fha flakaøh u; + q wdfrdamKhla ;nd we;’ A ys ;j;a 
wdfrdamKhla ;nd we;’ § we;s m:hka Tiafia A  ys we;s wdfrdamKh /f.k 
hdfï § lrk ld¾hh m%udKh ms<sfj<ska WAB, WAC, WAD, iy WAE u.ska 
±lafõ’ my; ljrla i;H fõ o@     

 (1) WAE wju fõ’   (2)  WAB wju fõ’   (3)  WAC Wmßu fõ’   

 (4)  WAD Wmßu fõ’  (5)   WAB = WAC = WAD  =WAE  = 0 

30. m%;s§ma; jia;=jla yd ;srhla tlsfklg D mr;rhlska ;nd we;’ W;a;, ldphla jia;=fõ isg ;srh 
foig fifuka f.k hkq ,efí’ ldpfha msysàï folla ioyd ;srh u; m%;sìïn ,efnk nj tys§ 
ksÍCIKh l< yels úh’ ldpfha fuu msysàï fol w;r ÿr d kï” ldpfha kdNs ÿr úh yelafla  
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31.  rEmfha fmkajd we;af;a iudk M ialkaOhla yd q wdfrdamKhla iys; ñÿ,s 
.=,s folls’ tajd   iudk l È.la iys; ieye,a¨ wú;kH ;ka;= folla u.ska 
tlu ,CIHfhka t,a,d we;’ iu;=,s; wjia:dfõ rEmfha fmkajd we;s θ b;d 
l=vd kï ñÿ,s .=,s fol w;r ÿr d jkafka 
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32. m%siauhla yryd .uka lrk talj¾K wdf,dal lsrKhla 
rEmfha ±lafõ’ § we;s rEmfha fldaK fmkaùu i|yd iqmqreÿ 
ixfla; Ndú;d lr we;’ i1 + i2 iuÕ wm.uk fldaKh d ys 
úp,kh jvd;a u fyd¢ka ksrEmkh jkafka ljr 
m%ia;drfhka o@ 

 

 

  

 

(1)         (2)   (3)    (4)   (5) 

33.  iQ¾hd jgd b,smaidldr m:hl .%y f,dalhla .uka lrk úg 
 (A) tys fldaKsl .uH;dj ixiaÓ;sl fõ’  

 (B) th iQ¾hdg <xj .uka lrk úg jeä fõ.hlska .uka lrhs’  

 (C) th iQ¾hdg <xj .uka lrk úg tys úNj Yla;sh jeä fõ’  
   fuu m%ldY w;ßka  

 (1) (A)  muKla i;H fõ’    (2) (B)  muKla i;H fõ’ (3) (A) iy (B)  muKla i;H fõ’ 

 (4) (A) ,(B)  iy (C)  ish,a, i;H fõ’ (5) (B) iy (C)  muKla i;H fõ’ 
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34. ì;a;shla iudk .klula iys; fjkia A iy B wdia;r follska iukaú; fõ’ A ys ;dm 
ikakdhl;dj B ys tfuka f;.=Khls’ ì;a;sh yryd 20 °C l WIaKFj wka;rhla mj;ajdf.k we;’ 
A ys msg; mDIaGh jeä WIaKFjhlska hqla; fõ’ túg wkjr; wjia:dfõ §  

 (A) A yryd WIaKFj fjki 15 °C fõ’  

  (B) A yryd WIaKFj fjki 5 °C fõ’ 

  (C) A yryd ;dm ixl%uK YS>%;dj B yryd ;dm ixl%uK YS>%;djg jvd jeä h’  

  (D) wdia;r fol u yryd ;dm ixl%uK YS>%;dj iudk fõ’  

  (1) (A) yd (B) muKla i;H fõ’    (2) (B) yd (D)  muKla i;H fõ’  

  (3)  (B) yd (C)  muKla i;H fõ’   (4) (A) yd (D)  muKla i;H fõ’      

 (5) (A) yd (C)  muKla i;H fõ’    

 

35. msáh u; ;nd ;sri iuÕ 45° la wdk; ÈYdjla Tiafia myr fok ,o mdmkaÿjla 32.4 m la ÿßka 
msáh u; m;s; fõ’ jd; m%;sfrdaOh fkdi,ld yeßh yels kï” ta iïnkaOfhka my; ljrla i;H 
fõ o@ 

 (1) th Wmßu Wilg ,Õd jQ úg Bg Wmßu m%fõ.h mj;S’  

 (2) th fjk;a fldaKhlska m%fCIamkh lf<a kï mrdih óg jvd jeä ùug bv ;snqKs’  

 (3) tys Wmßu msysàfï § fnda,fha fõ.h wdikak jYfhka 13 m s-1 la muK fõ’  

 (4) fuu mrdih u ,nd .ekSug yels ;j;a m%fCIamK fldaKhla ;sfí’   

 (5) fnda,h <Õd jQ Wmßu Wig jvd jeä Wilg <Õd úh yels fjk;a m%fCIamK fldaK fkdue;’  
 

36. >kFjh ρ jk .%y f,dalhlg b;d wdikakfhka pkaøsldjla .uka lrhs’ tys ld,dj¾;h jkafka  
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37. Odß;dj 1 F yd 2 μF jk Odß;%l folla fY%aKs.; f,i 100 V iemhqulg iïnkaO lr we;’ fuu 
moaO;sfha .nvd jk Yla;sh jkafka 

 (1) 
300

1
J     (2) 

250

1
 J    (3) 

200

1
 J  (4) 

150

1
 J   (5) 

100

1
 J  

38. ksrfmaCI WIaKFjh T jk jdhqjl mSvkh P yd mßudj V fõ’ jdhq wKqjl ialkaOh m fõ’ k hkq 
fnda,aiaudka ksh;;hs’ jdhqfõ >kFjh úh yelafla  

 (1) 
kT

PV
   (2) mkT   (3)

kT

mP
  (4) 

mP

kT
   (5) 

kTV

P
 

39. rEmfha fmkajd we;s P iy Q ñáhd folg iudk ialkaOhla iy yevhla 
we;’ P ys ñg ±jfhka idod we;s w;r Q ys ñg f,dayfhka idod we;’ 
weKhla .eiSu i|yd fï w;ßka jvd;a iqÿiq ñáh iy th w,a,d .;hq;= 
,CIhh l=ula o@ 

  iqÿiq ñáh    w,a,d .; hq;= ,CIHh      

 (1)    P      A  

 (2)    P      A iy B w;r 

 (3)      P      B 

 (4)    Q       A 

 (5)   Q       A iy B w;r   
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40. úYsIag .=reFjh ρ jk nrla èjks udk lïìhl t,a,d we;’ lïìfha uQ,sl ia:djr ;S¾hla ;rx. 
ixLHd;h 300 Hz fõ’ ialkaOfhka yß wvla c,fha .s,ajd ;enQ úg kj uQ,sl ixLHd;h úh yelafla  

 (1) 
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
 

41. ;dm.;sl l%shdj,shla iïnkaOfhka lr we;s my; m%ldY i,ld n,kak’  
 (A) ksh; mSvk m%idrKhl § moaO;sh u.ska ndysr ld¾hhla fkdlrhs’  

 (B) ksh; mßud l%shdj,shl § wNHka;r Yla;s úm¾hdih tys WIaKFj fjkig iudkqmd;sl fõ’  

 (C) ifudaIaK l%shdj,shl § wNHka;r Yla;s úm¾hdih Y=kH fõ’  
 by; m%ldY w;ßka  
  (1) (A) muKla i;H fõ’   (2) (C) muKla i;H fõ’ (3) (A) iy (B) muKla i;H fõ’ 

 (4)  (B) iy (C) muKla i;H fõ’ (5)  (A),(B) iy   (C) hk ish,a, i;H fõ’   

 

42. wdf,dal lsrKhla ßla;hl isg j¾;kdxlh n jk udOHhlg we;=¿ fõ’ túg m;k fldaKh 
j¾;k fldaKh fuka fo.=Khla nj fidhd .kakd ,§’ m;k fldaKh úh yelafla  

 (1)  
2

2sin
1 n  (2)  

2
sin

1 n   (3)  
2

2cos
1 n   (4)  

2
cos

1 n  (5)  n
1

cos
   

43. ;ka;=jlg ±ßh yels Wmßu wd;;sh 100 N fõ’ fuu ;ka;=jg iïnkaO lrk ,o 1 kg ialkaOhla 
;sria jD;a;hl lrljkq ,nkafka ;ka;=fõ wfkla fl<jg wp,j ;nd .ksñks’ ;ka;=fõ È. 1 
m, kï” ialkaOhg ,nd Èh yels Wmßu m%fõ.h jkafka 

 (1) 199  m s-1 (2) 12 m s-1  (3) 99  m s-1  (4) 90  m s-1 (5) 9 m s-1 
  

44. rEmfha fmkajd we;s k<h Tiafia ÿY%dù fkdjk 
wiïmSvH øjhla .,d hhs’ th wkdl+, m%jdyhla kï 
, h r¹ mj;skafka    

 (A) øjfha >kFjh u;’   

 (B) øjfha mßud .e,Sfï iS.%;djh u;’    

 (C)  A yd B ys§ k<fha yrialv j¾.M,h u;’    
 fuu m%ldY w;=ßka   

 (1) (A) muKla i;H fõ’   (2) (B) muKla i;H fõ’  (3) (C) muKla i;H fõ’ 

 (4) (A)  iy (B)  muKla i;H fõ’ (5)  (B) iy(C)  muKla i;H fõ’ 
 

45. ÿr oDIaÀlFjfhka fmf<k mqoa.,fhl=yg ±lsh yels wju ÿr 1.0 m la fõ’ n,h 4 D jk ldphla 
me<§fuka Tyqg fldmuK ÿrla olajd ±lSfï yelshdj ,efí o@ 

 (1) 0.1m  (2) 0.2 m   (3) 0.4 m  (4) 0.5 m  (5) 0.8 m 
  

46. T1, T2 yd T3WIaKFj ;=kl § mßmQ¾K jdhqjl mSvkh yd >kFjh 
w;r úp,kh m%ia;drh u.ska ±lafõ’  fuu WIaKFjj,§ jdhqj 
;=< èjks fõ. ms<sfj<ska v1, v2 yd v3 fõ’ my; ±lafjk ljr 
iïnkaO;djhla v1, v2 yd v3 iïnkaOfhka ksjerÈ fõ o@ 

 (1) v1  < v2 < v3   (2)  v1  > v2 > v3  (3)  v1  >  v3 > v2  

 (4)  v1  = v2 = v3    (5)  v1  < v3 < v2 
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47. ;dm ikakdhl;dj ms<sn|j my; i|yka m%ldY i,ld n,kak’  
 (A)  wkjr; wjia:dfõ § ikakdhlfha iEu ,CIHhl u WIaKFjh iudk fõ’  

 (B)  tlu øjHfhka idok ,o ndysr wrh R jk >k f.da,hla yd l=yr f.da,hla tlu 
WIaKFjhlg r;a lr iudk ;;aj hgf;a isis,a ùug bv yeßh úg l=yr f.da,h fõ.fhka 
isis,a fõ’  

 (C)  >klu d ne.skajk í,ekalÜgq folla u.ska” tu j¾.fha u >klu 2d jk ;ks 
í,ekalÜgqjla u.ska ,nd fokjdg jvd fyd| WKqiqï wdjrKhla ,nd .; yels h’ 

 by; m%ldY w;ßka  

  (1) (A) iy (B) muKla i;H fõ’  (2) (A) iy (C) muKla i;H fõ’ 

 (3) (B) iy (C) muKla     (4)  (A) , (B)  iy (C) hk ish,a, u wi;H fõ'  

 (5)  (A) , (B)  iy (C) hk ish,a, u i;H fõ’ 

 

48. my; PV m%ia;drh u.ska mßmQ¾K jdhqjl pl%Sh l%shdj,shla olajd we;’  
   

 1→ 2 l%shdj,sh ksh; WIaKFjhla (300 K) hgf;a isÿ fõ’ fuys § 60 J 
l ;dmhla moaO;shg we;=¿ fõ’  

 2→3 l%shdj,sh ksh; mßudjla hgf;a isÿfõ’ fuys È 40 J l ;dm 
m%udKhla moaO;sfhka bj;a fõ’  

 3→1 l%shdj,sh iaÓr;dmS fõ’ 3§ WIaKFjh 275 K ls’  

 3→1l%shdj,sfha§ moaO;sfha wNHka;r Yla;s fjki fldmuK o@ 

 (1) -40 J   (2) – 20 J   (3) 0    (4) + 20 J  (5) + 40 J 

49. iudk m%udKfha f.da,dldr c, ìkaÿ úis y;la tlu úNjhlg wdfrdamKh lr we;’ tjd ish,a, 
tla fldg ;ks úYd, f.da,dldr c, ìkaÿjla ;kk ,§’ kj c, ì÷fõ úNjh uq,a c, ì÷jl 
úNjg olajk wkqmd;h jkafka  

 (1) 3    (2) 6    (3) 9   (4) 27  (5) 81 

50. rEmfha ±lafjk P-T jl%h u.ska mßmQ¾K jdhqjl ujq, 10 lg isÿlrk 
pl%Sh l%shdj,shla ±lafõ’ tys wod, wjia:djkays § WIaKFj TA = 400 
K, TB = 600 K, TC = 1200 K, TD = 800 K f,i fõ’ ^i¾j;% jdhq ksh;h R 
= 8.3 J mol-1 K-1& fuu l%shdj,sh ;=< § jdhqj u.ska lrk ,o iM, 
ld¾h m%udKh jkafka  

 

 (1) 0.83 kJ  (2) 1.2  kJ   (3) 1.66 kJ  (4)  8.3 kJ  (5) 16.6 kJ 
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  A – fldgi jHqy.; rpkd 
 m%Yak 4 gu ms<s;=re imhkak' 
 ta i|yd oS we;s wjldYh muKla Ndú;d lrkak' 

B – fldgi rpkd 
 f;dard.;a m%Yak y;rlg muKla ms<s;=re imhkak' kshñ; ld,h wjidkfha A fldgi yd B fldgi  

mÍCIljrhdg Ndr fokak' 
 

A fldgi ^jHqy.; rpkd& 
(g = 10 N 𝑘𝑔−1) 

 
01' ùÿre lodjl >klu fiùu i|yd Ndú;d lrk f.da,udkhla rEmfha olajd we;' jD;a;dldr mßudKh 

fldgia 50lg fnod we;s w;r jD;a;dldr mßudKh tla jghla N%uKh jk úg isria mßudKh u; 
0.5𝑚𝑚 ÿrla .uka lrhs'  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
(a) i) f.da,udkhl l=vdu ñkqu fidhk iQ;%h ,shkak'  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ii) f.da,udkfha l=vdu ñkqu .Kkh lrkak'  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

(b) i) lsishï ñkqula ,nd .ekSug fmr f.da,udkfha lrk iSreudre lsÍu l=ulao@   

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ii) tjeks iSreudre lsÍula lrkafka wehs@  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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(c) i) by; (b)i ys iSreudrelsÍï l< miq f.da,udkfha mßudK j, msysàu my; mßÈ fõ'  

 

fuys oelafjk mdGdxlh jkafka" 

  
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

 

 ii) f.da,udkh ùÿre lodj u; we;súg mdGdxlh 3.65𝑚𝑚 kï ùÿre lodfõ ksjerÈ >klu jkafka"   

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

(d)  wj;, mDIaGhl jl%;d wrh ueksfï § my; oelafjk iQ;%h Ndú;d lrkq ,efí'  

  𝑅 =  
𝑎2

6ℎ
 +  

ℎ

2
 

 i) by; iQ;%h i|yd iqmqreÿ ixfla; we;akï tajd y÷kajkak'  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ii) wj;, mDIaGh u; ;enQ úg mdGdxlh my; mßÈ úh' 

 

fuys oelafjk mdGdxlh jkafka" 

  
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 
 
 
 

 iii) by; iQ;%fha 𝑎 ys w.h fidhk whqre meyeÈ,s lrkak'  

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

 iv) a = 3 cm kï R ys w.h fidhkak'  

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

02' my; § we;s ksõgkaf.a isis,k kshuh i;H nj fmkaùug fhdod .kakd WmlrK lÜg,hls'   
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(a)  WmlrK wegjqfï rEmigykla w¢kak' le,ßógrh ;=< c, uÜgu ,l=Kq lrkak'  

   

 

 

 

 

 

 

(b) i) ;dmh ydks ùug bv i<iajkafka l=uk l%ufhkao@  ^ikakhkh " ixjykh " úlsrKh& 
 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ii) olajd we;s whs;u w;r w;HjYH tla whs;uhla ke; th l=ulao@  
 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 iii) mßjdrl m;=,a ;eáfhka n,dfmdfrd;a;=jkafka l=ulao@ 
 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

(c)  mdGdxl ,nd .kafka l=uk rdYSka i|yd o@ 
 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

(d)  by; rdYSka w;r n,dfmdfrd;a;= jk m%ia;drfha o< igykla w¢kak' wCI kï lrkak' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(e)  m%ia;drfhka Wlyd .kakd rdYSka fol i|yka lrkak'  
 

  ^1&  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ^2&  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

(f)  by; (e) fldgfia tla rdYshla ,nd .ekSu i|yd ;, o¾mKhla Ndú;d l, yelsh' tu l%uh  
ieflúka olajkak'  

 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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(g)  wCI kï lrñka by; m%ia;drfhka ,nd .;a rdYSka fol w;r n,fmdfrd;a;= jk o< m%ia;drh 
w¢kak'  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(h)  m%ia;drhg wkqj rdYs fol w;r iïnkaOh l=ulao@ 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

(i)  c,h fjkqjg fmd,af;,a Ndú; l< yels nj YsIHfhla mjihs' tys ;sìh yels jdis 02 la i|yka 

lrkak'  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

03' YsIHfhla èjksudkh Ndú;fhka ixLHd;fha w.h fkdokakd iriq,l ixLHd;h (𝑓) fiùu i|yd 

mÍCIKhla lsÍug ie<iqï lrhs' tys§ YsIHhd úiska fjkia Ndr fhdod .ksñka èjksudk lïìfha 

fjkia wd;;sj,g wkqrEm wkqkdo È.j,a uekSug woyia lrhs'   

a)  fuu mÍCIKh ioyd Tyqg wjYH jk whs;u j, ,ehsia;=jla ,shd olajkak' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

b) i) wkqkdoh ,nd .ekSu i|yd Tyq úiska kdo lrkq ,nk iriq, ;eìh hq;af;a fld;eko@  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

 ii) thg fya;=j l=ulao@  

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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c)  

 

 

 

 

 

 

 i) mÍCIKh i|yd wjYH wkqkdo ;rx. rgdj by; rEmfha we| olajkak'     

 ii) tys Wmßu úia:dmkh tkï wkqkdo wjia:dj y÷kd .ekSug fhdod .kakd whs;uh by; lïìh u; 

iqÿiq ia:dkfha we| olajkak'    

d)  YsIHhd úiska fjkia Ndr (𝑀𝑔)  fhdod .ksñka" èjksudk lïìfha fjkia wd;;sj,g wkqrEm 

wkqkdo È.j,a (𝑙) ukskq ,eîh' 𝑀, 𝑙, 𝑓 iy èjksudk lïìfha tall È.l ialkaOh (𝑚) iïnkaO 

jk m%ldYkh ,shd olajkak'  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

e)  i) Tyq úiska ,nd.;a mÍCIKd;aul ′𝑙′ w.hka w;frka jvd;au ksrjoH;djhla we;s w.h f,i ie<lsh 

yelafla l=uk w.ho@   

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

 ii) tu w.h ie<lSug fya;=j olajkak'  

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

f)  fuu mÍCIKfha § YsIHhd úiska we¢ m%ia;drh rEmfha oelafõ'  
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 i) m%ia;drfha wkql%uKh jvd;a ksrjoHj fiùu i|yd YsIhhd úiska fhdod .kq ,nk iqÿiqu ,CIH 

fol m%ia;drh u; ,l=Kq lrkak'  

 ii) m%ia;drfha wkql%uKh fidhkak'   

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

g)  𝑚 ys w.h 5 x 10-3 kgm-1 kï iriqf,ys ixLHd;h fidhkak' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

h)  YsIHhd" f,day >k is,skavrhla idod we;s f,dayfha >k;ajh fiùug fuu èjks udkh fhdod .kakd 

,§' tys§ fuu èjks udk lïìfha fl<jr ialkaOh 3.6kg jQ >k f,day is,skavrh t,aÆ úg tys 

81.2cm È. fldgila iuÕ uQ,sl wdldrfhka lïmkh fõ' tu f,day is,skavrh iïmQ¾Kfhka 

c,fha .sf,k mßÈ ieliQ úg by; iriq, iuÕ uq,sl wdldrfhka lïmkh jk ;ka;=fõ È. 

74.8cm fõ' c,fha >k;ajh 1000kgm-3  ls'  
 

  i.   f,day is,skavrh c,fha .s,ajQ úg Wvql=re f;rmqu .Kkh lrkak'  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ii.  tkhska is,skavrfha mßudj .Kkh lrkak'  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

  iii.  is,skavrh idod we;s f,dayfha >k;ajh fldmuKo@ 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

04' mdi,a úoHd.drhl § isiqka lKavdhula jdhqjla iïnkaO mÍCIKhla i|yd my; rEmfha oelafjk 

wegjqu ilia lrk ,§'  
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 a)    fuu wegjqfï A, B, C yd D f,i olajd we;s fldgia kï lrkak'  

     A  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     B  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     C  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     D  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  b)  fuu wegjqu mÍCId l< fN!;sl úoHd .=re;=ud fuys m%Odk fodaI folla we;s nj;a tla 

WmlrKhla fï i|yd iqÿiq fkdjk nj;a mjid we;'  

  i.   wegjqfï we;s fodaI fol fudkjdo@ 

     ^1& '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     ^2& '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ii.  mÍCIKh i|yd iqÿiq fkdjk WmlrKh l=ulao@ thg fya;=j l=ulao@  

     WmlrKh ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     fya;=j '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

  iii.  Tn úiska tys fodaI iy WmlrK y÷kd.ekSfuka miq tajd ksjerÈ lsÍfuka wk;=rej ,efnk 

wegjqfï rEmigykla my; § we;s bfvys w¢kak'  

      

 

 

 

 

 

 

 

 c) i.   ksrfmaCI WIaK;ajh iïnkaOfhka pd,aiaf.a kshuh ,shd olajkak'  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ii.   tu fN!;sl rdYs w;r iudkqmd;sl iïnkaO;dj ,shd olajkak'  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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  iii.  ùÿre k,fha wNHka;r yrialv j¾.M,h 𝐴 o" hï WIaK;ajhl § jdhq lf|a È. 𝑙 o kï k,fha 

wvx.= jdhq mßudj i|yd m%ldYkhla ,shd olajkak'  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  iv.   by; (c) I fldgfia i|yka kshufhka m%ldY lrk lreKqj, i;H;dj ;yjqre lr .ekSu 

i|yd m%ia;drhla we¢h yelsh'  

     1& m%ia;drh we£u i|yd fhdod .kakd iólrKh f.dv k.kak'  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     2)  Tn n,dfmdfrd;a;= m%ia;drfha o< igykla w¢kak'  

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  v.   WIaK;ajh 400 𝐶   § k,h ;=, we;s jdhq fldgfia È. 24𝑐𝑚 fõ kï fuu mÍCIKfhka ,nd 
.; yels jdhqlf|a Wmßu È. fldmuKoehs .Kkh lrkak' 

  

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  
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m<uq jdr mÍCIKh - 2019 
fN!;sl úoHdj II fldgi - 13 fY%aKsh 

B fldgi ^rpkd& 
 

 m%Yak y;rlg muKla ms<s;=re imhkak' 
 

05'  a)  øjhla ;=, jQ ,CIHhl øjiaÓ;sl mSvkh i|yd m%ldYkhla ,nd .kak'     
 b)  wdlsñãiaf.a  uQ,O¾uh ,shd olajkak' tu kshuh i;H nj isoaOdka; weiqfrka fmkajkak'   
 c)  >k;aj 𝜎1 iy 𝜎2  øjHj,ska iudk 𝑚  ialkaO f.k 𝜎1 jk øjHfhka mdohl È. 𝑎 jk >klhla 

o" 𝜎2  jk øjHfhka wrh 𝑟 jk >k f.da,hla o idod we;' n÷kl we;s >k;ajh 𝜌  jk øjhlg 
fuu jia;= fol oeuQ úg tajd .s,S n÷fka m;=,g hhs' 

  i. m;=f,a we;s jia;= fol u; ls%hd lrk ksoyia n, igyk w¢kak'  
  ii. f.da,fha wrh i|yd m%ldYkhla § we;s rdYSka weiqfrka f.dvkÕkak' 
 d)  𝜎1 = 4 𝑥 103 𝑘𝑔𝑚−3  ,   𝜎2 = 5 𝑥 103 𝑘𝑔𝑚−3  ,    𝜌 =  103 𝑘𝑔𝑚−3  , 𝑎 = 10 𝑐𝑚   kï"  
  i. f.da,fha wrh 𝑟 .Kkh lrkak'   
  ii. >klh u; iy f.da,h u; ls%hd lrk Wvql=re f;rmqï .Kkh lrkak'  
 e)  fuys§ fhdod .;a c, n÷fka c,h u; bmsf,k ysia n÷kla ;nd thg fuu jia;= fol oud úYd, 

n÷fka c, uÜgfï Wi igyka lr .kakd ,§' bkamiq tla jia;=jla ysia n÷fkka bj;g f.k c, 
n÷kg oeuQ úg c, uÜgfï Wig l=ulaa isÿfõoehs fya;= iys;j meyeÈ,s lrkak'  

 
 

06' ;=kS ldp i|yd ldp iQ;%h 
1

𝑣
+ 

1

𝑢
=  

1

𝑓
   f,i ,nd .; yel' thg ,l=Kq iïuq;sh fh§fuka fmdÿ ldp 

iQ;%h ,fí'   
i) wm Ndú;d lrk ,l=Kq iïuq;sh ksjerÈj ,shd olajkak'  
ii) wNsirK ldphl ;d;aúl m%;sìïn idok wjia:djla i|yd wjia:djla i|yd ,l=Kq iïuq;sh 

fhÈfuka ksjerÈ ldp iQ;%h ,nd .kak' 
iii) m%§ma; jia;=jla kdNs ÿr 15 cm jQ"  

(a)  wNsirK ldphla 
(b)  wmirK ldphla 

bÈßfhka ldpfha isg 20 cm ÿßka ;enQ úg tla tla wjia:dfõ we;sjk m%;sìïnfha iajNdjh olajd 
tajdfha msysàu yd úYd,kh .Kkh lrkak'  

iv) kdNsÿr  𝑓1  yd 𝑓2   jQ ;=kS ldp fol tlsfklg iam¾Y jk fia iudCIj ;enQ úg fuu ixhq;a;fha 

kdNs ÿr   
1

𝑓
 =   

1

𝑓1 
 +   

1

𝑓2
     u.ska fokq ,nhs'  

kdNs ÿr ms,sfj,ska 15𝑐𝑚 yd 25 𝑐𝑚 jQ ;=kS wNsirK ldp fol tlsfklg im¾Yj ;nd we;af;a 
tajdfha wCI iumd; jk f,ih' fuu ldp ixhqla;h ;=<ska jia;=jla foi neÆ úg tys wjidk 
m%;sìïnh ldpj, isg 20 𝑐𝑚 ÿßka msysgk nj fmKsks'  ;jo m%;sìïnh Wvql=re jk w;r tys Wi 
2𝑐𝑚 ls' jia;=fõ msysàu;a" Wi;a .Kkh lrkak'  
 

 

07'  b;d úYd, ialkaOhla jgd ;j;a jia;=jla lCIhl .uk lrkafka kï tu jia;=j pkaøsldjla f,i 
ye¢kaúh yelsh' pkaøhd hkq mDÓjh jgd .uka lrk iajNdúl pkaøsldjls' 

 

  mDÓú mDIaGfha isg mDÓúh jgd jD;a; m:hl .uka lsÍu i|yd pkaøsld heúh yelsh' mDÓúh u; 
we;s .=re;ajdl¾IK n,h u.ska fuu pkaøsld tajdfha llCI u; r|jd ;nd .kS'  

 

  lD;s%u pkaøsld lsf,daóg¾ ish .Kkla Wiska msysá lCI j,g hjkq ,nk w;r fuu Wfia § jd;h 
fndfyda ÿrg úr, jk w;r tuÕska w;sjk >¾IKh fkdie<lsh yels ;rï l=vdh' pkaøsldj frdlÜ 
hdkdjla u.ska wjYH Wig f.k hkq ,nk w;r hdkh u.ska pkaøsldj w; yßkq ,nkafka thg 
b;d úYd, m%fõ.hla ;sriaj ,nd foñks' túg th wdikakf,i jD;a;dldr lCIhl .uka lrhs' 
fuu .uka lrk m%fõ.h lCISh m%fõ.h f,i ye¢kafõ' YS% ,xldfõ m<uq mÍCIK pkaøsldj rdjKd 
- 1 YS% ,dxlsl bxðfkare jrhl= yd bxðfkarejßhl úiska idod we;s w;r th 2019 jif¾ wfm%a,a 18 
jk Èk YS% ,xld fõ,dfjka fm'j' 2'16 g .=jka .; lrk ,§" pkaøsldj zld¾f.daZ kï jQ wka;¾cd;sl 
wNHjldY uOHia:dkhg m%jdykh lr zwekafuhd¾iaZ frdlÜgqj ;=, ;ekam;a lr" is.akia ld¾f.da 
wNHjldY hdkh fj;g hjk ,§' 
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  rdjKd - 1 pkaøsldfõ tla wruqKla jkafka mDÓúh jgd .uka lrk pkaøsldj, llaISh fõ. wvq 
lsÍu i|yd mÍCIK lsÍuhs' tkï tu lKavdhu W;aidy orkafka pqïNl jHdj¾; Ndú;d lrñka 
pkaøsldfõ fldaKsl m%fõ.h wvq lsÍuhs' 

 

  rdjKd 1 ys úYd,;ajh m%udKfhka 11.3 cm x 10 cm x 10 cm jk w;r tys ialkaOh 1.05kg muK 

f'õ pkaøsldfõ wdhq ld,h wjqreÿ 1
1

2
 muK fõ' th mDÓúfha isg 400km ÿßka msysgk w;r pkaøsldj 

llaIh fj;g lCI .; lrk ,oafoa llaCISh iam¾Ylh ;srig 51.60 wdk;shla mj;sk mßÈh' 
mDÓúfha wrh 𝑟𝐸 =  6.4 𝑥 106𝑚 " .=rejc;ajrKh  𝑔 =  9.8 𝑚𝑠−2  o i¾j;% .=re;ajdl¾IK ksh;h 
𝐺 = 6.67𝑥10−11  𝑁𝑚2𝑘𝑔−2 fõ'  

    
  (1)  a. pkaøsldj ;u lCIh jgd ;nd .ekSug fya;= jkakd jQ mDÓúfhka we;s lrk n,h l=ulao@  
   b. lCISh m%fõ.h hkq l=ulao@ 
  (2) a. pkaøsldjl ialkaOh 𝑚 o" mDÓúfha ialkkaOh 𝑀 o" hehs i<lkak' pkaøsldj mDÓúh jvd 

mDÓúhg b;d wdikak llaIhl p,s; fõ kï flakaødmidÍ n,h i|yd m%ldYkhla ,shkak' 
mDÓúfha wrh 𝑟𝐸   fõ'   

   b. pkaøsldfõ llaIfha § tys m%fõ.h i|yd iQ;%hla jHq;amkak lrkak'  

   c. mDÓúhg wdikak llaIfha § tys m%fõ.h fidhkak'  

  (3) a. hï llaIhl wrh R jk úg tys llaISh m%fõ.h i|yd iQ;%hla olajkak'    
   b. tu.ska rdjKd 1 ys llaISh m%fõ.h fidhkak'   

  (4) a. pkaøsldj llaIh fj;g hjk úg tys isria m%fõ.h .Kkh lrkak'  
   b. pkaøsldj llaIhg we;=,a lsÍu i|yd ;sìh hq;= isria yd ;sria .uH;dj hka fidhkak'   

   c. ta i|yd ;sìh hq;= wdfõ.fha úYd,;ajh fidhkak' 

  (5) a. pkaøsldfõ ld,dj¾;h 𝑇 kï"  𝑇2 =  
4𝜋2 𝑅3

𝑔𝑟𝐸
  2   nj fmkajkak'  

   b. rdjKd 1 ys ld,dj;¾h fidhkak'  

   c. rdjKd 1 N+ ia:djr pkaøsldjla o Tfí ms<s;=rg fya;= olajkak'  
   d' rdjKd 1 fldmuK jdr .Kkla mDÓúh jgd N%uKh fõo@  
 
08' 1) ;dm Odß;djh 95 𝐽𝑘−1  jk i¾jiu n÷ka ;=kla ;=<g m<;=re îu j¾.hla fjkia m%udKhkaf.ka  
  oud we;'  
  n÷ka ;=kgu 00C ys whsia 100𝑔 ne.ska tl;= lr ;sfí' whsia Èhùfï§ ñY%Kfha mj;sk øjhkaf.a     
             fjkila isÿ fkdjk nj Wml,amkh lrkak'  
 
 
 
 
 
 
 
 

 îu iys; n÷ka ldur WIaK;ajh jk 300C ys mj;S' whsiaj, ú,hkfha úYsIag .=ma; ;dmh 
3.3 𝑥 105𝐽𝑘𝑔−1  jk w;r m<;=re îu j, úysIag ;dm Odß;djh  4200 𝐽𝑘𝑔−1 𝐾−1   fõ' 

   
       a) m<uq n÷kg m<;=re îu 200𝑔 fhdod we;' whsia ish,a, Èh fkdjk nj fmkS hhs' mßirh iuÕ 

;dm yqjudrejla ke;ehs Wml,amkh lrkak'   
    i. by; isÿùug fya;=j meyeÈ,s lrkak'  
    ii. Èhjk whsia ialkaOh fidhkak' 
        b) fojk n÷fka whsia ish,a, hka;ñka Èhù hk ;rï îu wvx.= lr we;' tu m<;=re îu ialkaOh 

fidhkak'  
       c) ;=kajk n÷fka m<;=re îu 400 𝑔 wvx.= jQfha kï moaO;sfha wjidk WIaK;ajh fidhkak'   
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 2. ;dm Odß;djh fkdie<lsh yels n÷kla ;=< whsia iy c,h 
ñY%Khla wvx.= fjhs' 100𝑤 ;dmk oÕrhla n÷k ;=< 
ls%hd;aul l< úg ld,h (𝑡) bÈßfhka WIaK;ajfha (𝜃) 
fjkia ùu my; m%ia;drfhka oelafjhs'  

 
  

a) i. moO;sfha wdrïNl WIK;ajh fldmuKo@ 
    ii. moaO;sfha wjidk WIaK;ajh fldmuKo@  
    iii. whsia iïmQ¾Kfhka Èhgùug .;jk ld,h fldmuKo@  
   b) whsiays ú,hkfha úYsIag .=ma; ;dmh 3𝑥105𝐽𝑘𝑔−1  kï ;dmk oÕrh ls%hd;aul lrK fudfydf;a 

ñY%Kfha wvx.= whsia ialkaOh fidhkak'  
   c) i. ÈhjQ whia iuÕ  00C  c,h jdIam ùu wdrïN lsÍu i|yd fldmuK ld, mrdihla .kSo@  
    ii.    c,fha úYsIg ;dm Odß;djh 4200 𝐽𝐾𝑔−1𝐾−1   kï whsia iy c,h ñY%Kfha uq¿ ialkaOh 

fidhkak'  
    d) c,fha jdIamSlrKfha úYsIag .=ma; ;dmh fidhkak'  
 

 09 yd 10 m%Yak j,g A fyda B m%Yakhg muKla ms<s;=re imhkak 
 

09' A)  a) i) oKavla Èf.a ;dmh ikakhkh ùfï iS>%;djh fiùu i|yd iQ;%hla ,shkak' tys mo 
y÷kajkak'  

    ii) È. 𝑙1 yd 𝑙2 jk ;dm ikakdhl;d ix.=Kl 𝑘1  yd 𝑘2 jk o`vq folla rEmfha mßÈ ixhqla; 
lr we;' 

 

 
 
     ixhqla; oKav Èf.a wkjr;j ;dmh .,d hhs kï" ixhqla; oKafâ ;dm ikakdhl;d 

ix.=Klh 𝐾 kï"  
𝑙1  +   𝑙2

𝐾
 =   

𝑙1

𝐾1
 +   

𝑙2

𝐾2
  nj fmkajkak' 

     iii)  mßjrKh l, oKav wkjr: wjia:dfõ we;akï w;=re uqyqKf;a WIaK;ajh 𝜃,  

       𝜃 =  
𝐾1𝑇1𝑙2   +   𝐾2𝑇2𝑙1  

𝐾2𝑙1   +    𝑙2𝑘1 
   nj fmkajkak'            

   

  b) 50 𝑐𝑚 , 100𝑐𝑚 , 150 𝑐𝑚  È. o`vq ;=kla tl È.g iïnkaO lr we;s w;r tajdfha ;dm 
ikakdhl;d ix.=Kl 20, 25 , 30 𝑤𝑚−1𝑘−1  ne.ska fõ' ixhqla; oKafâ tla fl,jrla kgk 
c,h ;=, o wfkla fl<jr whsia ;=, o .s,ajd we;' mehl§ Èhjk whsia ialkaOh fidhkak' 
tla tla oKafâ yrialv j¾.M,h 10 𝑐𝑚2  ne.ska fõ' whsiaj, ú,hkfha ú'.=' ;dmh  
3.3 𝑥  105𝐽𝑘𝑔−1   f,i i<lkak'  

 

  B)  i.  nfhda -ijdÜ kshuh i|yka lr tu.ska hï ,CIHhl pqïNl i%dj >k;ajh i|yd m%ldYkhla 
,nd .kak'  

   ii. by; iQ;%h Ndú;d lr wrh '𝑎' jk jD;a;dldr lïì oÕrhl 
flakaøfha i%dj >k;ajh i|yd m%ldYkhla ,nd .kak' oÕrh 
;=, Odrdj 𝐼 o" oÕrfha jg .Kk 𝑁 o f,i .kak' 

 
     YsIHfhla Odrdj uekSu i|yd ilia lrk ,o WmlrKhla 

rEmfha oelafõ' 'X' oÕrfha jg .Kk 100 jk w;r tys 
uOHkH úIalïNh 300𝑚𝑚 fõ' iup;=ri%dldr oÕrfha (𝑌) 
jg 100 la we;s w;r th 𝐴𝐴′ wCIh Tiafia rEmfha mßÈ wiõ 
lr we;' thg 𝐴𝐴′ wlaIh Tiafia ksoyfia N%uKh úh yel' 
Odrdjla fkd.,k úg o¾Yl ;sriaj (𝑂 msysàfï& we;' 

 
    o`.r ;=, .,k Odrdj I úg" o¾Ylh 80mm msysgqu olajd 

.uka lrhs' ^by<g& 
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      a. rEmfha olajd we;s ÈYdjg Odrdj .,k úg 𝑋 oÕrfha flakaøfha we;sjk pqïNl i%dj 
>k;ajfha úYd,;ajh yd ÈYdj i|yka lrkak'  

 
      b. 𝑦 ys Odrdj .uka l< hq;af;a l=uk ÈYdjgo@ Odrdfõ ÈYdj i|yka lr my; rEmfha 

,l=Kq lrkak' 
      oÕrfha tla tla me;af;a f.dv kef.k n,hkaf.a ÈYdj ,l=Kq lrkak'  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    c. wdfrdaylfha ialkaOh 40mg o Y oÕrfha me;a;l È. 30mm o kï oÕrh ;=,ska .,k 

Odrdj I .Kkh lrkak' X oÕrh uÕska we;s lrk pqïNl lafIa;%h ksh; hehs 
Wml,amkh lrkak'  

 
10  A) a. ÿf¾CIhl fldaKsl úYd,kh fyj;a úYd,k n,h 𝑀 w¾: olajkak'  
   b. ir, kCI;% ÿf¾CIh idudkH iSreudre wjia:dfõ Ndú;d lrk úg" wjidk m%;sìïnh 

ksÍCIKh lrk úg tu wjia:dj wod, lsrK igyka iys;j rEm igykl olajkak'  
     i. tys wjfk; yd Wmfk; kï lrkak'  

    ii. 𝛼′  yd  𝛼  fldaK ,l=Kq lrkak'  
    iii. wjfk; uÕska idok m%;sìïnfha msysgqu ksjerÈj ,l=Kq lr fmkajkak'  
    iv.  wefiys msysgqu we| olajkak' tu msysgqu y÷kajk úfYaI ku l=ulao@  
 
   c. kCI;% ÿf¾CIhl wjfkf;a yd Wmfkf;a kdNsÿr mss,fj,ska 50𝑐𝑚 yd 5 𝑐𝑚 fõ' th 

idudkH iSreudrefõ mj;sk wjia:dfõ úYd,k n,h fldmuKo@ ldp w;r mr;rh 
fidhkak' wjfkf;a úIalïNh 5 𝑐𝑚 kï wCIs j,fha úIalïNh .Kkh lrkak'  

 

  B) ,CIHhdldr wdfrdamKhl isg 𝑟 ÿßka msysá ,CIhHl úoHq;a fCI;% ;Sj%;dj 𝐸 =  
𝑘𝑞

𝑟2
  fõ'  

    i. 𝐸 ys tall fudkjdo@  

   ii. mDÓú mDIaGh wi, mDÓú flakaøh foig fhduqjQ o ;Sj%;dj 300 𝑉𝑚−1 jQ o úoHq;a lafIa;%hla 
we;' 8 𝑥 10−19 𝐶  wdfrdamKhla ork ¥ú,s wxY=jla mDÓú mDIaGh wi< .=re;aj ;Sj%;dj 
10 𝑚𝑠−2   jQ ia:dkhl§ .=re;ajc yd úoHq;a n, hgf;a ksYap,j mj;S kï ¥ú,s wxY=fõ 
ialkaOh .Kkh lrkak'    

   iii. fm%dafgdakhla ;Sj%;dj 𝐸 = 5 𝑥 105 𝑁𝐶−1    jk taldldr úoHq;a fCIa;%hla ;=,g we;=̈  lrkq 
,efí' fm%dafgdkfhys ialkaOh 𝑚 = 1.67 𝑥 10−27 𝑘𝑔 jk w;r tys wdfrdamKh               
𝑞 = 1.6 𝑥 10−19𝐶 fõ' 

    a) úoHq;a fCIa;%h ;=, § fm%dafgdakh u; ls%hd lrk n,fhys úYd,;ajh yd ÈYdj fidhkak'  
     b) úoHq;a lafIa;%h ;=< § fm%dafgdakh ,nd .kakd ;ajrKh fidhkak'  
   iv.    tlsfklg 5.0cm ÿßka ;nd we;s A yd B ,CIH u; ms<sfj,ska +3.6 𝑛𝑐  yd −3.6 𝑛𝑐   

wdfrdamK ;nd we;'  𝐴  isg 3.0 𝑐𝑚  ÿßka yd 𝐵  isg 4.0 𝑐𝑚  ÿßka  𝑃  ,CIHh msysgd we;' 
    a) 𝑃 ys mj;sk úoHq;a fCIa;% m%n,;djh iy   
    b) 𝑃 ys mj;sk úoHq;a úNjh .Kkh lrkak'  
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