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1' tla tla úoHd{hdf.a ku yd Tjqkag wod< ls%hdldrlu ksjerÈjolajd we;af;a"   
 bf,lafg%dakfha 

wdfrdamKh 
úlsrKYS,S;djh kshqfg%dakh Yla;sh lafjdkagïlrKh 

ù we;s nj 
^1& f;dïika udß yd mshß lshqß peâúla whskaiaghska 

^2& ñ,slka fnlr,a peâúla ma,dkala 

^3& ñ,slka ro¾*¾â iafgdaks whsiaghska 

^4& ro¾*¾â udß lshqß udiavka ma,dkala 

^5& f;dïika fnlr,a peâúla ro¾*¾â 
 

2. úYd,;u ;rx. wdhduh we;af;a my; l=uk úoHq;a pqïNl lsrKhlg o   

1. mdrcïnq, lsrK   2'   oDYH lsrK  3'   wfOdarla; lsrK  
4'   CIqø lsrK    5'  f¾vd¾ lsrK 
 

3. 𝐹𝑒𝑂  wKqfõ hlv whkfha bf,lafg%dak úkHdih jkafka"  

1. 1𝑠2   2𝑠2 2𝑝6   3𝑠2 3𝑝6 3𝑑5  4𝑠2   

2'  1𝑠2   2𝑠2 2𝑝6   3𝑠2 3𝑝6 3𝑑6  4𝑠2 

3'   1𝑠2   2𝑠2 2𝑝6   3𝑠2 3𝑝6 3𝑑5     

4'  1𝑠2   2𝑠2 2𝑝6   3𝑠2 3𝑝6 3𝑑3  4𝑠2   

5'  1𝑠2   2𝑠2 2𝑝6   3𝑠2 3𝑝6 3𝑑6   
  

4. 𝑝    ldCIsl 2 la f¾Çh w;sÉPdokfhka muKla nkaOkhla idokafka my; l=uk mrudKq hq., w;f¾o@  

 1.    H  yd  H     2.    H  yd  Cl   3.    Cl  yd   Cl     

 4.    O  yd  O     5.    N  yd  N 

 

 
 

 

 

ie,lsh hq;=hs  
 

 

 fuu m%Yak m;%h iuÕ wdj¾;s;d j.=jla imhd we;'  
 

 .Kl hka;% Ndú;hg bv fokq fke,efí' 
 

 ishÆu m%Yakj,g ms<s;=re imhkak'  W;a;r m;%fha kshñ; ia:dkfha Tfí úNd. wxlh ,shkak' 

  1 isg 50 f;la jQ tla tla m%Yakhg ^1&" ^2&" ^3&" ^4&" ^5& hk ms<s;=rej,ska ksjeros fyda b;du;a .e,fmk fyda f;dardf.k " th 
W;a;r m;%fha msgqmi oelafjk Wmfoia mrsos l;srhla fhdod olajkak'  
 

id¾j;% jdhq ksh;h R =  8.314 J mol−1K−1   / wej.dâfrda ksh;h   NA = 6.022  x  1023 mol−1 $ma,dkala ksh;h h =  6.626  x  10−34  J s $ 
wdf,dalfha m%fõ.h  C =  3  x  108  m s−1 
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5. 𝐶𝐻2  =   𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3  +   𝐻2   →   𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝐻3 
hk m%;sls%hdj isÿjk úg"  
(A)  𝐶𝑎 f,i olajd we;s mrudKqfõ uqyqïlrKh 𝑠𝑝2  isg 𝑠𝑝3 olajd fjkiafõ'  
(B)  𝐶𝑎 f,i olajd we;s mrudKqfõ TlaislrK wxlh  -2  isg  -3  olajd fjkia fõ'   
(C)  𝐶𝑏  f,i olajd we;s mrudKqfõ TlaislrK wxlh −2  isg +2 olajd fjkiafõ'  
fuu mldY w;ßka i;H jkafka" 
 

1.  A, B  muKs'       2.  A, C  muKs'      3.  A, B, C  muKs'                

4.  B  muKs'        5.  A, muKs'   

 

6. my; uQ,øjH mrudKq w;ßka bf,lafg%dakhla ,nd.ekSfï Yla;sh Ok w.hla jk uQ,øjHhla jkafka" 

1.   Cl  2.     Na             3.   N         4.   F        5.     Al 
 

 

7. kQ;k wdj¾;s;d j.=j yd iïnkaO wi;H m%ldYh jkafka"   

 1.      wdj¾;s;d j.=fõ uQ,øjH w;ßka nyq;rh f,day fõ'       

 2.      p f.dkqfõ uQ,øjH w;r >k" øj yd jdhq hk wjia:d 3gu wh;a uQ,øjH we;'     

 3.      kQ;k wdj¾;s;d j.=j uQ,øjH j, mrudKql l%udxlh mokï lr ilia lr we;'  
 4.     wdj¾;s;d j.=fõ we;s ish¨u uQ,øjHhkays kHIaá ;=, fm%dafgdak yd kshqfg%dak we;'  
  5.      wdj¾;s;d j.=fõ uq,a wdj¾; 6 w;r ldur WIaK;ajfha § jdhq wjia:dfõ § mj;sk uQ,øjH ixLHdj  
  11 ls'   
 

 

8. 𝐻𝐶𝑂3
−  whkhg we¢h yels iïm%hqla; jHqy ixLHdj"  

1.   2   2.     3              3.   4          4.   5         5.     1 

 

 wxl 9 yd 10 i|yd my; f;dr;=re fhdod .kak' 

9' yhsv%ckaj, mrudKql j¾Kdj,sfha ndu¾ fY%aKsfha m<uq f¾Ldj we;sjkafka ixLHd;h 656 nm jQ 
lsrKhla u`.ks' fuu f¾Ldj we;s ùug fya;= jQfha yhsv%cka  mrudKqfõ ljr Yla;s uÜgï w;r isÿjQ 
bf,lafg%dak ixl%uKh uÕska o@  

 

1.   n = 3  isg  n = 2   2.   n = 2  isg  n = 1            3.   n = 1  isg  n = 2         

4.      n = 2  isg  n = 3                    5.    n = 3  isg  n = 1 

 

10. tu ;rx. wdhduh iys; lsrKfha f*dafgdakhl wvx.= Yla;sh ^kJ& 

1.   3 x 10-30   2.   3 x 10-13  3.   3 x 10--9  4.  3 x 10-28 5.   3 x 10-12 
 

 

11. 𝐻  yd 𝐶  muKla wvx.= ixfhda. y÷kajkafka" yhsfv%dldnk f,ih' tla;rd yhsfv%dldnkhl ialkaOh 
wkqj 𝐻 m%;sY;h 12% la muK fõ' tu ixfhda.fha idfmaCI wKql ialkaOh 100 muK fõ' tu 
yhsfv%dldnkfha ksjerÈ id'w'ia' jkafka"  
1.   96     2.   98    3.   100    4.   94  5.   102 

12. lef;dav lsrKj, .=Khla fkdjkafka"  

1.      tajd .uka lrk ud¾hla úoHq;a fCIa;%hla fh¥úg tajd Ok ;yvqj fj;g wdl¾IKhfõ'   

2.      úúO jdhq j,ska ,efnk lef;dav lsrKj, e/m wkqmd;h ksh;hla fõ'       

3.      pqïNl fCIa;%hl § W;a;r O%ejh ÈYdjg W;al%uKhla olajhs'  
4.     tajd ir< f¾Çhj .uka lrhs'   
5.      lef;dav lsrKj, iajNdjh lef;dav lsrK k,h ;=< we;s jdhqj fyda lef;davh idod we;s øjH 

u; r|d fkdmj;S'  

(a) (b) (a) (b) 
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13.  𝑙 =  3 ka fokq ,nk WmYla;s uÜgu ;=, mej;sh yels Wmßu bf,lafg%dak ixLHdj"    

1.   32      2.   6         3.    8    4.  18       5.  14 

 

14.  𝑆𝑒  j, mrudKql l%udxlh 34 fõ' tys ixhqc;d ljpj, we;s bf,lafg%dakj, ldCIsl igyk ksjerÈj 
olajd we;af;a"   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. my; olajd we;s ixfhda. w;ßka úoHq;a RK;djh jeäu 𝐶 mrudKqj wvx.= jk ixfhda.h jkafka"  

1.     𝐶𝑂𝐶𝑙2    2.    𝐶𝐻3𝐶𝑙   3.     𝐶𝐻3𝐹  

4.      𝐶𝐻4    5.     𝐻 −

𝑂
||
𝐶 − 𝐻  

   

16. my; wKqfõ we;s 𝜎 yd 𝜋  nkaOk ixLHdj ms<sfj,ska"  

 
 

 

 

1.  7,2  2.   8,1                    3.    8,2            4.    7,1   5.    5,4 
 

17. i,¾*¾ idok Tlaihsvhl 𝑆 yd 𝑂 w;r ialkaO wkqmd;h 1(1 fõ' tu Tlaihsvfha wKql iQ;%h"  
 

1.     𝑆𝑂3   2. 𝑆𝑂       3.  𝑆𝑂4                    4.     𝑆2𝑂3       5.     𝑆𝑂2 

 

18. 𝑁𝑎𝐻𝑃𝑂4 ys  IUPAC  kduh jkqfha"  

1.    sodium phosphate         2.   sodium hydrogen phosphate        

3.    sodium hydrogenphosphate                      4.   sodiam hydrogenphosphate                                 

5.   sodium biphosphate            
           

19. wdj¾;s;d j.=fõ ldKavhla Tiafia my<g yd wdj¾;hla Tiafia jfï isg ol=Kg mrudKql wrh" m<uq 
whKSlrK Yla;sh yd úoHq;a RK;djh úp,kh jk wkaou jvd ksjerÈj meyeÈ,s lrkafka"  
 

  ldKavfha my<g wdj¾;fha jfï isg ol=Kg 

^1& mrudKql wrh jeäfõ jeäfõ 

^2& m<uq whkSlrK Yla;sh jeäfõ wvqfõ 

^3& úoHq;a RK;djh jeäfõ jeäfõ 

^4& mrudKql wrh jeäfõ wvqfõ 

^5& m<uq whkSlrK Yla;sh wvqfõ idudkHfhka jeäfõ 



4 
 

20' A, B, C yd D kï wkqhd; uQ,øjH 4 l wkqhd; whkSlrK Yla;s o;a; my; oelafõ'  

uQ, øjH wkqhd; whkSlrK Yla;sh 𝒌𝑱𝒎𝒐𝒍−𝟏 
𝑰𝟏 𝑰𝟐 𝑰𝟑 𝑰𝟒 

A 2100 3950 6150 9300 

B 490 4560 6950 9500 

C 736 1450 7750 10500 

D 575 1800 2740 11600 
 

 wdj¾;s;;d j.=fõ A, B, C yd D wh;ajk ldKavh jkafka"  

1.   18  , 1  , 2  , 3   2.  18  , 1  , 2  , 13   3.  8  , 1  , 2  , 13     

 4.     8  , 1  , 2  , 3   5.  1   , 2  , 13  , 14 
 

21. >k Al(𝑁𝑂3)3  ixfhda.fha 2.13 𝑔 la wdi%e; c,h 100 𝑐𝑚3 la ;=, Èhlr 𝑃 ødjK ms,sfh< lr we;' 

tu ødjKfhka 10 𝑐𝑚3 la fjkalr f.k thg 1 𝑑𝑚3 la jk ;=re c,h tla lsÍfuka 𝑌 ødjKh ms,sfh< 

lr we;' 𝑌 ødjKh ;=< we;s 𝑁𝑂3
− idkaøKh 𝑝𝑝𝑚 j,ska" (𝐴𝑙 = 27  , 𝑁 = 14  , 𝑂 = 16)   

1'  62  2.   18.6             3.  186   4.  184   5.   86 
 

22. fldaKsl .uH;d lafjdkagï wxlh fyj;a WoaÈ.xY lafjdkagï wxlh uÕska úia;r jkafka"  
 

1.  ldCIslfha ÈYdk;sh     

2.  ldCIslh ;=, bf,lafg%dak nEjqu     

3.  ldCIslhl yevh      

4.  Wm ljp ixLHdj     

5.  mrudKqj ;=, bf,lafg%dak wka;¾.; jk m%Odk Yla;suÜgu   
 

23. 𝑁3−  , 𝑂2−  , 𝐹−   yd 𝑁𝑒  hk whk $ uQ,øjH ms<sn| wi;H m%ldYh jkafka"       

1.  tajdfha kHIaáfha Ne j, kHIaáfha we;s fm%dafgdak ixLHdjg iudk fm%dafgdak ixLHdjla we;'  

2.  tajdfha wrhka 𝑁3−  >   𝑂2−  >   𝐹−  >  𝑁𝑒    f,i úp,kh fõ'  

3.  tajd iu bf,lafg%dksl fõ'    

4.   tajdg tlu bf,lafg%dksl úkHdihla we;'  

5.   tajdfha kHIaál wdfrdamKh 𝑁3−  <   𝑂2−  <   𝐹−  <  𝑁𝑒   f,i úp,kh fõ'   
 

24. my; m%;sls%hd u.ska olajd we;s ls%hdj,s ksjerÈj olajd we;af;a"  

(A)      X(g)  →   𝑿+(𝒈)  +   𝒆 

(B)      Y(g)    +  𝒆    →    𝒀−(𝒈) 

(C)   𝒁− (g)  →   𝒁(𝒈) +   𝒆 

 
 bf,lafg%dak ,nd 

.ekSfï Yla;sh  
bf,lafg%dak 
nkaOq;djh   

m<uq whkSlrK Yla;sh 

^1& A B C 

^2& B C A 

^3& A C B 

^4& B A C 

^5& C B A 

 

 



5 
 

25. >k;ajh  1.17 𝑔 𝑐𝑚−3 o" ialkaOh wkqj 36'5] la 𝐻𝐶𝑙 wvx.= jk 𝐻𝐶𝑙  ødjKhl idkaøKh jkafka 

(𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑚−3)"  

 1'  10.32   2.   11.7             3.  12.42  4.  11.54  5.   12.5 
 

26. my; wKq $ whk w;=ßka oaú O%ej >QrKh Y=kH wKqjla $ whkhla jkafka"  
  

1'  𝐶𝐻3𝐶𝑙    2.   HCl   3.   𝑆𝑂3
2−  4.  𝑋𝑒𝐹4     5.    𝑃𝐶𝑙5 

 
 

27. idkaøKh 0.1 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3  jk  𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞)  ødjKhlska 25 𝑐𝑚3la idkaøKh 0.25 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑚−3 jk 

𝐾𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  ødjKhl  10 𝑐𝑚3 la iuÕ ñY% l, úg iEfok  𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) wjfCIamfha ialkaOh l=ulao@  

𝐴𝑔 = 108  , 𝐶𝑙 = 35.5 
m%;sls%hdj 

𝐴𝑔𝑁𝑂3 (𝑎𝑞) +   𝐾𝐶𝑙 (𝑎𝑞) →     𝐴𝑔𝐶𝑙 (𝑠)  +   𝐾𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 
 

1'   362 mg            2. 359 mg               3.   361 mg          4.   3.62 g              5.   3.59 g 

 

28. my; oelafjk kHIaál m%;sls%hdj i<lkak'  

 

 4
9 𝐵𝑒  +   2

4 𝐻𝑒   →    6
12 𝐶  +   𝑋   

 𝑋 hkq"  

 

  1'  𝛽 wxY=jls    2.   𝛾  lsrKhls           3.  kshqfg%dakhls 4.fm%dafgdakhls         5.   𝛼 wxY=jls 
 

 my; § we;s wKqj i<ld ^29& yd ^30& m%Yak j,g ms<s;=re imhkak'  

 

 
 

 

 

 

29. by; wKqqfõ A, B, C f,i olajd we;s ldnka mrudKqj, uqyqïlrKh ms<sfj<ska"  
 1'  𝑠𝑝  , 𝑠𝑝3  , 𝑠𝑝 2.   𝑠𝑝2  , 𝑠𝑝  , 𝑠𝑝2     3.  𝑠𝑝3  , 𝑠𝑝  , 𝑠𝑝2 

 4.  𝑠𝑝2  , 𝑠𝑝  , 𝑠𝑝3 5.  𝑠𝑝2  , 𝑠𝑝2  , 𝑠𝑝3   
 

30.  by; wKqqfõ 𝑎, 𝑏, 𝑐 f,i olajd we;s nkaOkj, È. wdfrdayKh jk wkqms<sj, ksjerÈj olajd we;af;a"  
 1'  𝑎 < 𝑏 < 𝑐  2.   𝑏 < 𝑐 < 𝑎     3.  𝑏 < 𝑎 < 𝑐 

 4.  𝑎 < 𝑐 < 𝑏  5.  𝑐 < 𝑏 < 𝑎   
 

   

 wxl 31 isg 40 f;la tla tla m%Yakh i|yd oS we;s (a), (b), (c) iy  (d) hk m%;spdr y;r w;=frka 
tlla fyda jeä ixLHdjla fyda ksjerosh' ksjeros m%;spdrh $ m%;spdr ljf¾ oehs f;dard .kak'  
(a) iy ( b) muKla ksjeros kï ( 1 ) u; o      
(b)  iy ( c) muKla ksjeros kï ( 2 ) u; o  
(c)  iy ( d) muKla ksjeros kï ( 3 ) u; o      
(a) iy (d) muKla ksjeros kï ( 4 ) u; o  

 fjk;a m%;spdr ixLHdjla fyda ixfhdackhla fyda ksjeros kï ^5& u; o W;a;r m;%fhys oelafjk 
Wmfoia mßÈ ,lKq lrkak' 

 
 
 

𝑎 𝑏 𝑐 
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 by; Wmfoia iïmsKavkh 
1 2 3 4 5 

(a) iy (b) 
muKla 
ksjeroshs 

(b) iy (c) 
muKla 
ksjeroshs 

(c) iy (d) 
muKla 
ksjeroshs 

(d) iy (a) 
muKla 
ksjeroshs 

fjk;a m%;spdr 
ixLHdjla fyda 
ixfhdackhla 
fyda ksjeroshs 

 

31. 12𝐶   mrudKqjl ialkaOh jkafka"  

 
 

 a)'   
12

6.022 x 1023
 g     b).    12 u        c).     

12

6.022 x 1023
  x  

1

12
 g          d).  

6.022 x 1023

12
 g

                                 

32. oaúO%ej >Q¾Kh Y=kH fkdjk wKqjla $ wKq jkafka"  

a) BCl3        b)  NH3      c)   SO2               d)  SF6  
 

33. my; wKq $ whk w;ßka wIaGl kshuh wkq.ukh fkdlrk wjia:djla $ wjia:d jkafka"  
  

a) BeCl2        b)  NO2      c)   CO2               d)  PCl5  

 

34. iudk ks¾hq.aul bf,lafg%dak ixLHdjla we;s whk $ mrudKq jkafka"  

(a) 𝑁𝑖2+    (b)   𝐹𝑒3+    (c)    V   (d)   Si 
 

35. my; wKq $whk w;ßka yevh yd bf,lafg%dak cHdñ;sh tl yd iudk jkafka"  

a)  𝑆𝑂4
2−    b)  CH4      c)   PCl3               d)  ICl3   

 

36. my; wKq w;r mj;sk m%Odk oaú;sl wka;¾ ls%hd ksjerÈj olajd we;af;a"  

(a)  𝐻2𝑂 (𝑙)  −   𝐻 nkaOk   

(b)  𝐶𝑙2(𝑔)  yd 𝐻2𝑂 (𝑙) −   𝐻  nkaOk" oaúO%ej - fm%aß; oaúO%ej wka;¾ls%hd 
(c)   𝐻𝐶𝑙(𝑔) −   𝐻  nkaOk    

(d)   𝑋𝑒(𝑔) −  ,kavka n, 
 

37.  my; m%;sls%hdj i<lkak' 

         𝑀𝑛𝑂4
−  +   5𝐹𝑒2+  +  8𝐻+    →   𝑀𝑛2+  +   5 𝐹𝑒3+  +   4𝐻2𝑂  

 fuu m%;sls%hdj iïnkaO i;H jkafka"  

(a) 𝑀𝑛𝑂4
−   ys TlaislrK wxlh +6  isg +2 olajd wvqfõ.     

(b)    𝑀𝑛𝑂4
−  ys TlaislrK wxlh +7 isg +2 olajd wvqfõ'            

  (c)    𝐹𝑒2+ ,  𝐹𝑒3+   olajd TlaislrKh fõ'  

  (d)     fuu m%;sls%hdfõ § 𝑀𝑛𝑂4
−   Tlaisydrlh f,i ls%hd lrhs'  

 

38. my; olajd we;af;a 𝑁 olajk TlaislrK wjia:d 4 ls'  

+5   ,   +3   ,   +1  ,   -3 

tu TlaislrK wjia:d olajk ixfhda. $ whk i|yd WodyrK ksjerÈj ms<sfj,ska olajd we;af;a"   

(a) 𝑁2𝑂5  , 𝑁2𝑂  , 𝑁2𝑂3   ,   𝑁𝐻4
+  (b) 𝑁𝑂3

−  , 𝑁2𝑂   , 𝑁𝑂2  , 𝑁𝐻3            

(c)    𝑁2𝑂5  , 𝑁2𝑂3   , 𝑁2𝑂  , 𝑁𝐻4𝐶𝑙  (d) 𝑁𝑂2𝐹  , 𝑁𝑂2
−  , 𝑁𝑂2  , 𝑁𝐻3 
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39. my; bf,lafg%dak úkHdi w;ßka ksjerÈ úkHih $ úkHihla jkafka"  
 

(a)  [Ar]3𝑑104𝑠1  (b)  [Kr]5𝑠25𝑝2
 (c)  [Ar]3𝑑44𝑠2 (d)  [Ne]3𝑠23𝑝6 

40. ridhksl nkaOk ms,sn| i;Hjkafka"   

(a)   ixhqc;d ljpfha bf,lfg%dak wIaGlh fkdue;s mrudkq tu wvqmdvqj iïmQ¾K lr .ekSug 
orK W;aidyhla f,i ridhksl nkaOk ks¾udKh fõ'    

(b)  tlu j¾.fha uQ, øjH mrudKq 2la w;r bf,lafg%dak hq.,hla yjqf,a ;nd .ekSfuka muKla 
iyixhqc nkaOk ks¾udKh fõ'  

(c)   whksl nkaOk we;sùfï § Ok whk ^legdhk& yd RK whk ^wekdhk& w;r iaÓ;s úoHq;a 
wdl¾IK n, we;sfõ'      

(d)   mrudKq 2la w;r yjqf,a ;nd .kakd bf,lafg%dak hq.,hu tla mrudKqjlska iemhQ úg ks¾udKh 
jkafka odhl ixhqc nkaOk fõ'  

 
 

 wxl 41 isg 50 f;la tla m%Yakhla i|yd m%ldY folla bosrsm;a lr we;' tu m%ldY hq.,u fyd|skau 

.e,fmkqfha my; oelafjk mrsos (1), (2), (3), (4) iy  (5) hk m%;spdr j,ska ljr m%;spdrh oehs f;dard 
W;a;r m;%fha WÑ; f,i ,l=Kq lrkak' 

m%;spdrh m<uqjeks m%ldYh fojeks m%ldYh 

1 i;Hh i;H jk w;r m<uq m%ldYh ksjerosj myod fohs 

2 i;Hh i;H jk w;r m<uq m%ldYh ksjerosj myod fkdfoa 

3 i;Hh wi;Hh 

4 wi;Hh i;Hh 

5 wi;Hh wi;Hh 
 

 

 

 

 

 m<uq m%ldYh fojeks m%ldYh 
41.   WÉp jdhQka w;ßka úyd,u m<uq whkSlrK 

Yla;sh we;af;a He j,gh'  
He ys j,g we;af;a 1 s bf,lafg%dak muKls'   

42. tlu uQ,øjHfha ixia:dksl j,g" iudk 
mrudKql l%udxl yd fjkia ialkaO l%udxl 
we;'   

iuia:dksl j, fN!;sl .=K yd ridhksl .=K 
iudk fõ'    

43. 𝐴𝑙𝐶𝑙3  yd 𝑁𝐻3 ys nkaok fldaK tlsfklg 
iudk fõ'  

𝐴𝑙 mrudKqj jgd fukau 𝑁 mrudKqj jgd o 
bf,lafg%dak úl¾IK ldKav 3 ne.ska we;'  

44. 𝐶𝑙−  whkfha yd 𝐴𝑟 mrudKqfõ wrh 
tlsfklg iudk fõ'   

𝐶𝑙−  whkhg yd  𝐴𝑟 mrudKqjg iudk 
bf,lafg%dak úkHdihla we;'  

45. 𝐶𝐹4  wKqj O%eùh wKqjls'      𝐶 g jvd 𝐹 f.a úoHq;a RK;djh jeäh'  

46. 𝐵𝑟2 j,g jvd 𝐼2  j, ;dmdxlh by< w.hla 
.kS'    

úYd, wKql ialkaO iys; wKqj, fN!;sl .=K 
ks¾Kh lsÍfï § m%uqL jk wdl¾CIK n, 
jkafka ,kavka wmlsrK n, fõ'   

47. 𝑁𝑎  yd 𝐶𝑙 w;r nkaOkfha whksl 
iajNdjhg jvd 𝐾  yd 𝐶𝑙  w;r nkaOkfha 
whksl iajNdjh wvqh'      

wKqj, nkaOk idok mrudKq 2la w;r úoHq;a 
RK;d fjki úiska nkaOkfha whksl fyda 
iyixhqc iajNdjh ks¾Kh lrkq ,efí'      

48. whsiaj, >k;ajh c,hg jvd wvqh'      00 𝐶   § iEu c, wKqjla jgdu p;=ia;,Sh 
wdldrhg 𝐻 − nkaOk 4 la ne.ska we;'  
  

49. wdj¾;s;d j.=fõ tlu ldKavhg wh;a uQ, 
øjHj, fN!;sl yd ridhksl .=K iudk 
fõ'     

tlu ldKavhg wh;a uQ,øjHj, bf,lafg%daksl 
úkHdi tlsfklg iudkh'  

50. 𝑁𝑎 j, f,dayl nkaOkhg jvd 𝑀𝑔 j, 
f,dayl nkaOkfha m%N,;djh jeäh'   

𝑁𝑎+  wrhg jvd 𝑀𝑔2+ wrh úYd,h'   
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wdj¾;s;d j.=jla wjidk msgqfjys imhd we;' 

ma,dkala ksh;h" h = 6.626 x 10−34 J s 
wdf,dalfha m%fõ.h" c = 3 x 108  ms−1 
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A fldgi - jHqy.; rpkd 
 

^01& a).    my; i|yka m%Yak wdj¾;s;d j.=fõ fojk wdj¾;fha uQ,øjH yd iïnkaO fõ'  
i  isg v olajd m%Yakj,g ms<s;=re iemhSfï § ,nd È we;s wjldYfha uQ,øjHfha $ ixfhda.fha ixfla;h 
$ ridhksl iQ;%h ,shkak'   

 

i.   by<u fojk whkSlrK Yla;sh iys; uQ,øjH '''''''''''''''''''''''''''''''''' 

ii.     bf,lafg%dak ,nd .ekSfï Yla;sh Ok w.hla fmkajk uQ,øjHh $ uq,øjH '''''''''''''''''''''''''''''''  

iii.   by<u ;dmdxlh iys; uQ,øjH '''''''''''''''''''''''''''''''' 

iv.    úoHq;a RK;djh wvqu yd úoHq;a RK;djh jeäu uQ,øjH fol uÕska idok ixfhda.fha  

ridhksl iQ;%h ''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

v.    fndfyda úg bf,lafg%dak W!k f¾Çh iyixhqc ixfhda. idok uq,øjHh ''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

a).    i   CH3NO3  ^fu;s,a khsfÜ%Ü& wKqj i|yd jvd;au ms<s.; yels ¨úia ;s;a bß jHqyh w¢kak' tys 
iels,a, my; oelafõ'  

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 ii. 𝑁𝑂2𝐹  wKqj i|yd jvd;au ia:dhS ¨úia ;s;a bß jHqyh my; olajd we;' fuu wKqj i|yd ;j;a 

¨úia ;s;a bß jHqy ^iïm%hqla; jHqy& 2la w¢kak' tajdfha idfmaCI ia:dhS;djh i|yka lrkak' 
ia:dhS;djhg fya;= o olajkak'    
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iii. my; i|yka ¨úia ;s;a bß jHqyh mokï lrf.k j.=fõ olajd we;s O yd C mrudKq j,"   

I.   mrudKqj jgd VSEPR hq.,a ixLHdj 

II.   mrudKqj jgd bf,lafg%dak hq.,a cHdñ;sh 

III.   mrudKqj jgd yevh 

IV.    mrudKqfõ uqyqïlrKh 

V.    TZlrK wxlh   i|yka lrkak' 

 

 

   my; oelafjk mßÈ mrudKq wxlkh lr we;'  

 

 

  

mrudKqj 𝐎𝟐 𝐂𝟑 

I. mrudKqj jgd VSEPR hq.,a 
ixLHdj 

  

II. mrudKqj jgd bf,lafg%dak 
hq.,a cHdñ;sh 

  

III. mrudKqj jgd yevh   

IV. mrudKqfõ uqyqïlrKh   

V.  TZlrK wxlh    

 

 

iv.  by; iii fldgfiys § we;s ¨úia ;s;a bß jHqyfha my; i|yka 𝜎   nkaOk iE§ug iyNd.s jk 
mrudKql $ uqyqï ldCIsl i|yka lrkak'  

I. H − O2   H … … … … … … … …  O2  … … … … … … … … 

II.   O2 −  C3   O2 … … … … … … … …  C3  … … … … … … … …    

III.   C3 − C4   C3 … … … … … … … …  C4  … … … … … … … … 

IV.    C4 − O6   C4 … … … … … … … …  O6  … … … … … … … … 

iv.  by; iii fldgfiys § we;s ¨úia ;s;a bß jHqyfhys my; i|yka 𝜋  nkaOk iE§ug iyNd.s jk 

mrudKql ldCIl y÷kd .kak' ^mrudKqj, wxlkh iii fldgfiys mßÈu fõ'& 

I.   C3 − O7   C3 … … … … … … … …  O7  … … … … … … … … 

II.   C4 − O6   C4 … … … … … … … …  O6  … … … … … … … …    
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c) jryka ;=< olajd we;s .=Kh jeäjk ms<sj,g my; i|yka oE ilikak' ^fya;= wjYH fkdfõ'&  
 

 (i)  𝑁𝐻3   , 𝑁𝐻2
−   ,   𝑁𝐻4

+   ^N mrudKqfõ úoHq;a RK;djh& 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
  (ii)  𝑁𝑂𝐶𝑙  , 𝑁𝑂2

−   , 𝑁𝑂+  ^𝑁 − 𝑂  nkaOk È.& 
 
   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 (iii)  𝑀𝑔𝐶𝑂3  ,    𝐵𝑒𝐶𝑂3   , 𝐶𝑎𝐶𝑂3  ^ úfhdack WIK;ajh& 
 
   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
 

^02& a) i    mrudKql l%udxlh 24 jk fl%dañhï uQ,øjHfha uQ,øjHfha N+ñ wjia:dfõ bf,lafg%dak úkHdih  

    yd N+ñ wjia:dfõ we;s fl%dañhï mrudKqjl we;s ks¾hq.aul bf,lafg%dak ixLHdj ,shkak' 
  

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
 

 ii.     fl%dañhï ys iïmsKaä; bf,lafg%dak úkHdih ,shkak'  

 

 

    iii.     fl%dañhï idok +3 yd +6 legdhk j, bf,lafg%dak úkHdi ,shkak'    

 

 

 

 

 iv.     fl%dañhï +3 whkfha nys¾ bf,lafg%dak ixLHdj fldmuKo@ 

 

 

 v.     fl%dañhïys +6 TlaislrK wjia:dj iys; wekdhkhla i|yka lr tys IUPAC kduh ,shkak'  

 

 

 

 

 vi.     my; ixfhda. 2 ys IUPAC  kdu i|yka lrkak'  
 

     𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     𝐹𝑒2𝑆3 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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 vii. m%d:ñl yd oaú;Shsl wka;¾ ls%hd iïnkaO my; j.=j iïmQ¾K lrkak'     
 

 m%d:ñl wka;¾ls%hd oaú;shsl wka;¾ ls%hd 

i.  øj fn%daóka   

ii.  >k fidaähï   

iii.  yhsv%cka *aÆfjdrhsâ    

iv.   whsia   

v.   merd khsfg%d*Sfkda,a   

    

 b)  my; rEm igyfka oelafjkafka ;rx. wdhduh iuÕ úp,kh jk H ys f¾Ld j¾Kdj,sh hs'  

 

 

 

 

    

  i.    A, B, C f¾Ld fY%aKs y÷kd.kak' tu tla tla fY%aKs wh;a jkafka úoHq;a pqïnl j¾Kdj,sfha 
ljr m%foaYj,goehs ,shd olajkak'   

 
    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ii.    tla tla f¾Ld fY%aKsfha ;rx. wdhduh by<u f¾Ldjg wod< 𝑛𝑓  yd 𝑛𝑖 w.hka i|yka lrkak'    
 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  iii.   H ys úfudapk j¾Kdj,sfha f¾Ld fY%aKs fjka fjkaj msysgkafka ukaoehs i|yka lrkak'     
 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

 

;rd. wdhduh jeäfõ' 

wka;¾ ls%hd  
j¾.h øjHh 
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  iv.    B f¾Ld fY%aKsfha P, Q, R, S f,i oelafjk tla tla f¾Ldj, j¾Khka fudkjdo@    
 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 c)  mrudKql ldCIslhka úia;r flfrk  n, l, ml  hk lafjdkagï wxl iïnkaO my; j.=j iïmQ¾K 
lrkak'   

lafjdkagï wxlh n l 𝐦𝐥 mrudKql ldCIsl 

 

I 

II 

III 

 

''''''''''''''''''''''''''''' 

4 

''''''''''''''''''''''''''''' 

 

''''''''''''''''''''''''''''' 

2 

''''''''''''''''''''''''''''' 

 

+1 

-2 

''''''''''''''''''''''''''''' 

 

2P 

''''''''''''''''''''''''''''' 

3S 

 

  i.  ;rx. wdhduh 700nm la jQ r;= wdf,dalfha f*dafgdakhl Yla;sh .Kkh lrkak'    
 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  ii.    r;= wdf,dalfha f*dafgdak ujq,hlska iemfhk Yla;sh .Kkh lrkak'     
 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''   

^03& a)  i. m%Odk M, f,ig 𝑀𝑛2+ yd  𝑆𝑂4
2− whk idoñka 𝐾𝑀𝑛𝑂4  yd 𝑆𝑂2(𝑔)  w;r isÿjk m%;sls%hdj"   

 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

  ii'  m%Odk M, f,ig 𝐹𝑒2+ yd 𝑀𝑛𝑂2  ,nd foñka 𝐾𝑀𝑛𝑂4  yd 𝐹𝑒  w;r NdIañl udOHfha § isÿjk 
m%;sls%hdj" 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   fuu (i) iy (ii) m%;sls%hd i|yd w¾O whksl iólrK uÕska ;=,s; ridhksl iólrKh 
,nd.kak'   
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 b) i.   MSO4. xH2O wKql iQ;%h we;s ixfhda.hl c,h 36] la wvx.= fõ kï 𝑥 ys w.h .Kkh lrkak' 

   (M = 64 , S = 32 , O = 16 ,  H = 1)   

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ii.    𝐶𝑢𝑂 Ndú;fhka  𝐶𝑢  ksiaidrKh lsÍfï § 𝐶𝑢 200𝑘𝑔 la ,nd .ekSug wjYH 𝐶𝑢𝑂 ialkaOh .Kkh 
lrkak'  (Cu = 63.5  ,  O = 16)   

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

^04& a)  i. ixfhda.hl Na = 18.5%  , S = 25.8%  , O = 51.6 %  , H = 4 %  la o we;s w;r ujq,sl 
ialkaOh 248 gmol−1  jQ ixfhda.hl wKql iQ;%h ks¾Kh lrkak' (Na = 23 ,  O = 16 ,  S = 32,  

H = 1)  

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

  ii'  ixfhda.fha we;s 𝐻  mrudKq ish,a, we;af;a c, wKq f,i muKla kï ixfhda.fha ridhksl 
iQ;%h ,shkak'  

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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  iii'  𝐾2𝑆𝑂4  20𝑚𝑔  la c,h 500𝑔 l ødjKh lr idod.kakd ,o ødjKhl 𝐾2𝑆𝑂4 ixhq;sh"  

   i)   ppt j,ska 

   ii)  ppm j,ska .Kkh lrkak'  

 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   

 b)    idkaøKh fkdokakd 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2   ødjKhl 25.00 𝑐𝑚3 la iuÕ iïmQ¾Kfhkau m%;sls%hd lsÍug 
wjYH 0.01 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3 m%dudKsl 𝐻𝑁𝑂3  wï, ødjK mßudj 20.00 𝑐𝑚3 ls'  

  i'   𝐻𝑁𝑂3  wï,h yd 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  w;r m%;sls%hdj i|yd ;=,s; ridhksl iólrKh ,shkak'  
 

     '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

     ii.   𝐵𝑎(𝑂𝐻)2   ødjKfha idkaøKh .Kkh lrkak' 

      ' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''   
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ridhk úoHdj - 2019  - 12 fY%aKsh ^m<uq jdr mÍCIKh& 
B - fldgi  - rpkd 

² fuu fldgiska m%Yak follg ms<s;=re imhkak' 
 

 

^05& (a)   A, B, C, D yd E hkq wdj¾;sl j.=fõ wkqhd; uQ, øjH 5 ls' fïjdfha m<uqjeks whkSlrK  
    Yla;s úp,kh my; ksremKh lr we;'  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

i. by; uQ,øjH w;ßka 𝑛𝑠2𝑛𝑝1  bf,lafg%dak úkHdih fmkajk uQ, øjH l=ulao@ 
ii. E  ys m<uqjeks whKSlrK Yla;shg jvd D ys m<uqjeks whKSlrK Yla;sh jeäùug fya;= 

meyeÈ,s lrkak'    
iii. A,B,C,D yd E uQ, øjHj, fojekswhkSlrK Yla;Ska úp,khg wod, o< m%ia;drh we| 

olajkak' 
iv. by; uQ, øjHj, mrudKql wrh úp,kh jk wdldrh olajkak' 
v. A  yd D  uQ, øjH fol tl;= ù idok ixfhda.fha iQ;%h ,shd olajkak' 

  
  (b)  my; i|yka m%fNaoj, háka bß we| we;s mrudKqfõ TlaislrKwxlh ,shd olajkak'  

  
i.  𝐾𝑀𝑛𝑂4  ii.   𝐻2𝑂2 iii.  𝐻𝐶𝑙𝑂3    iv.     𝑁𝐻4

+     v.  𝐶𝑟2𝑂7
2− 

 

 (c)    ixY=oaO fkdjk >k 𝐾𝑁𝑂3  idïm,hlska  10.2𝑔  la ksh; nrla ,efnk ;=re ;Èka r;a lr ,efnk 
fYaIh ridhksl ;=,djla u.ska lsrd .;a úg tys ialkaOh 8.92 𝑔 la úh' 𝐾𝑁𝑂3 (𝑠) ;dm úfhdackhg 
Ndckh l< úg M, f,i 𝐾𝑁𝑂2 (𝑠)  yd 𝑂2 (𝑔)  ,efí'   (𝐾 = 39  , 𝑂 = 16  , 𝑁 = 14)     

   (i) 𝐾𝑁𝑂3 (𝑠) j, ;dm úfhdackh i|yd ;=,s; ridhksl iólrKh ,shkak' 
  (ii)   ñY%Kfha jQ 𝐾𝑁𝑂3 (𝑠)  ialkaO m%;sY;h .Kkh lrkak' 

 
 

^06& (a)  ridhkd.drfha we;s jdKsc 𝐻2𝑆𝑂4  wï, fnda;,hl f,an,hla my;ska oeljd we;'  
 

    (
𝑤

𝑤
) %   =    49.0% 

          >k;ajh  = 1.2 𝑔𝑐𝑚−3 
          ujq,sl ialkaOh  = 98 𝑔𝑚𝑜𝑙−1 
 

i.  by; 𝐻2𝑆𝑂4  wï,fha we;s idkaøKh 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3  tallfhka .Kkh lrkak'   
ii.   by; 𝐻2𝑆𝑂4  wï,fhka 25𝑐𝑚3  la mßudñ;sl ma,dial=jlg f.k tys 250𝑐𝑚3 uÜgu olajd 

c,h tl;= lrkq ,efí' ,efnk kj ødjKfha 𝐻2𝑆𝑂4 idkaøKh .Kkh lrkak'   
iii.   1𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3 𝑁𝑎𝑂𝐻  30 𝑐𝑚3 la la iuÕ iïmQ¾Kfhka m%;sls%hd lsÍug wjYH by; (𝑖𝑖) ys 

ms<sfh, lrk ,o 𝐻2𝑆𝑂4 wï, ødjKfha mßudj .Kkh lrkak'  
   

     𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)  +   𝑁𝑎𝑂𝐻 (𝑎𝑞)   →   𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) +  𝐻2𝑂 (𝑙) 
   

m<uqjeks 
whkSlrK 
Yla;sh 

mrudKql l%udxlh 
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 (b)  0.25 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  ødjKhlska 50𝑐𝑚3la yd 0.25 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3  𝐻2𝑆𝑂4 ødjKhlska 25 𝑐𝑚3  la 
ñY% lrk ,§' fuys§ 𝐵𝑎𝑆𝑂4  wjfCIam jQ w;r"   

i.  m%;sls%hdjg wod< ;=<s; ridhksl iólrKh ,shkak'  
ii.  iEfok 𝐵𝑎𝑆𝑂4  wjlafIamfha ialkaOh .Kkh .Kkh lrkak'  

iii.  ødjKh ;=< mj;sk b;sß 𝐵𝑎2+ whk idkaøKh .Kkh lrkak' 
 (𝐵𝑎 = 137  , 𝑆 = 32, 𝑂 = 16, 𝐻 = 1)  

 

^07& (a)   my; m%ldYk i;Ho@ wi;Ho@ hkak fya;= iys;j meyeÈ,s lrkak'      
 

(i) 𝐻𝐶𝑂3
−  whkfhys 𝐶 − 𝑂 nkaOk È. i¾jiu fõ'   

(ii) AgF , AgCl  yd 𝐴𝑔𝐼  ys whksl ,CIK 𝐴𝑔𝐹 > 𝐴𝑔𝐶𝑙 > 𝐴𝑔𝐵𝑟 f,i úp,kh fõ'  
(iii)  𝑆𝑂3

2− , 𝑆𝑂4
2−, 𝑆𝑂2  yd 𝑆𝑂3  hk m%fNaoj, S mrudKqfõ úoHq;a RK;djh 

𝑆𝑂3
2− <  𝑆𝑂4

2−  <   𝑆𝑂2 <  𝑆𝑂3   f,i úp,kh fõ'   
(iv) 𝐻2𝑂 ys 𝐻𝑂̂𝐻 nkaOk fldaKh 𝐻2𝑆 ys 𝐻𝑆̂𝐻  nkaOk fldaKhg jvd wvqfõ' 
(v) 𝐹 ys bf,lafg%dak ,nd .ekSfï Yla;sh" 𝐶𝑙 ys bf,lafg%dak ,nd .ekSfï Yla;shg jvd 

wvqfõ'  
      

 (b) (i)   Cl  jdhq idïm,hl Cl ys iuia:dksl 2 la  17
35𝐶𝑙  yd 17

37𝐶𝑙  f,i fidhd f.k we;' 

𝐶𝑙 j, uOHkH id'm'ia' 35'5 la kï tys tla tla iuia:dkslfha idfmaCI iq,N;djhka 
.Kkh lrkak'    

(ii)  yhsv%cka úfudapk j¾Kdj,sfha ,hsudka ndu¾ yd mdIka fY%aKs j,g wh;a f¾Ld we;sjk 
wdldrh Yla;s uÜgï igykla uÕska we| olajkak'   

(iii) tys f¾Ld igyk ixLHd;h jeäjk ÈYdjg we| olajkak'    
  

 

C - fldgi 

² fuu fldgiska m%Yak follg ms<s;=re imhkak' 
 

^08& (𝑎)(i)  my; § we;s m%fNao j, uOH mrudKq jgd yevh wfmdaykh lrkak'  

i. 𝑆𝐶𝑙4      ii.   𝑋𝑒𝐹2              iii.  𝑁𝑂2
− 

       iv.   𝐻3𝑂+                     v.   𝐾𝑀𝑛𝑂4 

 (𝑏)(i)  my; § we;s ixfhda.j, IUPAC kduhka ,shkak'  

i.  𝑁2𝑂5            ii.   𝐹𝑒𝐶2𝑂4          iii. 𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂4 

       iv.     𝐻2𝑆𝑂3            v.  𝐹𝑒2𝑆3 

 (c)  my; kHIaÀl m%;sls%hd ;=,s; lrkak'   
 

       (i)    𝑅𝑎88
226   →               𝑋  +   𝑅𝑎86

222  

 
 
     (ii)  𝐵𝑒4

9  +       𝐻𝑒2   →       𝑛1   +    𝐶6
12  
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^09& (a)   (I)  i'  tla;rd ixfhda.hl 𝐶 , 24.27% la  o" 𝐻, 4.07%   la o" b;sßh 𝐶𝑙  o fõ' fuu ixfhda.fha 
wdkqNúl iQ;%h ks.ukh lrkak' 

   (C = 12 , H = 1 , Cl = 35.5)     
   ii   tys ujq,sl ialkaOh 99𝑔 𝑚𝑜𝑙−1 kï tu ixfhda.fha wKql iQ;%h .Kkh lrkak'  

 (II) i'  Cu ys mrudKql l%udxlh 29 jk w;r tys bf,lafg%dak úkHdih 1𝑆2  2𝑆2 … … wdldrhg ,shd 
olajkak'  

    ii   𝐶𝑢  idok 𝐶𝑢2+  whkfha wvx.= úhq.au bf,lafg%dak .Kk lSho@  
    iii   𝐶𝑢  ys wjidk bf,lafg%dakhg wod, lafjdkagï wxl l=,lh ,shd olajkak'  

  
 (b)   (I)  i'  ;rx. wdhduh 305nm la jk úlsrKhl" ixLHd;h .Kkh lrkak'  
   (C = 3𝑥108𝑚𝑠−1  ,  h = 6.624 x 10−34 𝐽𝑆)     

   ii   by; úlsrKfha f*dafgdak ujq,hl Yla;sh .Kkh lrkak'    
 (II)  wdï,sl udOHfha § isÿjk my; m%;sls%hdj i<lkak'  
 
  𝐻+  +   𝑀𝑛𝑂4

−  +   𝐶2𝑂4
2−   →   𝑀𝑛2+ +  𝐶𝑂2  +   𝐻2𝑂 

 

    i   by; m%;sls%hdfõ TlaisyrK yd TlaislrK w¾O whksl iólrK ,shd olajkak'  
    ii   m%;sls%hdfõ ;=,s; whksl iólrKh ,shkak'   

 
  

^10& (a)   i'  3 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3  𝐻𝐶𝑙  ødjKhla yd  1 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3  𝐻𝐶𝑙  ødjK 2 l ñY% lsÍfuka 1.5 𝑚𝑜𝑙𝑑𝑚−3   
              𝐻𝐶𝑙 250𝑐𝑚3  la ødjKhla idod.kakd wdldrh úia;r lrkak'       

 ii   𝑁𝑎𝐶𝑙 0.5 𝑚𝑜𝑙  la c,h 90𝑔 l Èhlr we;' 𝑁𝑎𝐶𝑙 j, yd 𝐻2𝑂 j, ujq, Nd. .Kkh lrkak' 
  iii'  ødjKh ;=< 𝑁𝑎𝐶𝑙 j, ixhq;sh ppm tallfhka .Kkh lrkak'          
   

 

 (b)     i'    𝜎  nkaOkhl yd  𝜋   nkaOkhl fjki lreKq 3 la Tiafia ikaikaokh lrkak'  
ii   ¨úia jHqyh uÕska Rcqju ,nd .; yels Rcqju ,nd.; fkdyels f;dr;=re 3 ne.ska ,shd 

olajkak'      
   iii'    my; wKqj, $ whkj,  ,l=Kska olajd ;sfnk 𝐶 mrudkqj jgd we;s úl¾IK tall .Kk 

^VSEPR hq.,a & yd tlir bf,lafg%dak hq.,a .Kk fjk fjku ,shkak' ta weiqßka tu 𝐶 
mrudKqfõ uqyqïlrKh l=ulaoehs olajkak'  

  
 

   
 
 
 
  

 
  
 
  
    

    

 

  
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